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1. INTRODUCAO

A Lei Federal n® 12.305/2010 estabelece a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), definindo diretrizes, principios, objetivos e instrumentos para a gestdo e
gerenciamento de residuos sélidos no pais, sendo regulamentada pelo Decreto Federal
n° 10.936/2022. Dentre os instrumentos previstos nesta Lei esta o Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS), um importante instrumento de
planejamento e gestao que deve ser elaborado pelos municipios, os quais sao titulares
responsaveis pela prestagao dos servicos de manejo de residuos sélidos e de limpeza

urbana.

Com o advento da Politica Nacional, foram definidas alternativas de gestao e
gerenciamento dos residuos solidos e indicadas metas, programas e a¢des a serem
alcancadas e implementadas em todo territério nacional. O novo Marco do
Saneamento (Lei Federal n°® 14.026/2020) estabeleceu um prazo para o fim dos lixdes
no pais, sendo de 31 de dezembro de 2020 para os municipios que ndo elaboraram
plano de residuos solidos, e entre 02 de agosto de 2021 a 02 de agosto de 2024 para
municipios com planos elaborados, dependendo do seu numero de habitantes.
Definiu-se ainda que, nos casos em que a disposicao de rejeitos em aterros sanitarios
for economicamente inviavel, poderdo ser adotadas outras solugdes, observadas
normas técnicas e operacionais para evitar danos ou riscos a saude publica e a

segurancga e minimizar os impactos ambientais.

Ressalta-se ainda, que conforme a PNRS, o PMGIRS é condi¢do de acesso a
obtencdo de recursos da Unido, ou recursos por ela controlados, destinados a
empreendimentos e servi¢os relacionados a gestdo de residuos sélidos e limpeza

urbana.
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A implementagdo de uma gestdo direcionada ao correto manejo dos residuos
solidos, tornou-se fundamental para a preservacdao de recursos naturais e corpos
hidricos superficiais e subterraneos, bem como para a conservacdo do solo e da
atmosfera. Sendo assim, entendendo a necessidade de investimentos para
recuperagao da qualidade da agua da bacia do rio Paraiba do Sul, o Comité de
Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP) aportou recursos para
a elaboracao de estudos, projetos ou obras para implantacao, expansao ou adequacgao
de sistema para a coleta e tratamento e disposicdo final dos residuos solidos, com a
previsdo de elaboracdo de PMGIRS para municipios inseridos na sua area de

abrangéncia.

Neste sentido, a Agéncia de Bacia Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP) realizou uma licitagdo pelo Ato
Convocatério n® 25/2023 para o Grupo 15, englobando os municipios de Bocaina de
Minas, Divinésia, Ewbank da Camara, Goiana, Mercés, Rio Novo e Santana do Deserto
no estado de Minas Gerais. A EnvEx Engenharia e Consultoria foi a licitante vencedora
referente a "Elaboracdo dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos (PMGIRS), dos municipios do Grupo 15”. A contratacao foi oficializada através

do Contrato n° 21/2024/AGEVAP, com reuniao inicial em 14 de junho de 2024.

O processo de elaboracao contempla as etapas apresentadas na Figura 1. Este

documento contempla a Etapa 6 — Produto 06: Versao Preliminar.

N AGEVAP
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ETAPA 2 ETAPA 3 ETAPA 4
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‘
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Figura 1: Etapas da elaboracao do PMGIRS no Municipio de Mercés.

Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

O PMGIRS tem por objetivo geral subsidiar a Prefeitura Municipal de Mercés na
implementacao e operagado de acdes de melhorias nos servigcos de manejo de residuos
sélidos e limpeza urbana, especialmente no tratamento desses residuos, assim como
na disposicdo ambientalmente adequada dos rejeitos e na elaboracdo da Minuta de
Projeto de Lei especifica para a gestdo de residuos sélidos, estabelecendo a Politica
Municipal de Residuos Solidos. Objetiva ainda, a identificagdo de caminhos para
orientar investimentos publicos, privados e em parceria, como também o subsidio ao

planejamento de eventuais solu¢des consorciadas.

A elaboragdo do PMGIRS possibilitara a implementacao de programas, projetos
e agoes compativeis com as especificidades locais, capazes de modificar a situagdo
atual para a condigdo desejada e validada pelo publico alvo e ao mesmo tempo viavel
para o Poder Publico, que sera traduzida na mudanca gradual de atitudes e habitos da

sociedade desde a ndo geracao até a disposicao final ambientalmente adequada dos
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rejeitos, como melhoria da efetividade da gestdo dos residuos sélidos, da saude

coletiva e da qualidade ambiental.

Este Plano é parte de um processo que objetiva provocar uma gradual mudanca
da atitude de habitos da populacdo cujo foco vai desde a geracao até a destinagao
final dos residuos, constituindo um instrumento que permitird ao Municipio gerir de

forma ambientalmente adequada os distintos tipos de residuos sélidos.
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2. TIPOLOGIAS DE RESIDUOS E SUAS DEFINICOES

Para a elaboragdo deste PMGIRS de Mercés serao consideradas nove tipologias
de residuos sélidos, conforme definido pela PNRS, conforme apresentado na Figura 2.

Na sequéncia é apresentada uma descri¢do para cada uma dessas tipologias.

Bl RSU AQ RsM

Residuos Sélidos Urbanos

Residuos Solidos de Mineracao Residuos Sélidos Agrossilvopastoris
bea rsi @ RCC RER RST
Residuos Sélidos Industriais Residuos Sélidos de Construgéo Residuos Sélidos de Servicos de
Civil Transportes
RSB r°
Y RSS [ ¥ RSLR
Residuos Solidos dos Servigos Residuos Sélidos de Servigos de Residuos Sélidos com Logistica

Publicos de Saneamento Basico Satide Reversa obrigatéria

Figura 2: Tipologias de residuos soélidos.
Fonte: Adaptado de Brasil (2010).

Destaca-se que a PNRS define que a responsabilidade compartilhada pelo
gerenciamento dos residuos solidos varia conforme sua origem, e tem como
responsabilidades definidas: (i) a destinacao e disposicdo ambientalmente adequada
dos residuos solidos; (ii) a gestdo integrada; (iii) a logistica reversa; (iv) a elaboracao de
planos de gerenciamento; (v) aimplementacao e operacionalizacado integral dos planos
de gerenciamento de residuos; e (vi) o repasse e a atualizacdo de informacdes a
respeito da implementacao e operacionalizacao dos planos. Neste contexto, a Tabela
1 apresenta os responsaveis pelo gerenciamento dos residuos solidos de acordo com

a sua tipologia.
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Tabela 1: Classificacdo e responsabilidades sobre os residuos sélidos.

Tipologia Responsavel

Classificacdo quanto a origem

RSU Municipio: deve elaborar e implementar Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos (PGIRS)
Residuos de estabelecimentos Geradores: mesmo nao sendo residuos perigosos, devido a
comerciais e prestadores de quantidade, natureza, composicdo ou volume, necessitam de Plano
servicos ' de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)
RSB Poder Publico titular do servico
RSI Geradores: os quais devem possuir PGRS
RSS Geradores: os quais devem possuir PGRS
Geradores: os quais devem possuir PGRS, se este for exigido pelo
RCC g
Poder Publico local
RASP Geradores: os quais devem possuir PGRS, se este for exigido pelos
6rgaos competentes
Geradores: os quais devem elaborar PGRS, sendo estes aprovados
RST pelos 6rgdos competentes e fiscalizados pelo Municipio e/ou
Estado
RSM Geradores: os quais devem possuir PGRS
Fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes: os quais
LR devem implementar sistema de logistica reversa, para o retorno do
produto apds o uso pelo consumidor
Classificacao quanto a periculosidade
Residuos perigosos Geradores: os quais devem possuir PGRS
Residuos néo perigosos Depende diretamente da origem

Nota: "Residuos que nao estejam enquadrados em residuos domiciliares pelo Poder Piblico Municipal.
Fonte: Brasil (2010).

2.1. Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Os RSU sdo aqueles residuos domiciliares originarios de atividades domésticas
em residéncias urbanas e os residuos de limpeza urbana, originarios da varricao,
limpeza de logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana (Brasil,
2010). Estes residuos podem ser constituidos principalmente por embalagens e restos
de alimentos, areia, terra, folhagem, pedacos de madeiras, fezes de animais, entre
outros residuos de limpeza urbana (Parana, 2018). Neste documento serdo

subdivididos em trés residuos, conforme a Figura 3.
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Residuos solidos domeésticos (coleta convencional)

Residuos reciclaveis (coleta seletiva)

Residuos de limpeza urbana

Figura 3: Classificacdo dos residuos solidos urbanos.

Na qual:

Residuos sélidos
domésticos (coleta
convencional)

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas. Sdo
constituidos por residuos secos (reciclaveis) e residuos Umidos
(organicos).

Residuos reciclaveis
(coleta seletiva)

Residuos soélidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou
composicdo, ou seja, residuos com caracteristicas similares sdo
selecionados pelo gerador e disponibilizados para a coleta
separadamente. Sdo constituidos principalmente por embalagens
fabricadas a partir de plasticos, papéis, vidros e metais diversos.

Residuos de limpeza
publica

Residuos oriundos da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas,
como areia, terra, folhagens, pedagos de madeira, fezes de animais, entre
outros.

2.2. Residuos Solidos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico

(RSB)

Consideram-se como RSB os residuos gerados nos servicos de saneamento

basico, exceto os que se enquadram na classificacdo de residuos sélidos urbanos - RSU

(Brasil, 2010). Sendo assim, os RSB sao gerados nos sistemas publicos de tratamento

de agua, de esgotamento sanitario e nos sistemas de manejo e drenagem, conforme a

Figura 4.
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Lodos de ETA

Materiais grosseiros de ETE
Solidos sedimentaveis de ETE
Escuma de ETE

Lodos de ETE

—

Residuos dos sistemas de drenagem

e

Figura 4: Classificacdao dos residuos de saneamento.
Nota: ETE - Estacdo de tratamento de esgoto; ETA — Estagdo de Tratamento de agua.

Na qual:

Lodos de Estacao de
Tratamento de Agua (ETA)

Fonte: Brasil (2010).

Residuos gerados a partir do processo de potabilizagdo de dgua. Sdo
residuos constituidos principalmente por componentes organicos e
inorganicos, como: algas, bactérias, virus, coloides, areias, argila, calcio,
magnésio, entre outros, incluindo residuais de produtos quimicos
adicionados a dgua no tratamento. A composicdo do lodo pode variar
de acordo com as caracteristicas de agua bruta captada.

Materiais grosseiros de
Estacao de Tratamento de
Esgoto (ETE)

Residuos solidos retirados do esgoto bruto na etapa de gradeamento.

Solidos sedimentaveis de
ETE

Soélidos sedimentaveis (areia) retirados do esgoto na etapa de
desarenacgao.

Escuma de ETE

Sélidos flutuantes presentes na superficie de desarenadores, caixas de
distribuicdo de fluxo, reatores anaerébios de fluxo ascendente e
decantadores.

Lodos de ETE

Residuos gerados a partir do processo de tratamento de esgoto
doméstico, podendo ser lodo primério (predominantemente matéria
organica) e lodo secundéario ou bioldgico (particulas sélidas organicas
e minerais).

Residuos dos sistemas de
drenagem

Terra e residuos carregados pela agua de chuva que sdo retirados das
infraestruturas de drenagem urbana durante a manuten¢do e
operacao.
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2.3. Residuos Sélidos Industriais (RSI)

De acordo com a PNRS os RSI sao aqueles gerados nos processos produtivos e

instalagdes industriais. A Resoluggo CONAMA n° 313/2002 complementa com

qualquer residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre nos estados

solidos, semissélido, gasoso — quando contido e liquido — cujas particularidades

tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos d'agua, ou

exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente inviaveis em face da melhor

tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de

sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de

controle de poluicdo. Sdo ainda classificados como perigosos ou nado-perigosos,

seguindo as definicdes da ABNT NBR 10.004:2004 e listagem apresentada na Figura 5.

e

Perigos — Classe |
RSI -4 Inertes - Casse lI1A

Na qual:

Perigosos (Classe I)

Nao inertes - Casse |IB

Figura 5: Classificacao dos residuos industriais.

Fonte: ABNT (2004).

Apresentam risco a salde publica ou ao meio ambiente, quando manuseados
ou destinados de forma incorreta devido a caracteristicas como
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

Inertes (Classe 1IB)

Residuos ndo perigosos que quando amostrados e submetidos a um contato
com &gua destilada ou deionizada, ndo possuem seus constituintes
solubilizados e concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de
agua (exemplos: tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas, entre outros).

Nao inertes (ll1A)

Residuos ndo  perigosos que podem ter combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade em agua (exemplos: madeira, papel e
papeléo).
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2.4. Residuos Solidos de Servico de Saude (RSS)

De acordo com a PNRS os RSS sdo aqueles gerados nos servicos de saude
(humana ou animal), conforme definido em regulamento ou em normas estabelecida
pelos 6rgaos do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) e do Sistema
Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS). Complementado pela Resolugdgo CONAMA
n°® 358/2005 e ANVISA RDC n° 306/2004 com os servicos de assisténcia domiciliar e de
trabalhos de campo, laboratérios analiticos de produtos para a saude, necrotérios,
funerarias e servicos onde se realizem atividades de embalsamento (tanatopraxia e
somatoconservagao), servicos de medicina legal, drogarias e farmacias inclusive as de
manipulagcao, estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude, centros de
controle de zoonoses, distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores,
distribuidores e produtores de materiais e controles para diagnostico in vitro, unidades
moveis de atendimento a saude, servicos de acupuntura, servigos de tatuagem, entre

outros similares. Estes residuos sao classificados em cinco grupos, conforme Figura 6.

g

A1l
A2
ClasseA — A3

Classe B A4
@ RSS = Classe C -_AS
Classe D

Classe E

S—

Figura 6: Classificacao dos residuos de servico de saude.
Fonte: CONAMA (2005); ANVISA (2018).
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Residuos com a possivel presencga de agentes bioldgicos que, por suas caracteristicas de

maior viruléncia podem apresentar risco de infeccdo.

A1

Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricacdo de produtos
bioldgicos, exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de microrganismos vivos
ou atenuados; meios de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia,
inoculacdo ou mistura de culturas; residuos de laboratérios de manipulagao
genética.

Residuos resultantes da atividade de ensino e pesquisa ou atencdo a saude de
individuos ou animais, com suspeita ou certeza de contaminacdo bioldgica por
agentes classe de risco 4, microrganismos com relevancia epidemioldgica e risco
de disseminagdo ou causador de doenca emergente que se torne
epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja
desconhecido.

Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por
contaminacdo ou por ma conservagdo, ou com prazo de validade vencido, e
aquelas oriundas de coleta incompleta.

Sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou liquidos corpéreos,
recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a salde, contendo
sangue ou liquidos corpéreos na forma livre.

A2

Carcagas, pegas anatomicas, visceras e outros residuos provenientes de animais
submetidos a processos de experimentagdo com inoculacdo de microrganismos,
bem como suas forracdes, e os cadaveres de animais suspeitos de serem
portadores de microrganismos de relevancia epidemioldgica e com risco de
disseminacdo, que foram submetidos ou ndo a estudo anatomopatoldgico ou
confirmagéo diagndstica.

A3

Pecas anatomicas (membros) do ser humano; produto de fecundagdo sem sinais
vitais, com peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25 cm ou idade
gestacional menor que 20 semanas, que ndo tenham valor cientifico ou legal e ndo
tenha havido requisicdo pelo paciente ou seus familiares.

A4

kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores, quando descartados.

Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de
equipamento médico hospitalar e de pesquisa, entre outros similares.

Sobras de amostras de laboratorio e seus recipientes contendo fezes, urina e
secregOes, provenientes de pacientes que nao contenham e nem sejam suspeitos
de conter agentes Classe de Risco 4, e nem apresentem relevancia epidemiolégica
e risco de disseminacao, ou microrganismo causador de doenca emergente que se
torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja
desconhecido ou com suspeita de contaminagdo com prions.

Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracdo, lipoescultura ou outro
procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo.

Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a sadde, que nao
contenha sangue ou liquidos corpéreos na forma livre.
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Pecas anatomicas (6rgdos e tecidos), incluindo a placenta, e outros residuos
provenientes de procedimentos cirlrgicos ou de estudos anatomopatoldgicos ou
de confirmacdo diagnostica.

Cadaveres, carcacas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de
animais ndo submetidos a processos de experimentacdo com inoculagcdo de
microrganismos.

Bolsas transfusionais vazias ou com volume residual pés-transfuséo.

Orgaos, tecidos, fluidos organicos de alta infectividade para prions, de casos
suspeitos ou confirmados, bem como quaisquer materiais resultantes da atengdo
a saude de individuos ou animais, suspeitos ou confirmados, e que tiveram contato
com orgaos, tecidos e fluidos de alta infectividade para prions.

Tecidos de alta infectividade para prions sdo aqueles assim definidos em
documentos oficiais pelos érgdos sanitarios competentes.

A5

Classe B

Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar periculosidade a satde
publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade,  reatividade, toxicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade,
mutagenicidade e quantidade.

Produtos farmacéuticos.

Residuos de saneantes, desinfetantes; residuos contendo metais pesados; reagentes para
laboratérios, inclusive os recipientes contaminados por estes.

Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores).

Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em analises clinicas.

Demais produtos considerados perigosos: téxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos.

Classe C

Qualquer material que contenha radionuclideo em quantidade superior aos niveis de
dispensa especificados em norma da CNEN e para os quais a reutilizacdo é improépria ou
nao prevista.

Enquadra-se neste grupo o rejeito radioativo, proveniente de laboratério de pesquisa e
ensino na area da saude, laboratério de analise clinica, servico de medicina nuclear e
radioterapia, segundo Resolucdo da CNEN e Plano de Protecdo Radiol6gica aprovado
para a instalacdo radiativa.

Classe D

Residuos que ndo apresentem risco bioldgico, quimico ou radioldgico a saide ou ao
meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

Papel de uso sanitério e fralda, absorventes higiénicos, pecas descartaveis de vestuario,
gorro e mascaras descartaveis, resto alimentar de paciente, material utilizado em
antissepsia e hemostasia de vendclises, luvas de procedimentos que ndo entram em
contato com sangue ou liquidos corpéreos, equipo de soro, abaixadores de lingua e
outros similares nao classificados como A1.

Sobras de alimentos e do preparo de alimentos.

Resto alimentar de refeitorio.

Residuos provenientes das dreas administrativas.

Residuos de varrigdo, flores, podas e jardins.

Residuos de gesso provenientes de assisténcia a saude.

Forracdes de animais de biotérios sem risco bioldgico associado.

Residuos reciclaveis sem contaminacdo bioldgica, quimica e radioldgica associadas.
Pelos de animais.
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Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de barbear, agulhas,
escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodénticas, pontas diamantadas, [aminas de

Classe E  bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; e todos os
utensilios de vidro quebrados no laboratorio (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas
de Petri) e outros similares.

2.5. Residuos Solidos da Construcao Civil (RCC)

Segundo a PNRS (Brasil, 2010) os RCC sao aqueles gerados em construgoes,
reformas, reparos e demolicdes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes
da preparagdo e escavagao de terrenos para obras civis. A Resolugago CONAMA
n°® 307/2002 complementa com exemplo de tijolos, blocos ceramicos, concreto em
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiagdo
elétrica, etc, comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha. Esta
mesma resolugdo ainda divide esta tipologia de residuos em classes, conforme Figura

7.

Classe A
Classe B
ﬂ RCC h Classe C

Classe D

—

Figura 7: Classificacdo dos residuos da construcao civil.
Fonte: CONAMA (2002).

Na qual:
S&o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras
Classe A obras de infraestruturas, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, etc), argamassa e
concreto;
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¢) de processo de fabricacdo e/ou demoli¢do de pegas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meio-fio, etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Séo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como plastico, papel,

Classe B . o . . . . g
papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso.

S&o os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagbes

Classe C . . . . -
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacao.

S&do os residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude

Classe D oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalagdes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a saude.

2.6. Residuos Solidos Agrossilvopastoris (RASP)

De acordo com a PNRS, os RASP sdao aqueles gerados nas atividades
agropecuarias e silviculturais, incluindo os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades (Figura 8). Desta forma, esta tipologia contempla aqueles residuos gerados
pelas atividades agricolas (lavouras permanentes e lavoura temporarias),
agroindustrias, pecuaria (intensiva e extensiva), silvicultura, entre outras atividades.
Destaca-se que o agrotoxico e suas embalagens serdo abordados no item de logistica

reversa, devido a sua obrigatoriedade de sua fiscalizacdo e devolucao de embalagens

vazias.
'i?i'f\ Residuos organicos
= RASP B
— Y Residuos inorganicos
Figura 8: Classificacdo dos residuos agrossilvopastoris.
Fonte: Parana (2018); SINIR (2020).
Na qual:

Residuos Residuos gerados nas culturas temporérias e permanentes, na criacdo de animais, e na
organicos silvicultura, e suas agroindustrias associadas.
Residuos " - . - .
. . Agrotoxicos, fertilizantes, insumos farmacéuticos veterinarios.
inorganicos
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2.7. Residuos Solidos do Servico de Transporte (RST)

Os RST sdo originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios
e ferroviarios e passagens de fronteira (Brasil, 2010). De acordo com a Resolucao
ANVISA RDC n° 56/2008 esta tipologia é classificada em cinco grupos, conforme a

Figura 9.

Classe A
Classe B

m RST =1 Classe C

Classe D
Classe E

Figura 9: Classificacao dos residuos de transporte.
Fonte: ANVISA (2008).

Na qual:

Residuos que apresentem risco potencial ou efetivo a sadde publica e ao meio ambiente
Classe A devido a presenca de agentes biol6gicos consideradas suas caracteristicas de viruléncia,
patogenicidade ou concentracao.

Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a saude publica ou

Classe B . .
ao meio ambiente.

Classe C  Rejeitos radioativos.

Residuos que ndo apresentem risco bioldgico, quimico ou radiativo a saide ou ao meio

Classe D . . , L
ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares

Classe E  Materiais perfurocortantes ou escarificantes.

2.8. Residuos Solidos de Mineracao (RSM)

De acordo com a PNRS, os RSM sao aqueles gerados nas atividades de pesquisa,
extracdo ou beneficiamento de minérios, e ainda de acordo com o art. 20 da mesma
Lei, sdo residuos que estdo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de
residuos solidos. Ja a Instrucdo Normativa IBAMA n° 13/2021, classifica os mesmos

como residuos da extragdo de minérios metalicos e ndo metélicos. Para o setor
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minerario, em suas atividades ha dois tipos de residuos gerados, o estéril, definido
como qualquer material sem aproveitamento econémico, cuja remogdo se torna
necessaria para a lavra de minério, e o rejeito, definido como todo e qualquer material
descartado durante o processo de beneficiamento de minérios. Na sequéncia sdo

apresentados os dois grupos de RSM.

,% RSM {Estéreis

Rejeitos

Figura 10: Classificacdo dos residuos de mineracao.
Fonte: Parana (2018).

Na qual:

Residuos resultantes da escavacdo, gerados da extracdo mineral (material de

Estéreis - .. L
decapeamento da frente da lavra). Sdo em sua maioria materiais inertes.

Residuos gerados no beneficiamento (transformacdo do minério para suas diversas
Rejeitos aplicagdes) da substancia mineral (escérias, materiais com granulometria diferentes do
produto desejado, entre outros).

2.9. Residuos Solidos com Logistica Reversa Obrigatoria (RSLR)

A PNRS define logistica reversa como o instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de a¢des, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacao final ambientalmente adequada. Segundo FIEP (2020), a logistica reversa
segue o fluxo contrario ao fluxo légico dos produtos industrializados, que segue dos
fornecedores até os consumidores. O objetivo principal dessa logistica é reinserir os
residuos de pds consumo em novos ciclos produtivos, conforme apresentado na Figura

11.
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Fluxo logico

Fornecedores Industria Distribuidores Comerciantes

Consumidores

Logistica reversa

Industria Distribuidores Comerciantes Consumidores

Fornecedores

Figura 11: Fluxo légico e logistica reversa.
Fonte: FIEP (2020).

Desta forma, consumidores, comerciantes, distribuidores, industria e
fornecedores possuem responsabilidade compartilhada sobre os residuos pos-
consumo de produtos industrializados. Os residuos apresentados na Figura 12 sdo

aqueles definidos como os de logistica reversa.

B Embalagem de agrotéxico

Bateria de chumbo

Eletroeletronico e seus componentes
Embalagens de aco

Embalagens plasticas usadas de 6leo lubrificante

@
c'-} RS LR _ Embalagens em geral

Lampadas fluorescentes de vapor de sédio e mercurio
Medicamentos
Oleo lubrificante usado ou contaminado

Pilhas e baterias
Pneus inserviveis

Latas de aluminio

e

Figura 12: Classificacdo da logistica reversa.
Fonte: SINIR (2024).
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3. METODOLOGIA DE ELABORACAO

3.1. Diagnéstico

De maneira geral, a elaboracdo do diagnostico do PMGIRS consiste no
levantamento de dados primarios (informacdes obtidas especificamente para o
PMGIRS) e levantamento de dados secundarios (informagdes ja publicadas, mas que
auxiliam na elaboracao do PMGIRS). Ap6s os dados coletados, estes foram tratados e
analisados em conjunto para a obtencdo do diagnostico (Figura 13). A metodologia
utilizada para o levantamento de dados é descrita na sequéncia

Levantamento Questionarios online
de dados Reunides
Oficinas publicas

+® ® * L] )
L i ® ® Tratamento e
primarios . .
Visitas de campo .aﬂ .-ao analise dos dados

Diagnadstico
da situagdo

Dados atual

Pesquisa a documentos e coletados III.

Levantamento relatorios ja publicados
de dados por institui¢oes

secundarios governamentais e ndo
governamentais

Figura 13: Procedimento metodolégico para a elaboracao do diagnéstico da situacao
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024)

3.1.1. Levantamento de Dados Primarios

Dados primarios consistem nas informacdes levantadas especificamente para o
PMGIRS, os quais foram coletados por meio de envio de questionarios online,
realizacdo de visitas técnicas e realizagdo de oficina publica. Além disso, foram
conduzidas reunies com as Secretarias Municipais responsaveis pela gestdo de
residuos solidos, bem como com empresas que desempenham atividades nesse
ambito, e outras entidades pertinentes, com o proposito de coletar dados especificos

do municipio e regiao.
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3.1.1.1. Questiondrio Online

Para ampliar de maneira eficaz a participagao dos envolvidos e enriquecer o
diagnostico municipal, foi aplicado um questionario aberto a todos os habitantes do
Municipio. Esse questionario desempenhou um papel importante como fonte primaria
de dados de relevancia substancial para o diagnéstico. Sua distribuicdo ocorreu de
forma online, utilizando a plataforma Google Forms, e a divulgagao foi realizada pela

administracao da Prefeitura Municipal, nas suas redes sociais e seus site.

No APENDICE A deste documento, é possivel encontrar o questionario em
questao, juntamente com os resultados por ele obtidos, conferindo assim um
panorama mais completo das percepgdes e opinides da populagao sobre a gestao de

residuos solidos no Municipio de Mercés.

3.1.12 Reunioes

Para iniciar as atividades de elaboracdo do Diagnéstico, foi realizada uma reuniao
de apresentagao online no dia 09 de julho de 2024, na qual participaram representantes
do Municipio e da equipe responsavel pela elaboracao do plano, a EnvEx Engenharia.
O proposito desse encontro foi promover o conhecimento mutuo entre as partes e

estabelecer os passos a serem seguidos no desenvolvimento do plano.

Posteriormente, a equipe da EnvEx Engenharia realizou uma visita ao Municipio,
0 que resultou em uma reuniao presencial no dia 09 de outubro de 2024 das 09h45 as
11h30, com participagdo da Secretaria de Saude, Brenda Ferreira da Silva, do Secretario
de Obras e Servicos Urbanos Leolidio Mauricio Neto, do Secretario de Meio Ambiente
e Defesa Civil Luis Carlos de Castro, do representante da COPASA Donisete Ivan
Rodrigues de Oliveira e de Janicleia de Oliveira Lima do Departamento de Licitagbes, e
dos representantes da EnvEx Engenharia e Consultoria, Cinthya Hoppen, Karoline

Rodrigues e lago Schmidt. O objetivo principal dessa reunidao foi obter informagdes
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relevantes sobre os servicos de manejo de residuos sélidos executados pela Prefeitura

Municipal.

3.1.1.3. Visitas Técnicas das Areas de Interesse

A equipe técnica de elaboracdo do PMGIRS de Mercés realizou visitas técnicas ao
Municipio no dia 09 de outubro de 2024 para obtencao de dados primarios, bem como
para fotografar as infraestruturas relacionadas ao manejo de residuos solidos. Foram
visitados os seguintes locais: patio de maquinas da Secretaria de Obras e Servicos
Urbanos, Rodoviaria Municipal, barragem de mineracdo em recuperacao e algumas
unidades municipais de saude. Destaca-se que o aterro sanitario, CTR Zona da Mata,
localizado em Juiz de Fora/MG, para onde os residuos do municipio de Mercés sao
destinados, foi visitado posteriormente, pela equipe da EnvEx Engenharia no dia 17 de

outubro de 2024.

3.1.2. Levantamento de Dados Secundarios

Constituem dados secundarios os disponiveis em relatorio, documentos e
informacdes ja publicadas que auxiliam na contextualizacao, diagndstico e analise da
situacao atual da gestdo de residuos sélidos. Destaca-se que a existéncia de programas
e acgoes futuras referentes a gestdo de residuos sélidos sdo levantadas para avaliar a

possibilidade de integracao das politicas e programas existentes.

3.2. Prognéstico

A construcao estratégica metodoldgica para a criacao dos Programas, Projetos e
Acdes do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) de

Mercés foi baseada em alguns fatores, os que sao descritos a seguir:
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e Desafios e potencialidades identificados no Diagnéstico da Situacao
Atual dos Residuos Sélidos;

e Objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) — Lei Federal
n° 12.305/2010, Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB) — Lei
Federal n°® 11.445/2007 e do Novo Marco Legal do Saneamento Basico —
Lei Federal n°® 14.026/2020.

A partir disso, foram tracados os objetivos para o PMGIRS de Mercés. De forma
sucinta, estes dizem o que queremos alcangar com o Plano, expressam a situacao
futura. Ressalta-se que os objetivos estao alinhados com os principios e objetivos da
PNRS, em seu art. 6° e com principios norteadores estabelecidos no art. 2° da Lei
Federal n° 11.445/2007; expressam solucdes para os problemas identificados no

diagnostico e fortalecem as potencialidades.

As metas expressam os objetivos em termos de resultados e para isso sao
mensuraveis. Sao propostas de forma gradual (como os resultados dos objetivos serdo
alcancados no tempo) e, apoiados em indicadores (Funasa, 2018). Essas metas foram
distribuidas ao longo do horizonte do PMGIRS, que é de 20 anos. Ja os programas, sao
elaborados com o intuito de que sejam ferramentas norteadoras para o atingimento
das metas do PMGIRS. Um programa é um conjunto de projetos, resultando em um
pacote coeso de trabalho, ou seja, um projeto complementa o outro e no somatério

ajuda o programa a atingir objetivos mais globais e sistémicos.

Ja a acdo quando ndo esta vinculada a projetos ou programas € algo pontual, que
acontece em certo lugar, numa determinada hora e, que em geral, traz beneficios
momentaneos. Diferente de quando as a¢des representam formas de execucao de um
projeto, ou acdes que sdo transversais a varios projetos e que compdes o escopo de
um programa, a Figura 14 apresenta as diretrizes estratégicas obtidas para a

elaboracédo dos programas, projetos e acdes do PMGIRS de Mercés.
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e desafios a todo o PMGIRS, PMGIRS no

partir do baseados nas horizonte de
Diagndstico definicbes planejamento de

estaduais e 20 anos
nacionais
\ J \ J \. J
4. Programas 5. Projetos 6. Acoes

*Programas «Esforcos que «Esforcos que
criados para gerem impacto geram impacto
atingir as além do pontual

metas. Sao pontual

considerados

conjunto de

projetos e

acoes.

. J . J \ J

Figura 14: Diretrizes estratégicas para os programas, projetos e acoes.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

3.3. Oficinas Publicas

A participagao popular é de suma importancia para a elaboragdo de um Plano
Municipal de Gestdao Integrada de Residuos Sélidos, pois o envolvimento dos
diferentes interessados pode gerar diferentes formas de visdo de um mesmo problema,

bem como apresentar uma visao da situagdo e necessidades do municipio.

A equipe técnica de elaboracdo do PMGIRS, juntamente com a Prefeitura
Municipal, realizou de forma online a Oficina Publica de Progndstico, por meio da

plataforma youtube, com disponibilizacdo da mesma apds a sua execucao, de forma

gravada.
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3.3.1. Etapa Diagnostico

A Oficina Publica de Diagnéstico, a qual ocorreu no dia 21 de novembro de 2024
as 18h30. Este evento foi realizado com o intuito de apresentar, discutir e validar as
informacdes do diagnéstico preliminar do Plano. No APENDICE B é apresentado o
relatério deste evento. A divulgacao foi realizada pela administragdo da Prefeitura

Municipal, em suas redes sociais.

3.3.2. Etapa Prognéstico

A Oficina Publica de Prognostico foi realizada no dia 13 de fevereiro de 2025 as
18h30, com o intuito de apresentar, discutir e validar as informagdes do progndstico

preliminar do Plano. No APENDICE C é apresentado o relatério deste evento.
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Fundamental para a realizacdo da gestdo municipal de residuos sélidos é o

entendimento da legislacdo aplicada a gestao de residuos. Com base nisso, a PNRS e

sua gestdo requerem a observagdo de legislacdes aplicaveis e outros Programas e

Politicas Publicas em interface com os residuos solidos, até mesmo em data anterior a

sua criacdo. Sendo assim, esse item foi elaborado em consonancia com diretrizes das

politicas estabelecidas de acordo com a legislacao federal apresentada na sequéncia.

N o
\\ Decreto Federal n°® 11.413/2023

Institui o Certificado de Crédito de Reciclagem de
Logistica Reversa, o Certificado de Estruturacdo e
Reciclagem de Embalagens em Geral e o Certificado
de Crédito de Massa Futura, no ambito dos sistemas
de logistica reversa de que trata o art. 33 da Lei
n° 12.305, de 2 de agosto de 2010.

NS
\\ Decreto Federal n° 11.373/2023

Altera o Decreto n° 6.514, de 22 de julho de 2008,
que dispde sobre as infracbes e sancgdes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o
processo administrativo federal para apuragdo
destas infragdes, e da outras providéncias.

NS
\\ Decreto Federal n° 11.372/2023

Altera o Decreto n® 10.224, de 5 de fevereiro de
2020, que regulamenta a Lei n° 7.797, de 10 de julho
de 1989, que cria o Fundo Nacional do Meio
Ambiente.

N o
\\ Decreto Federal n°® 11.349/2023

Aprova a Estrutura Regimental e o Quadro
Demonstrativo dos Cargos em Comissdao e das
Funcdes de Confianca do Ministério do Meio
Ambiente e Mudanga do Clima e remaneja cargos
em comissao e func¢des de confianca.

N o
\\ Decreto Federal n°® 11.197/2022

Altera o Decreto n° 9.406, de 12 de junho de 2018,
que regulamenta o Decreto-Lei n® 227, de 28 de
fevereiro de 1967, a Lei n® 6.567, de 24 de setembro
de 1978, a Lei n°® 7.805, de 18 de julho de 1989, e a
Lei n° 13.575, de 26 de dezembro de 2017, e o
Decreto n° 10.965, de 11 de fevereiro de 2022.

Y o
\\ Decreto Federal n°® 10.965/2022

Altera o Decreto n° 9.406, de 12 de junho de 2018,
que regulamenta o Decreto-Lei n® 227, de 28 de
fevereiro de 1967, a Lei n° 6.567, de 24 de setembro

(ENAP envex



a) PMGIRS

PMGIRS DE MERCES/ MG
44

VERSAO PRELIMINAR

de 1978, a Lei n® 7.805, de 18 de julho de 1989, e a
Lei n° 13.575, de 26 de dezembro de 2017.

N o
\\ Decreto Federal n°® 10.936/2022

Regulamenta a Lei n® 12305, de 2 de agosto de
2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos. Revoga o Decreto Federal n° 7404/2010.

& Decreto Federal n° 10.388/2020

Regulamenta o §1° do caput do art. 33 da Lei
n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, e institui o
sistema de logistica reversa de medicamentos
domiciliares vencidos ou em desuso, de uso
humano, industrializados e manipulados, e de suas
embalagens apds o descarte pelos consumidores.

Y o
\\ Decreto Federal n°® 9.578/2018

Consolida atos normativos editados pelo Poder
Executivo federal que dispdem sobre o Fundo
Nacional sobre Mudancga do Clima, de que trata a Lei
n° 12.114, de 9 de dezembro de 2009, e a Politica
Nacional sobre Mudanga do Clima, de que trata a Lei
n° 12.187, de 29 de dezembro de 2009.

NS
\\ Decreto Federal n° 9.406/2018

Regulamenta o Decreto-Lei n® 227, de 28 de
fevereiro de 1967, a Lei n°® 6.567, de 24 de setembro
de 1978, a Lei n°® 7.805, de 18 de julho de 1989, e a
Lei n°® 13.575, de 26 de dezembro de 2017 - Cddigo
de Mineracao.

Q Decreto Federal n° 6.071/2007

Regulamenta a Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005,

- que dispde sobre normas gerais de contratacdo de
consorcios publicos.
\\ Decreto Federal n® 4.871/2003 Dispde sobre a instituicdo dos Plano de Areas para

combate a poluicdo por 6leo em aguas sob
jurisdicdo nacional e da outras providéncias.

NS o
\\ Decreto Federal n° 4.074/2002

Regulamenta a Lei n® 7.802, de 11 de julho de 1989,
que dispde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a
producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte,
0 armazenamento, a comercializacdo, a propaganda
comercial, a utilizagado, a importacao, a exportacao, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro,
a classificacao, o controle, a inspecao e a fiscalizacdo
de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da
outras providéncias.

N o
\\ Decreto Federal n°® 875/1993

Promulga o texto da Convencéo sobre o controle de
movimentos transfronteiricos de residuos perigosos
e seus depdsitos.

Y i 3 o
\\ Deliberagdo CORI n°® 11/2017

Regulamenta a implementacdo de sistemas de
logistica reversa pelos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de pilhas e baterias,
pneus, lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e
mercurio e de luz mista, e produtos eletrénicos e
seus componentes.
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\ - .
\\ Instrucdo Normativa IBAMA
- n° 8/2012

Institui, para fabricantes nacionais e importadores,
os procedimentos relativos ao controle do
recebimento da destinagao final de pilhas e baterias
ou de produtos que as incorporem.

\ ~ .
\\ Instrucdo Normativa IBAMA
- n° 1/2010

Institui, no ambito do IBAMA, os procedimentos
necessarios ao cumprimento da Resolucdo
CONAMA n° 416/2009, pelos fabricantes e
importadores de pneus novos, sobre coleta e
destinacao final de pneus.

& Instrucdo Normativa Ministério das
- Cidades n° 14/2014

Regulamenta as disposi¢cdes e os procedimentos
relativos ao enquadramento e a habilitacdo de
propostas para a contratacdo de operagao de crédito
de saneamento, utilizando-se de excepcionalidade
prevista no art. 9° da Resolugdo CMN n° 2.827, de 30
de marco de 2001, no ambito do Programa
Saneamento para Todos — Mutuarios Publicos.

< :
\\ Lei Complementar Federal
- n° 140/2011

Fixa normas, nos termos dos incisos Ill, VI e VII do
caput e do paragrafo Unico do art. 23 da
Constituicdo Federal, para a cooperacdo entre a
Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
nas a¢des administrativas decorrentes do exercicio
da competéncia comum relativas a protecdo das
paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio
ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de
suas formas e a preservagao das florestas, fauna e da
flora.

< .
\\ Lei Complementar Federal
- n° 101/2000

Estabelece normas de financas publicas voltadas
para a responsabilidade na gestéo fiscal e da outras
providéncias.

Q Lei Federal n°® 14.802/2024

Institui o Plano Plurianual da Unido para o periodo
de 2024 a 2027.

S H o
\\ Lei Federal n® 14.785/2023

Dispde sobre a pesquisa, a experimentagdo, a
producdo, a embalagem, a rotulagem, o transporte,
0 armazenamento, a comercializacao, a utilizagado, a
importacdo, a exportagdo, o destino final dos
residuos e das embalagens, o registro, a
classificagdo, o controle, a inspecao e a fiscalizacdo
de agrotdxicos, de produtos de controle ambiental,
de seus produtos técnicos e afins; revoga as Leis
n° 7.802/1989, e n° 9.974/ 2000, e partes de anexos
das Leis n® 6.938/1981, e n® 9.782/1999.

Altera a Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010,
que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens (PNSB), a Lei n° 7.797, de 10 de julho de
1989, que cria o Fundo Nacional do Meio Ambiente
(FNMA), a Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que
institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, e o
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Decreto-Lei n® 227, de 28 de fevereiro de 1967
(Cédigo de Mineracao).

NS ; o
\\ Lei Federal n° 14.026/2020

Atualiza o marco legal do saneamento basico e
altera a Lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000, para
atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA) competéncia para editar normas de
referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei n®
10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o
nome e as atribuicbes do cargo de Especialista em
Recursos Hidricos, a Lei n° 11.107, de 6 de abril de
2005, para vedar a prestacdo por contrato de
programa dos servi¢os publicos de que trata o art.
175 da Constituicdo Federal, a Lei n°® 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, para aprimorar as condicoes
estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos
prazos para a disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos, a Lei n° 13.089, de 12 de
janeiro de 2015 (Estatuto da Metropole), para
estender seu ambito de aplicagdo as microrregides,
e a Lei n°® 13.529, de 4 de dezembro de 2017, para
autorizar a Unido a participar de fundo com a
finalidade exclusiva de financiar servicos técnicos
especializados.

\ .
\\ Lei Federal n® 13.540/2017

Altera as Leis n © 7.990, de 28 de dezembro de 1989,
e n®8.001, de 13 de marco de 1990, para dispor
sobre a Compensacao Financeira pela Exploracdo de
Recursos Minerais (CFEM).

NS ; o
\\ Lei Federal n® 12.334/2010

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens destinadas a acumulacdo de agua para
quaisquer usos, a disposicao final ou temporaria de
rejeitos e a acumulacdo de residuos industriais, cria
o Sistema Nacional de Informacgdes sobre Seguranca
de Barragens e altera a redacao do art. 35 da Lei
n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 4° da Lei
n° 9.984, de 17 de julho de 2000.

N ; o
\\ Lei Federal n°® 12.305/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera
a Lei n09.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da
outras providéncias.

N ; o
\\ Lei Federal n° 12.187/2009

Institui a Politica Nacional sobre Mudancas
Climéaticas (PNMC) e da outras providéncias.

N ; o
\\ Lei Federal n°® 11.445/2007

Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico; cria o Comité Interministerial de Saneamento
Basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro
de 1979, 8.666, de 21 de junho de 1993, e 8.987, de
13 de fevereiro de 1995; e revoga a Lei n°® 6.528, de
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11 de maio de 1978. (Redacdo pela Lei n° 14.026, de

2020)
& Lei Federal n°® 11.107/2005 Lei de Consorcios Publicos: Dispde sobre normas
- gerais de contratagdo de consodrcios publicos

realizados entre a unido e os estados, ou estados e
municipios e da outra providéncia.

\\ Lei Federal n® 10.257/2001 — Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo

- Estatuto das Cidades Federal, estabelece diretrizes gerais da politica
urbana e da outras providéncias.

& Lei Federal n® 9.966/2000 Dispde sobre a prevencao, o controle e a fiscalizagao

- da poluicdo causada por lancamentos de 6leo e

outras substancias nocivas ou perigosas em aguas
sob jurisdicdo nacional e da outras providéncias.

& Lei Federal n® 9.795/1999 Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a Politica

- Nacional de Educacdo Ambiental e da outras
providéncias.

\\ Lei Federal n°® 9.605/1998 Dispde sobre as sangdes penais e administrativas

- derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias.

& Lei Federal n® 9.433/1997 Politica Nacional de Recursos Hidricos.

\\ Lei Federal n® 8.987/1995 Lei de Concessao e Permissdo de servicos publicos.

\\ Lei Federal n® 6.938/1981 Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,

- seus fins e mecanismos de formulagao e aplicacdo, e
da outras providéncias.

\\ Lei Federal n° 6.514/1977 Altera o Capitulo V do Titulo Il da Consolidacdo das

- Leis do Trabalho, relativo a seguranca e medicina do
trabalho e da outras providéncias.

\\ Lei Federal n® 5.764/1971 Institui a Politica Nacional de Cooperativismo e o

- regime juridico das sociedades cooperativistas, e da
outras providéncias.

\\ Portaria Interministerial Determina os percentuais minimos de coleta de

- n° 475/2019 6leos lubrificantes usados ou contaminados
coletados.

& Portaria MINTER n® 53/1979 Dispde sobre o destino e tratamento de residuos

(Alterada pela Resolucago CONAMA n° 05/1993).

Fonte: Ministério do Estado do Interior (MINTER); Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
(IBAMA). Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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4.1.1. Legislacdo Suplementar: Resolucdes e Normas Técnicas

tematica de residuos solidos.

Na sequéncia sdo apresentadas Resolu¢des e Normas Técnicas relacionadas

X

ABNT NBR 12.808:2016

Residuos de servico de salude — Classificacdo.

\\ ABNT NBR 12.809:2013 Gerenciamento de residuos de servicos de saude -
- Inter estabelecimentos.

\\ ABNT NBR 12.807:2013 Residuos soélidos de saude — Terminologia.

\\ ABNT NBR 15.849:2010 Residuos solidos urbanos- Aterros sanitarios de
- pequeno porte — Diretrizes para localizacdo, projetos,

implantagdo, operagao e encerramento.

ABNT NBR 13.332:2010

Define os termos relativos ao coletor compactador de
residuos soélidos, acoplado ao chassi de um veiculo

rodoviario, e seus
Terminologia.

principais componentes -

ABNT NBR 13.221: 2007

Transporte terrestre de residuos.

& ABNT NBR 9.735:2005 Conjunto de equipamentos para emergéncia no
- transporte terrestre de produtos perigosos.

& ABNT NBR 7.503:2005 Ficha de emergéncia e envelope para o transporte
- terrestre de produtos perigosos — caracteristicas

dimensdes e preenchimento.

ABNT NBR 15.114:2004

Residuos sélidos da construcdo civil — Areas de
reciclagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e

operacao.

ABNT NBR 15.113:2004

Residuos sélidos de construcao civil e residuos inertes
— Aterros — Diretrizes para projeto, implantacdo e

operacao.

ABNT NBR 15.112:2004

Fixa diretrizes para projeto, implantacdo e operagdo
de éareas de transbordo e triagem de residuos da
construcao civil e residuos volumosos.

ABNT NBR 10.007:2004

Amostragem de residuos solidos.

ABNT NBR 10.006:2004

Procedimento para obtenc¢do de extrato solubilizado

de residuos solidos.

& ABNT NBR 10.005:2004 Procedimento para obtencdo de extrato lixiviado de
- residuos soélidos.
& ABNT NBR 10.004:2004 Residuos sélidos — Classificacao.
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ABNT NBR 9.190:2002

Sacos plasticos para acondicionamento de lixo -
Requisitos e métodos de ensaio.

ABNT NBR 13.896:1997

Fixa condicdes minimas exigiveis para projeto,
implantacdo e operacdo de aterros de residuos nao
perigosos, de forma a proteger adequadamente as
colegdes hidricas superficiais e subterraneas proximas,
bem como os operadores destas instalagdes e
populagdes vizinhas.

\\ ABNT NBR 13.591:1996 Compostagem de residuos soélidos domiciliares -
- Terminologia.

\\ ABNT NBR 13.463: 1995 Coleta de residuos solidos.

\\ ABNT NBR 12.980:1993 Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos
- sélidos urbanos — Terminologia.

\\ ABNT NBR 12.235:1992 Armazenamento de residuos soélidos perigosos -
- Procedimentos.

\\ ABNT NBR 8.419:1992 Apresentacdo de projetos de aterro sanitario de
- residuos sélidos urbanos — Procedimentos.

\\ ABNT NBR 11.174:1990 Armazenamento de residuos classe Il — ndo inertes e
- Il - inertes.

\\ ABNT NBR 10.157:1987 Aterros de residuos perigosos — Critérios para
- projetos, construcdo e operagao.

\\ NR 06 Equipamentos de Protec¢do Individual — EPI.

\\ NR 09 Avaliagdo e Controle das Exposi¢des Ocupacionais a
- Agentes Fisicos, Quimicos e Bioldgicos.

\\ NR 15 Atividades e Operagdes Insalubres.

\\ NR 16 Atividades e Operag¢des Perigosas.

\\ NR 22 Seguranca e Saude Ocupacional na Mineracao.

\\ NR 24 Condi¢des Sanitdrias e de Conforto nos Locais de
- Trabalho.

\\ NR 25 Residuos Industriais.

\\ NR 26 Sinalizacdo de Seguranca.

\\ Portaria ANM n° 70.389/2017 Cria o Cadastro Nacional de Barragens de Mineracao,
- o Sistema Integrado de Gestdao em Seguranca de

Barragens de Mineracao e estabelece a periodicidade
de execucdo ou atualizacdo, a qualificagdo dos
responsaveis técnicos, o conteddo minimo e o nivel de
detalhamento do Plano de Seguranca da Barragem,

AGEVAP -
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das Inspecdes de Seguranca Regular e Especial, da
Revisdo Periodica de Seguranga de Barragem e do
Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de
Mineracao, conforme art. 8°, 9°, 10°, 11° e 12° da Lei
n° 12.334 de 20 de setembro de 2010, que estabelece
a Politica Nacional de Seguranca de Barragens - PNSB.

Portaria MTB n° 3.214/1978

Aprova as Normas Regulamentadoras - NR - do
Capitulo V, Titulo ll, da Consolidacdo das Leis do
Trabalho, relativas a Seguranca e Medicina do
Trabalho.

Resolucdo ANM n° 95/2022

Consolida os atos normativos que dispdem sobre
seguranga de barragens de mineragao.

Resolucdo ANP n° 20/2009

Requisitos necessarios a autorizacdo para o exercicio
de atividade de coleta de 6leo lubrificante usado ou
contaminado e sua regulagao.

Resolucdo ANTT n® 5.947/2021

Atualiza o Regulamento para o Transporte Rodoviario
de Produtos Perigosos e aprova as suas Instrugdes
Complementares e da outras providéncias.

Resolucdo ANTT n° 420/2004

Aprova as Instrucdes Complementares ao
Regulamento do transporte terrestre de produtos
perigosos.

Resolucdo ANVISA RDC
n°®222/2018

Regulamenta as boas praticas de gerenciamento dos
residuos de servico da salde e da outras providéncias.

Resolucao ANVISA RDC
n° 306/2004

Dispde sobre o Regulamento Técnico para o
gerenciamento de residuos de servigo de saude.

Resolucdo CONAMA n° 499/2020

Dispde sobre o licenciamento da atividade de
coprocessamento de residuos em fornos rotativos de
produgao de clinquer.

Resolucdo CONAMA n° 498/2020

Define critérios e procedimentos para producgdo e

- aplicagdo de biossélido em solos, e da& outras
providéncias.
& Resolucdo CONAMA n® 469/2015  Altera o art. 3° da Resolugdo CONAMA n° 307/2002.

Resolugao CONAMA n° 465/2014

Dispdes sobre os requisitos e critérios técnicos
minimos necessarios para o licenciamento ambiental
de estabelecimentos destinados ao recebimento de
embalagens de agrotdxicos e afins, vazias ou
contendo residuos.

Resolugao CONAMA n°© 452/2012

Dispde sobre os procedimentos de controle da
importacdo de residuos, conforme as normas
adotadas pela Convencao Basiléia sobre o Controle de
Movimentos Transfronteiricos de residuos perigosos e
se depdsito — arts. 2° e 11°.

Resolugao CONAMA n° 450/2012

Altera os arts. 9°, 16°, 19°, 20°, 21° e 22° e acrescenta
0 art. 24°-A a Resolugdo n° 362, de 23 de junho de
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2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), que dispde sobre recolhimento, coleta e
destinacdo final de oleo lubrificante usado ou
contaminado.

Resolucdo CONAMA n° 448/2012

Altera a Resolucdo CONAMA n° 307/2002.

Resolucdo CONAMA n° 420/2009

Dispde sobre critérios e valores orientadores de
qualidade do solo quanto a presenca de substancias
quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento
ambiental de 4areas contaminadas por essas
substancias em decorréncia de atividades antrépicas.

Resolucdo CONAMA n° 416/2009

Dispde sobre a prevencdo a degradacdo ambiental
causada por pneus inserviveis e sua destinagdo
ambientalmente adequada, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 404/2008

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento
ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de
residuos sélidos urbanos.

Resolucdo CONAMA n° 401/2008

Estabelece os limites maximos de chumbo, cddmio e
mercdrio para pilhas e baterias comercializadas no
territorio nacional e os critérios e padrdes para o seu
gerenciamento ambientalmente adequado, e da
outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 362/2005

Dispde sobre o recolhimento, coleta e destinacao final
de éleo lubrificante usado ou contaminado.

Resolucdo CONAMA n° 358/2005

Dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos
residuos dos servicos de saude e da outras
providéncias

Resolucdo CONAMA n° 348/2004

Altera a Resolu¢cdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de
2002, incluindo o amianto na classe de residuos
perigosos.

Resolucdo CONAMA n° 334/2003

Dispde sobre os procedimentos de licenciamento
ambiental de estabelecimentos destinados ao
recebimento de embalagens vazias de agrotdxicos.

Resolugao CONAMA n° 313/2002

Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos
Sélidos Industriais.

Resolugao CONAMA n° 307/2002

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestdo dos residuos na construcao civil.

Resolugao CONAMA n° 316/2002

Dispde sobre procedimentos e critérios para o
funcionamento de sistemas de tratamento térmico de
residuos.

Resolugao CONAMA n° 275/2001

Estabelece o cddigo de cores para os diferentes tipos
de residuos, a ser adotado na identificacdo de
coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva.
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& Resolucdo CONAMA n° 237/1997 Dispde sobre a revisdo e complementacdo dos
- procedimentos e critérios utilizados para o
licenciamento ambiental.

& Resolucdo CONAMA n° 228/1997  Dispbe sobre a importagao, em carater excepcional, de
- desperdicios e residuos de acumuladores elétricos de
chumbo.

& Resolucdo CONAMA n° 23/1996 Dispde sobre as defini¢des e o tratamento a ser dado

- aos residuos perigosos, conforme as normas adotadas
pela Convencdo da Basiléia sobre o controle de
Movimentos transfronteiricos de residuos perigosos e
seu deposito.

& Resolucdo CONAMA n° 05/1993 Dispde sobre o gerenciamento de residuos solidos
- gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios
e rodoviario.

& Resolugdo CONAMA n° 01/1986 Dispbe sobre os critérios basicos e diretrizes gerais
- para a avaliacdo de impacto ambiental.

Fonte: Associagdo Brasileira de Norma Técnica (ABNT); Norma Brasileira (NBR); Agéncia Nacional do Petr6leo (ANP);
Agéncia Nacional de Transporte Terrestre (ANTT); Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA); Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

4.1.2. Disposicbes da Constituicdo Federal

De acordo com a Constituicdo Federal, o Poder Publico deve assegurar a
efetividade do direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, defendendo e preservando para
as presentes e futuras geragdes, devendo controlar a produgdo, a comercializagao e o
emprego de técnicas, métodos e substancias que comportem o risco a vida, a

qualidade de vida e ao meio ambiente.

A competéncia pela concessdo e a titularidade dos servicos esta claramente
exposta na Constituicdo Federal, conforme competéncia exclusiva dos municipios

disposta no art. 30:

Art. 30 Compete aos Municipios:

[.]
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V - Organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permissao,
os servicos publicos de interesse local, incluido o de transporte coletivo, que tem
cardter essencial

Compete a Unido instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive
habitacdo, saneamento basico e transportes urbanos (Constituicdo Federal, art. 21,

inciso XX).

Sdo competéncias comuns da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas
formas, promover programas de construcao de moradias e a melhoria das condi¢oes
habitacionais e de saneamento basico e combater as causas da pobreza e os fatores
de marginalizagdo, promovendo a integracdo social dos setores desfavorecidos

(Constituicao Federal, art. 23, incisos VI, IX e X).

Devera, ainda, ser observado o disposto no art. 200 da Constituicao Federal, que
prevé a participacao da area da saude na elaboragao dos Planos relativos aos servicos

de saneamento, conforme transcricdo que segue:

Art. 200. Ao sistema unico de saude compete, além de outras atribuicoes, nos
termos da lei:

[.]

IV - Participar da formulacao da politica e da execug¢do das acbes de saneamento
basico.

No titulo da ordem econdmica, o art. 175 da Constituicdo Federal diz que
incumbe ao Poder Publico, diretamente ou sob o regime de concessdo ou permissao,
sempre através de licitacao, a prestacao de servicos publicos. Portanto, compete a
Unido estabelecer diretrizes gerais e promover programas e investimentos que visem
melhoria das condicdes de saneamento, especialmente favorecendo o financiamento
e a destinacdo de recursos aos Estados ou Municipios. E aos municipios, por ser o

manejo de residuos um assunto de interesse local, compete promover a

O MW -
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regulamentacdo, a implantacdo e a execugao dos servigos, seja diretamente ou por
delegacao a terceiros, podendo ser concessdo publica, permissao, contrato ou parceria

publico privada (PPP).

A Lei Complementar Federal n°® 140/2011, fixa normas para a cooperagao entre a
Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas agdes administrativas
decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a protec¢do das paisagens
naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer

de suas formas e a preservacao das florestas, da fauna e da flora.

4.1.3. Legislacdo Federal da Politica Setorial de Residuos Solidos e afins

O marco legal aplicavel para desenvolvimento dos Planos de Residuos Solidos e
a sua Politica é formado por uma série de normativas, dentre as principais, a Lei
n°® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e seu
decreto regulamentador, Decreto Federal n° 10.936/2022. Em julho de 2020, o Novo
Marco Legal do Saneamento (Lei n® 14.026/2020) foi instituido, atualizando os servi¢os

de manejo de residuos sélidos.

A legislacao define gerenciamento de residuos sélidos como o conjunto de agdes
exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de armazenamento, coleta, transporte,
transbordo, destinacao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos, incluindo
a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com os Planos de

Residuos Soélidos.

Ja a gestao integrada de residuos solidos € definida como o conjunto de a¢des
voltadas para a busca de solucdes para os residuos solidos, de forma a considerar as
dimensdes politicas, econdmicas, ambiental, cultural e social, com controle social e sob

a premissa do desenvolvimento sustentavel.
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A PNRS dispde sobre os principios, objetivos, instrumentos e diretrizes relativas
a gestao de residuos solidos e, destaca como principios da gestdo de residuos sélidos

aqueles apresentados na Figura 15.

1. A prevengao e a precaugao

2. O poluidor-pagador e o protetor-recebedor
3. Avisao sistémica

4. O desenvolvimento sustentavel

PRINCIiPIOS DA PNRS 5. A ecoeficiencia
6. A cooperacao

7. A responsabilidade compartilhada

8. O reconhecimento dos residuos como bem econémico e de valor social
9. O respeito as diversidades locais e regionais

10. O direito da sociedade a informacao e ao controle social

11. A razoabilidade e a proporcionalidade

Figura 15: Principios da PNRS.
Fonte: Brasil (2010).

Ja os objetivos da PNRS sdo apresentados em seu artigo 7°:

Art. 7° s@o objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos:
| — protecdo da saude publica e da qualidade ambiental;

Il — ndo geragdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos
solidos, bem como disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

Ill — estimulo a adogdo de padrées sustentaveis de producdo e consumo de bens e
servicos;

IV — adogdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas, como
forma de minimizar impactos ambientais;

V — redugdo de volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI — incentivo a industria de reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

VIl — gestdo integrada de residuos sélidos;
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VIl - articulagéo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor
empresarial, com vistas a cooperacdo técnica e financeira para a gestdo integrada
de residuos sélidos;

IX — capacitagéo técnica continuada na drea de residuos sélidos;

X- regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestacéo dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, com adogdo
de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperagéo dos custos
dos servicos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional
e financeira, observada a Lei n° 11.445/2007.

X| — prioridade, nas aquisicbes e contratacbes governamentais para:
Produtos reciclados e reciclaveis;

Bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com padroes de
consumo social ambientalmente sustentaveis;

XIl — integrac@o dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas acoes
que envolvam responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto;

Xl — estimulo a implementacao da avaliagao do ciclo de vida do produto;

XIV — incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestGo ambiental e
empresarial voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao
reaproveitamento dos residuos sélidos, incluindo a recuperacdo e aproveitamento
energético;

XV — estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

Em complementagao, o Novo Marco do Saneamento (Lei Federal n® 14.026/2020)
considera os servigos publicos especializados de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos as atividades descritas em seu artigo 3°-C:

Art. 3°-C: Consideram-se servicos publicos especializados de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos as atividades operacionais de coleta, transbordo,
transporte, triagem para fins de reutilizacdo ou reciclagem, tratamento, inclusive
por compostagem e destina¢@o dos:

| — residuos domésticos;

O M -
(ENAP envex




f‘) PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |
B VERSAO PRELIMINAR

Il — residuos origindrios de atividades comerciais, industriais e de servicos em
quantidade e qualidade similares as dos residuos domésticos, que, por decisGo do
titular, sejam considerados residuos sélidos urbanos, desde que tais residuos nao
sejam de responsabilidade de seu gerador nos termos da norma legal ou
administrativa, de decisdo judicial ou de termo de ajustamento de conduta; e

Il - residuos origindrios dos servicos publicos de limpeza urbana, tais como:

Servicos de varri¢@o, capina, rogada, poda e atividades correlatas em vias de
logradouro publicos;

Asseio de tuneis, escadarias, monumentos, abrigos e sanitdrios publicos;

Raspagem e remocdo de terra, areia e quaisquer materiais depositados pelas
aguas pluviais em logradouros publicos;

Desobstrucdo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatas;

Limpeza de logradouros publicos onde se realizem feiras publicas e outros eventos
de acesso aberto ao publico, e

Outros eventuais servicos de limpeza urbana.

Os servigos para os residuos abaixo descritos sao apresentados no art. 7°, do

Novo Marco do Saneamento (Lei Federal n® 14.026/2020):

Art. 7° Para os efeitos desta Lei, o servi¢o publico de limpeza urbana e de manejo
de residuos sélidos urbanos é composto pelas sequintes atividades:

" n

| — de coleta, de transbordo e de transporte de residuos relacionados na alinea “c
do inciso | do caput e do art. 3° desta Lei;

Il — de triagem, para fins de reutilizac@o ou reciclagem, de tratamento, inclusive
por compostagem e de destinacdo final dos residuos relacionados na alinea “c” do
inciso | do caput do art. 3° desta Lei;

Ill - da varricdo de logradouros publicos, de limpeza de dispositivos de drenagem
de dguas pluviais, de limpeza de corregos e outros servicos, tais como poda,
capina, raspagem e ro¢ada, e de outros eventuais servicos de limpeza urbana, bem
como de coleta, de acondicionamento e de destinacdo final ambientalmente
adequada dos residuos sélidos provenientes dessas atividades.
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J& a PNRS preconiza o aprimoramento das politicas para residuos especificos,
como por exemplo, para o setor agrossilvopastoril, prevendo incentivos ao
aproveitamento energético dos residuos oriundos das atividades agropecuarias por
meio de sistemas de tratamento por biodigestao consorciada e entre as suas diretrizes,
o desenvolvimento de tecnologias para o aproveitamento desses residuos e a

destinacao adequada por compostagem ou biodigestores.

Dentre os principais instrumentos previstos na PNRS esta o Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS), cuja elaboragdo é uma condigao para
que o0s municipios tenham acesso a recursos federais destinados aos
empreendimentos e servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos
solidos, ou para se beneficiar dos incentivos ou financiamentos de entidades federais

de crédito ou fomento para tal finalidade, conforme seu art. 18:

Art. 18. A elaboragao de plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos,
nos termos previstos por esta Lei, é condi¢cdo para o Distrito Federal e os
Municipios terem acesso a recursos da UniGo, ou por ela controlados, destinados
a empreendimentos e servicos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de
residuos sélidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de
entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.

Em seu art. 19 é descrito o conteido minimo exigido para a elaboragdo de planos

de gestdo integrada de residuos sélidos, sendo:

Art. 19. O plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos tem o seguinte
contetdo minimo:

| — diagnéstico da situacdo dos residuos sélidos gerados no respectivo territorio,
contendo a origem, o volume, a caracterizacGo dos residuos e as formas de
destinacdo e disposicdo final adotadas;

Il — identificacGo de dreas favordveis para disposi¢cGo final ambientalmente
adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o §1° do art. 182 da
Constituicdo Federal e o zoneamento ambiental, se houver;
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Ill — identificacdo das possibilidades de implantacéo de solugées consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia
de escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencdo dos
riscos ambientais;

IV — identificacGo dos residuos sélidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa
na forma do art. 33, observadas as disposicées desta Lei e de seu regulamento,
bem como as normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA e do SNVS;

V' — procedimentos operacionais e especificagbes minimas a serem adotados nos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, incluida a
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n°®
11.445, de 2007,

VI — indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;

VIl — regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
solidos de que trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos
do SISNAMA e da SNVS e demais disposicoes pertinentes da legislacdo federal e
estadual;

VIl — definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacGo e
operacionalizacgdo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos
solidos a que se refere o art. 20 a cargo do poder publico;

IX — programa e acbes de capacitacao técnica voltados para sua implementagao
e operacionalizacgdo;

X — programas de acées de educacdo ambiental que promovam a néo geracéo, a
reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos;

XI — programas e acgdes para a participacdo dos grupos interessados, em especial
das cooperativas ou outras formas de associa¢Go de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

Xl — mecanismos para a criacdo de fontes de negocios, emprego e renda,
mediante a valorizacdo dos residuos sélidos;

Xl — sistema de calculo dos custos da prestacGo dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo e residuos solidos, bem como a forma de cobranca desses
servicos, observada a Lei n° 11.455, de 2007,
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XIV — metas de reducdo, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras,
com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicao final
ambientalmente adequada;

XV — descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder publico local na
coleta seletiva e na logistica reversa, respeitando o disposto no art. 33, e de outras
acoes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XVI — meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizag¢Go, no dmbito local,
de implementagdo e operacionalizagdo dos planos de gerenciamento de residuos
sélidos de que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previsto no art.
33;

XVII — acées preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

XVIII — identificacGo dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos,
incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX — periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de
vigéncia do plano plurianual municipal.

Destaca-se que a PNRS é regulamentada pelo Decreto Federal n°® 10.936/2022,
que estabelece normas para a execugdao da PNRS no que se refere: (i) as
responsabilidades dos geradores de residuos solidos e do Poder Publico; (ii) as
diretrizes aplicaveis a gestdo e gerenciamento dos residuos solidos; (iii) da participacao
dos catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis; (iv) os planos de residuos solidos;
(v) os residuos perigosos; (vi) o Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo de
Residuos Sélidos (SNIR); (vii) a educacao ambiental na gestao de residuos solidos; (viii)

condicOes de acesso a recursos; e (ix) instrumentos economicos.

O Novo Marco do Saneamento altera a Lei n°® 12.305/2010 (Politica Nacional de
Residuos Sélidos), em relacao ao seu art. 54, definindo o término dos lixdes conforme

segue:

Art. 54. A disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos devera ser
implantada até 31 de dezembro de 2020, exceto para os Municipios que até essa
data tenham elaborado plano intermunicipal de residuos sélidos ou plano
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municipal de gestdo integrada de residuos sélidos e que disponham de
mecanismos de cobran¢ca que garantam sua sustentabilidade econémico-
financeira, nos termos do art. 29 da Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para
os quatis ficam definidos os seguintes prazos:

| - até 2 de agosto de 2021, para capitais de Estados e Municipios integrantes de
Regido Metropolitana (RM) ou de Regido Integrada de Desenvolvimento (Ride) de
capitais;

Il - até 2 de agosto de 2022, para Municipios com populagéo superior a 100.000
(cem mil) habitantes no Censo 2010, bem como para Municipios cuja mancha
urbana da sede municipal esteja situada a menos de 20 (vinte) quilbmetros da
fronteira com paises limitrofes;

Il - até 2 de agosto de 2023, para Municipios com populacdo entre 50.000
(cinquenta mil) e 100.000 (cem mil) habitantes no Censo 2010; e

IV - até 2 de agosto de 2024, para Municipios com populagéao inferior a 50.000
(cinquenta mil) habitantes no Censo 2010.

§ 1°(VETADO,).

§ 2° Nos casos em que a disposicGo de rejeitos em aterros sanitdrios for
economicamente inviavel, poderdo ser adotadas outras solucées, observadas
normas técnicas e operacionais estabelecidas pelo 6rgGo competente, de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e a sequranc¢a e a minimizar os impactos
ambientatis.

4.1.3.1. A PNRS e a Lei de Consorcios Publicos

Instituidos pela Lei Federal n°® 11.107/2005, os consorcios publicos (constituidos
na forma de associacdo publica ou pessoa juridica de direito privado) sdao formas
possiveis de realizacdo de objetivos de interesse comum entre Unido, Estados e/ou
Municipios consorciados. De acordo com o Decreto Federal n°® 6.017/2007, que

regulamenta a referida lei, define-se como consércio publico, em seu art. 2°:

| — consorcio publico: pessoa juridica formada exclusivamente por entes da
federacdo, na forma da Lei n° 11.107, de 2005, para estabelecer relacbes de
cooperacdo federativa, inclusive a realizacdo de objetivos de interesse comum,
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constituida como associacdo publica, com personalidade juridica de direito
publico e natureza autdrquica ou como pessoa juridica de direito privado sem fins
econdémicos.

O consorcio publico permite a instituicdo de um modelo de gestdo publica com
a integragao da realizagdo de a¢des de interesse comum. Sendo a gestdo de residuos
solidos um interesse comum entre municipios, a instituicdo de consércio publico entre
eles permite a prestagdo dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos ser promovida por meio de solucdes integradas, superando as fragilidades
locais e sendo economicamente viavel pela ampliagdo da escala de tratamento de

residuos solidos.

No contexto da PNRS, a Lei Federal n® 12.305/2010 dispde que a gestao integrada
de residuos solidos é baseada em um conjunto de acées que considerem a politica, a
economia, o meio ambiente, cultura e a sociedade em solucbes para os residuos
solidos — as quais sdo realizadas por meio de controle social e em busca do
desenvolvimento sustentavel. Ainda, um dos instrumentos da PNRS € o incentivo a
adocao de consorcios (entre outras formas de cooperacgao entre entes federados) para
0 aumento da escala de aproveitamento e reducdo de custos envolvidos, tendo
prioridade na obten¢do dos incentivos instituidos pelo Governo Federal. Da mesma
forma, o Decreto Regulamentador da PNRS (Decreto Federal n°® 10.936/2022) dispde
que a Unido e os 6rgaos e entidades vinculadas a ela dardo prioridade no acesso aos
recursos aos municipios que optarem por solu¢des consorciadas, inclusive a

elaboragao e implementacao de plano intermunicipal.
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4.1.3.2. A PNRS e a Politica de Educacdo Ambiental

A Politica Nacional de Educacdao Ambiental (PNEA) foi instituida no Brasil em

1999, por meio da Lei Federal n® 9.795/1999 e estabelece educacao ambiental como:

Art. 1° Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservagéo do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Neste contexto, a PNRS (Lei Federal n°® 12.305/2010) traz a educacdo como um
de seus instrumentos fundamentais e dispoe que a mesma se articula com a PNEA (Lei
Federal n® 9.795/1999) no que diz respeito a educacao ambiental envolvendo a gestao

de residuos solidos.

De forma mais abrangente, o Decreto Regulamentador da PNRS (Decreto Federal
n°® 10.936/2022) estabelece em seu art. 82 que a educagdo ambiental é parte integrante
da PNRS e tem como objetivo aprimorar os conhecimentos, valores, comportamentos
e estilo de vida no que diz respeito ao gerenciamento ambientalmente adequado de

residuos solidos, adotando medidas como:

e Incentivar a realizagdo de atividades educativas e pedagdgicas, em
conjunto com entidades do setor empresarial e da sociedade civil;

e Promover a articulagdo da educacao ambiental na gestao dos residuos
solidos com a PNEA, instituida pela Lei Federal n® 9.795/1999;

e Realizar atividades educativas para os fabricantes, importadores,
comerciantes e distribuidores, com abordagem especifica para os
agentes envolvidos com os sistemas de coleta seletiva e logistica reversa
(direta e indiretamente);

e Desenvolver atividades educativas para sensibilizar os consumidores para
o consumo sustentavel e suas responsabilidades no ambito da
responsabilidade compartilhada (abordada pela PNRS - Lei Federal
n°® 12.305/2010);

e Promover a capacitagdo dos gestores publicos para que atuem como
multiplicadores nos aspectos da gestao integrada dos residuos; e
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e Divulgar os conceitos de coleta seletiva, logistica reversa, consumo
consciente e minimizagdo da geragao de residuos sélidos (ndo excluindo
a responsabilidade dos fornecedores ao informar ao consumidor a
respeito do cumprimento do sistema de logistica reversa e coleta
seletiva).

Neste contexto, a PNEA (Lei Federal n® 9.795/1999) e PNRS (Lei Federal
n°® 12.305/2010) estao articuladas e integradas, sendo que para a implementacao da
PNRS ¢ indispensavel que a educagdo ambiental seja de fato um instrumento exercido
por meio de atividades educativas e pedagdgicas no ensino formal, e a sensibilizagdo

da sociedade e mobilizacao social, entre outras atividades de educagao formal.

4.1.3.3. A PNRS e a Politica Nacional Sobre Mudanca do Clima

Estabelecida pela Lei Federal n® 12.187/2009, a Politica Nacional sobre Mudanca
de Clima (PNMC) e suas acbes decorrentes observa os principios da precaucéao,
prevencgdo, participacao cidada, desenvolvimento sustentavel e responsabilidades
comuns de forma a atuar em beneficio das geracGes presentes e futuras, dentre outras
consideracdes da Politica. Ambas politicas possuem pontos convergentes nos quais
considera-se o desenvolvimento sustentavel como principio necessario para a gestao
adequada de residuos sélidos e reducao dos impactos de variabilidade climatica

natural devido as atividades humanas.

4.1.34. A PNRS e a Politica Nacional de Meio Ambiente

A Lei Federal n°® 6.938/1981 dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA), seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo. A referida lei trata dos
objetivos gerais e principios da politica, mencionando a preservacao, melhoria e
recuperagao da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais,
condi¢Bes ao desenvolvimento socioeconOmico, aos interesses da seguranca nacional

e a protecao da dignidade da vida humana.

O MW -
(ENAP envex




&1 PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |
B VERSAO PRELIMINAR

A articulagdo da PNMA com os planos de saneamento basico determina que os
servicos publicos de saneamento basico sejam realizados de forma adequada a saude
publica e a protecdo do meio ambiente. O quadro epidemioldégico na saude da
populagdo esta diretamente relacionado ao acesso a servicos de saneamento basico
de qualidade e a implantagao de servicos adequados, que tem efeito imediato na

reducao das enfermidades decorrentes da degradacao dos recursos naturais.

4.1.3.5. Logistica Reversa

A PNRS introduziu o conceito de responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos, a logistica reversa e o acordo setorial. De acordo com o SINIR
(2022), a logistica reversa € um "instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de a¢des, procedimentos e meios destinados a viabilizar
a coleta e a restituicdo dos residuos soélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagao

final ambientalmente adequada”.

Pela Lei Federal n® 12.305/2010 foram definidos trés diferentes instrumentos que
poderao ser usados para a sua implantacao: acordo setorial, regulamento e termo de

COMpPromisso.

O Decreto n° 10.936/2022 define em seu art. 21, os acordos setoriais, como atos
de natureza contratual, firmados entre o Poder Publico e os fabricantes, os
importadores, os distribuidores ou os comerciantes, com vistas a implantacdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto. Por permitir grande
participacao social, o acordo setorial tem sido escolhido pelo Comité Orientador para
a Implementacdo de Sistemas de Logistica Reversa (CORI), como o instrumento

preferencial para a implantacao da logistica reversa (SINIR, 2017).
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Outro instrumento de implantacéo dos sistemas de logistica reversa consiste na
edicdo de Regulamento, abordado no Decreto n® 10.936/2022, em seu art. 23,
definindo que a logistica reversa podera ser implementada ou aprimorada diretamente
por meio de regulamento editado pelo Poder Executivo. Neste caso, faz-se necessario
o Comité Orientador avaliar previamente a viabilidade da logistica reversa que se
pretende implementar por meio de regulamento unilateral. Os sistemas de logistica
reversa estabelecidos diretamente por decreto deverdao ainda ser precedidos de

consulta publica.

O terceiro instrumento para se firmar sistemas de logistica reversa € o Termo de
Compromisso, abordado nos art. 25 e 26 do Decreto n® 10.936/2022. Por meio deste
instrumento o Poder Publico estipula diretamente que podera firmar acordos com os
fabricantes, os importadores, os distribuidores ou comerciantes, fazendo com que se
comprometam a implantar alguma sistematica de recolhimento dos produtos apos sua
utilizacao pelo consumidor, e eventualmente possibilitar a eles até mesmo uma nova
destinacao. Os Termos de Compromisso poderao ser firmados quando nao houver
Acordos Setoriais e Regulamentos prevendo a utilizacao de determinados sistemas de

logistica reversa em um determinado setor.

Na sequéncia é apresentada a situacao atual da implantacao da logistica reversa

para cada uma das cadeias de produtos.

Tabela 2: Situacdo atual da logistica reversa.

Sistema Entidade gestora ‘ Regulamentacao

Lei Federal n® 9.974/2000, Decreto Federal
n° 4.074/2002, Resolugdgo CONAMA
n° 4.65/2014, Resolucao ANTT
n° 5.947/2021, Lei Federal n°® 14.785/2023

IN IBAMA n° 8/2012, Resolucdgo CONAMA
n°® 401/2008

Acordo Setorial - O Acordo Setorial para
implementacdo de Sistema de Logistica
Reversa de Baterias Chumbo Acido foi
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residuos e embalagens
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4cido Energia Reciclavel (IBER)
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Regulamentacao

assinado no dia 14/08/2019 e teve seu
extrato publicado no D.O.U de 27/09/2019.

Eletroeletronicos e
seus componentes

Associacao Brasileira de
Reciclagem de
Eletroeletronicos e
Eletrodomésticos (Abree)
Gestora para Residuos de
Equipamentos
Eletroeletronicos Nacional
(Green Eletron)

Acordo Setorial - O Acordo Setorial para
implantacdo de Sistema de Logistica
Reversa de Produtos Eletroeletronicos e
seus Componentes foi assinado no dia
31/10/2019 e teve seu extrato publicado no
D.O.U de 19/11/2019.

Embalagens de aco

Prolata Reciclagem

Termo de Compromisso assinado em
21/12/2018
Extrato do Termo de Compromisso de
Embalagens de Aco publicado no DOU de
27/12/2018.

Embalagens plasticas
de 6leos lubrificantes

Instituto Jogue Limpo

Acordo Setorial assinado em 19/12/2012
Publicacdo do Extrato do Acordo Setorial
de Embalagens Plasticas de Oleo
Lubrificante no DOU de 07/02/2013.

Embalagens em geral

Coalizédo Embalagens

Acordo Setorial para implantacdo do
sistema de logistica reversa de embalagens
em geral assinado em 25/11/2015
Publicagdo do Extrato do Acordo Setorial
no DOU de 27/11/2015.

Lampadas
fluorescentes, de vapor
de sddio e mercurio e
de luz mista

Associagao Brasileira para a
Gestdo da Logistica Reversa
de Produtos de lluminacdo

(Reciclus)

Acordo Setorial de Lampadas Fluorescentes
de Vapor de Sodio e Mercurio e de Luz
Mista assinado em 27/11/2014
Publicagdo do Extrato do Acordo Setorial
do setor de lampadas no DOU de
12/03/2015.

Medicamentos, seus
residuos e embalagens

Decreto Federal n° 10.388/2020.

Oleos lubrificantes
usados ou
contaminados (OLUC)

Resolucago CONAMA n® 362/2005, Portaria
Interministerial n® 475/2019.

Pilhas e baterias

Gestora para Residuos de
Equipamentos
Eletroeletronicos Nacional

(Green Eletron)

IN IBAMA n° 8/2012, Resolucdgo CONAMA
n°® 401/2008.

Resolugdo CONAMA n° 416/2009, IN

Pneus inserviveis Reciclanip IBAMA n° 1/2010.
ini Abralatas
e COETuliliofr: Decreto n® 10.936/2020
bebidas Abal
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Sistema Entidade gestora ‘ Regulamentacao

Termo de Compromisso assinado em
10/11/2020.
Extrato do Termo de Compromisso

de Embalagens de Aluminio para bebidas
publicado no DOU de 12/11/2020.

Acordo Setorial de Embalagens em Geral,
de 25/11/2015.

Fonte: SNIR (2022).

O Decreto Federal n°® 11.413/2023 institui o Certificado de Crédito de Reciclagem
de Logistica Reversa (CCRLR), o Certificado de Estruturacdo e Reciclagem de
Embalagens em Geral (CERE) e o Certificado de Crédito de Massa Futura, no ambito
dos sistemas de logistica reversa de que trata o art. 33 da Lei n® 12.305/2010, definido

seus objetivos no art. 3°:

Art. 3° Sao objetivos do CCRLR, do CERE e do Certificado de Crédito de Massa
Futura:

I - aprimorar a implementacdo e a operacionalizacdo da infraestrutura fisica e
logistica;

Il - proporcionar ganhos de escala na reciclagem de residuos;

Il - possibilitar a colaboracdo entre os sistemas de logistica reversa e de
reciclagem;

IV - adotar medidas para a nGo geragao e para a reducdo da geracdo de residuos
solidos e do desperdicio de materiais no ciclo de vida dos produtos;

V - promover o aproveitamento de residuos sélidos e o seu direcionamento para
a sua cadeia produtiva ou para outras cadeias produtivas,

VI - compatibilizar os interesses dos agentes econ6micos e sociais e dos processos
de gestdo empresarial e mercadoldégica com os de gestdo ambiental, por meio do
desenvolvimento de estratégias sustentaveis;

VII - incentivar a utiliza¢Go de insumos com menor impacto ambiental;

VIl - estimular o desenvolvimento, a produgéo e o consumo de produtos derivados
de materiais reciclados e reciclaveis;
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IX - incentivar atividades produtivas, eficientes e sustentdveis, por meio da
utilizacGo de produtos e de embalagens com maior reciclabilidade e
retornabilidade e conteudo reciclado, e

X - possibilitar adicional de valor para a cadeia de reciclagem, prioritariamente
para catadores e catadoras individuais ou vinculados a cooperativas ou outras
formas de associac@o e organizagao.

4.1.4. Leis de Sancées Administrativas

A Lei Federal n° 9.605/1998 dispbe sobre as sancbes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.
Define como crime ambiental: causar poluicao de qualquer natureza em niveis tais que
resultem ou possam resultar em danos a saude humana, ou que provoquem a
mortandade de animais ou a destruicao significativa da flora, através de lancamento
de residuos sélidos, liquidos ou gasosos, ou detritos, 6leos ou substancias oleosas, em
desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou regulamentos. Também é
considerado como crime ambiental, produzir, processar, embalar, importar, exportar,
comercializar, fornecer, transportar, armazenar, guardar, ter em depdsito ou usar
produto ou substancia toxica, perigosa ou nociva a saude humana ou ao meio
ambiente, em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou nos seus
regulamentos, através da manipulacao, acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, reutilizacao, reciclagem ou destinacao final de residuos perigosos de forma

diversa da estabelecida em lei ou regulamento.

4.2. Legislacao Estadual

As leis e outros dispositivos legais no ambito estadual que tratam de residuos
solidos e afins, sdo apresentados na sequéncia. Os conteldos mais relevantes serao
abordados nos varios topicos a seguir, conforme a abrangéncia e tematica da

legislacdo analisada.
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X

Constituicdo do Estado de Minas
Gerais de 1989

Constituicdo do Estado de Minas Gerais.

Decreto n° 48.635/2023

Disp&e sobre a organizagao da Secretaria de Estado

- de Governo.

& Decreto n° 48.209/2021 Dispde sobre o Conselho Estadual de Recursos
- Hidricos de Minas Gerais.

& Decreto n° 48.140/2021 Regulamenta dispositivos da Lei n° 23.291, de 25 de
- fevereiro de 2019, que institui a Politica Estadual de

Seguranga de Barragens, estabelece medidas para
aplicacdo do art. 29 da Lei n® 21.972, de 21 de janeiro
de 2016, e da outras providéncias.

Decreto n° 47.838/2020

Dispde sobre a tipificacdo e classificacdo das
infragdes as normas de protecdo ao meio ambiente
e aos recursos hidricos aplicaveis as atividades
Agrossilvopastoris e agroindustrial de pequeno
porte e da outras providéncias.

Decreto n° 47.787/2019

Disp&e sobre a organizacao da Secretaria de Estado

- de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.
& Decreto n° 47.772/2019 Cria o Programa Estadual de Conversdo de Multas
- Ambientais e da outras providéncias.

& Decreto n° 47.760/2019 Contém o Estatuto da Fundacdo Estadual do Meio
- Ambiente e da outras providéncias.

& Decreto n° 47.500/2018 Altera o Decreto n° 44.264, de 24 de marco de 2006,
- que institui a Comissdo Interinstitucional de

Educacdo Ambiental do Estado de Minas Gerais.

Decreto n°® 47.383/2018

Estabelece normas para licenciamento ambiental,
tipifica e classifica infracbes as normas de protecao
ao meio ambiente e aos recursos hidricos e
estabelece procedimentos administrativos de
fiscalizacdo e aplicagdo das penalidades.

Decreto n°® 47.223/2017

Cria o Grupo Executivo Permanente da Estratégia
Intersetorial de Reducdo do Uso de Agrotoxicos e
Apoio a Agroecologia e a Produgdo Organica no
Estado.

Decreto n°® 46.993/2016

Institui a Auditoria Técnica Extraordinaria de
Seguranca de Barragem e da outras providéncias.

Decreto n° 46.953/2016

Dispde sobre a organizagdo do Conselho Estadual de
Politica Ambiental (COPAM), de que trata a Lei
n°® 21.972, de 21 de janeiro de 2016.

Decreto n° 46.936/2016

Institui o Projeto Escolas Sustentaveis.

Decreto n° 46.469/2014

Altera o Decreto n° 45.815, de 15 de dezembro de
2011, que regulamenta o procedimento para o
reconhecimento da sustentabilidade ambiental,
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social e cultural de eventos artisticos, técnicos e
comemorativos.

Decreto n° 46.296/2013

Dispde sobre o Programa Mineiro de Energia
Renovavel - Energias de Minas - e de medidas para
incentivo a producéo e uso de energia renovavel.

Decreto n°® 45.815/2011

Regulamenta procedimento para o reconhecimento
da sustentabilidade ambiental, social e cultural de
eventos artisticos, técnicos e comemorativos.

Decreto n°® 45.338/2010

Institui o indice de Desempenho da Politica Publica
de Meio Ambiente do Estado de Minas Gerais, e da
outras providéncias.

Decreto n° 45.230/2009

Regulamenta a Lei n°® 15.910, de 21 de dezembro de
2005, que dispde sobre o Fundo de Recuperagéao,
Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias
Hidrograficas do Estado de Minas Gerais (FHIDRO).

Decreto n° 45.181/2009

Regulamenta a Lei n° 18.031, de 12 de janeiro de
2009, e da outras providéncias.

Decreto n° 45.137/2009

Cria o Sistema Estadual de Informagdes sobre
Saneamento (SEIS), e da outras providéncias.

Decreto n° 44.312/2006

Contém o regulamento do Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas (IGAM) e da outras providéncias.

Decreto n° 44.264/2006

Institui a Comissdo Interinstitucional de Educacao
Ambiental do Estado de Minas Gerais.

Decreto n° 43.905/2004

Altera o Decreto n°® 39.424, de 5 de fevereiro de
1998, que regulamenta a Lei n°® 7.772, de 8 de
setembro de 1980, que dispde sobre a protegdo,
conservagao e melhoria do meio ambiente.

Decreto n°® 41.105/2000

Revoga o Decreto n®41.091, de 01 de junho de 2000,
que regulamenta a Lei n° 13.199, de 22 de janeiro de
1999.

Decreto n° 33.944/1992

Regulamenta a lei n® 10.561, de 27 de dezembro de
1991, que dispde sobre a politica florestal no Estado
de Minas Gerais.

Decreto n° 31.968/1990

Altera o Regimento do Conselho Estadual de Politica

- Ambiental (COPAM).

& Decreto n° 21.228/1981 Regulamenta a Lei n® 7.772, de 8 de setembro de

- 1980, que dispde sobre a protecdo, conservacao e
melhoria do meio ambiente no Estado de Minas
Gerais.

& Lei Estadual n°® 24.677/2024 Institui o Plano Plurianual de A¢do Governamental

(PPAG) para o quadriénio 2024-2027.

Lei Estadual n°® 24.313/2023

Estabelece a estrutura organica do Poder Executivo
do Estado e d& outras providéncias.
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Lei Estadual n° 24.087/2022

Institui o Produto Interno Verde de Minas Gerais
(PIV-MG) e da outras providéncias.

Lei Estadual n® 23.592/2020

Dispde sobre o Programa de Reciclagem de
Residuos Veiculares (PRRV) e da outras providéncias.

Lei Estadual n® 23.291/2019

Institui a politica estadual de seguranca de

- barragens.
& Lei Estadual n® 22.805/2017 Estabelece medidas relativas a acidentes no
- transporte de produtos ou residuos perigosos no

Estado e da outras providéncias.

Lei Estadual n°® 22.434/2016

Altera a Lei n°® 11.720, de 28 dezembro de 1994, que
dispoe sobre a Politica Estadual de Saneamento
Basico.

Lei Estadual n°® 21.972/2016

Disp&e sobre o Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos (SISEMA) e da outras
providéncias.

Lei Estadual n°® 21.557/2014

Acrescenta dispositivos a lei n® 18.031, de 12 de
janeiro de 2009 - que dispde sobre a politica
estadual de residuos solidos -, com o objetivo de
proibir a utilizagdo da tecnologia de incineragdo nos
casos que especifica.

Lei Estadual n® 21.421/2014

Altera a lei n® 13.766, de 30 de novembro de 2000,
que dispde sobre a politica estadual de apoio e
incentivo a coleta seletiva de residuos solidos e da
outras providéncias.

Lei Estadual n® 21.412/2014

Estabelece normas para a disponibilizacdo, por
estabelecimento comercial, de sacola plastica ao
consumidor.

Lei Estadual n® 20.922/2013

Dispde sobre as politicas florestal e de protecado a
biodiversidade no Estado.

Lei Estadual n® 20.011/2012

Dispde sobre a politica estadual de coleta,
tratamento e reciclagem de 6leo e gordura de
origem vegetal ou animal de uso culindrio e da
outras providéncias.

Lei Estadual n® 19.823/2011

Dispde sobre a concessdo de incentivo financeiro a
catadores de materiais reciclaveis - bolsa reciclagem.

Lei Estadual n° 18.511/2009

Altera a Lei n® 13.766, de 30 de novembro de 2000,
que dispde sobre a politica estadual de apoio e
incentivo a coleta seletiva de lixo, e altera dispositivo
da Lei n°® 12.040, de 28 de dezembro de 1995, que
dispde sobre a distribui¢do da parcela de receita do
produto da arrecadacdo do ICMS pertencente aos
municipios, de que trata o inciso Il do paragrafo
Unico do art. 158 da Constituicdo Federal.
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Lei Estadual n°® 18.085/2009

Dispde sobre a politica estadual de apoio e incentivo
aos servi¢os municipais de gestdo ambiental.

Lei Estadual n°® 18.031/2009

Dispde sobre a politica estadual de residuos sélidos.

Lei Estadual n® 17.503/2008

Altera o art. 2° da Lei n® 13.766, de 30 de novembro
de 2000, que dispde sobre a politica estadual de
apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo.

Lei Estadual n°® 16.698/2007

Autoriza a Companhia de Saneamento de Minas
Gerais - COPASA-MG - a criar empresas subsidiarias
nos termos que especifica.

Lei Estadual n°® 16.689/2007

Acrescenta dispositivos a Lei n® 13.766, de 30 de
novembro de 2000, que dispde sobre a politica
estadual de apoio e incentivo a coleta de lixo, e a Lei
n°® 15441, de 11 de janeiro de 2005 que
regulamenta o inciso | do §1° do art. 214 da
Constituicdo do Estado.

Lei Estadual n°® 15.972/2006

Altera a estrutura organica dos 6rgdos e entidades
da area de meio ambiente que especifica e a Lei
n®7.772, de 8 de setembro de 1980, que dispde
sobre a protecdo, conservagdo e melhoria do meio
ambiente, e da outras providéncias.

Lei Estadual n® 15.971/2006

Assegura o acesso a informacdes basicas sobre o
meio ambiente, em atendimento ao disposto no
inciso Il do §1° do art. 214 da Constituicao do Estado,
e da outras providéncias.

Lei Estadual n® 15.441/2005

Dispde sobre a Educacdo Ambiental no Estado de
Minas Gerais.

Lei Estadual n° 15.072/2004

Dispde sobre a promocdo da educagdo alimentar e
nutricional nas escolas publicas e privadas do
sistema estadual de ensino.

Lei Estadual n® 15.017/2004

Altera a Lei n°® 10.627, de 16 de janeiro de 1992, que
dispbe sobre a realizacéo de auditorias ambientais e
da outras providéncias.

Lei Estadual n°® 14.577/2003

Altera a Lei n® 13.766, de 30 de novembro de 2000,
que dispde sobre a politica estadual de apoio e
incentivo a coleta seletiva de lixo, e da outras
providéncias.

Lei Estadual n°® 14.129/2001

Estabelece condicdo para a implantacdo de unidades
de disposicdo final e de tratamento de residuos
solidos urbanos.

Lei Estadual n°® 14.128/2001

Dispde sobre a politica estadual de reciclagem de
materiais.

Lei Estadual n° 13.796/2000

Dispde sobre o controle e o licenciamento dos
empreendimentos e das atividades geradoras de

residuos perigosos no estado.
AGEVAP
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\ .
\\ Lei Estadual n°® 13.766/2000

Dispde sobre a politica estadual de apoio e incentivo
a coleta seletiva de residuos solidos e altera
dispositivo da Lei n® 12.040, de 28 de dezembro de
1995, que dispde sobre a distribuicdo da parcela de
receita do produto da arrecadacdo do ICMS
pertencente aos municipios, de que trata o inciso I
do paradgrafo Unico do art. 158 da Constituigdo
Federal.

& Lei Estadual n°® 13.317/1999

Contém o cédigo de salde do estado de Minas
Gerais.

\ .
\\ Lei Estadual n® 13.199/1999

Dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos do Estado de Minais Gerais

N ; o
\\ Lei Estadual n°® 11.901/1995

Declara de protecdo ambiental as areas de interesse
ecoldgico situadas na bacia hidrografica do Rio
Pandeiros.

& Lei Estadual n°® 11.720/1994

Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento
Basico e da outras providéncias.

\ .
\\ Lei Estadual n°® 9.547/1987

Proibe a instalagdo de deposito de lixo atdmico ou
de rejeitos radioativos no Estado de Minas Gerais e
da outras providéncias.

Q Lei Estadual n® 7.772/1980

Dispde sobre a protecdo, conservacao e melhoria do
meio ambiente.

4.2.1. Disposicbes da Constituicdo Estadual

De acordo com a Constituicao Estadual de Minas Gerais, é de competéncia do

Estado a protecao ao meio ambiente, complementando que todos tém direito a meio

ambiente ecologicamente equilibrado conforme definido em seu art. 24 que apresenta

as atribuicdes do Estado em relacao ao meio ambiente.

Art. 214 — Todos tém direito a meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, e ao Estado e a
coletividade é imposto o dever de defendé-lo e conserva-lo para as geracbes

presentes e futuras.

§ 1°— Para assegurar a efetividade do direito a que se refere este artigo, incumbe

ao Estado, entre outras atribuicbes:

| — promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e disseminar, na
forma da lei, as informacbes necessdrias a conscientiza¢do publica para a

preservacdo do meio ambiente;
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Il — assegurar, na forma da lei, o livre acesso as informacdes bdsicas sobre o meio
ambiente;

Il — prevenir e controlar a poluicdo, a erosdo, o assoreamento e outras formas de
degradacdo ambiental;

IV — exigir, na forma da lei, prévia anuéncia do 6rgdo estadual de controle e
politica ambiental, para inicio, ampliacGo ou desenvolvimento de atividades,
construcdo ou reforma de instalacbes capazes de causar, sob qualquer forma,
degradacdo do meio ambiente, sem prejuizo de outros requisitos legais,
preservado o sigilo industrial;

V — proteger a fauna e a flora, a fim de assegurar a diversidade das espécies e dos
ecossistemas e a preservagao do patriménio genético, vedadas, na forma da lei,
as praticas que provoquem a extin¢@o das espécies ou submetam os animais a
crueldade;

VI — definir mecanismos de protecao a fauna e a flora nativas e estabelecer, com
base em monitoramento continuo, a lista de espécies ameacadas de extingdo e
que merecam protegdo especial;

VIl — controlar a produgao, a comercializacdo e o emprego de técnicas, métodos e
substancias que importem riscos para a vida, a qualidade de vida, o meio
ambiente, bem como o transporte e o armazenamento dessas substancias em seu
territorio;

VIl — criar parques, reservas, estacdes ecologicas e outras unidades de
conservac@o, manté-los sob especial prote¢Go e dota-los da infraestrutura
indispensavel as suas finalidades;

IX — estabelecer, através de 6rgdo colegiado, com participacdo da sociedade civil,
normas regulamentares e técnicas, padrées e demais medidas de carater
operacional, para protecdo do meio ambiente e controle da utilizacdo racional
dos recursos ambientais;

X — manter instituicGo de pesquisa, planejamento e execuc¢éo que assegure ao
6rgdo indicado no inciso anterior o suporte técnico e operacional necessario ao
cumprimento de sua finalidade;

XI — preservar os recursos bioterapéuticos regionais.
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Ainda de acordo com a Constituicao Estadual, a lei orcamentaria, em seu art. 158,
devera assegurar investimentos para a protecdo ao meio ambiente, entre outros

demais programas relacionados.

4.2.2. Orgéos Ambientais Estaduais

O Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA) é formado
pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD),
pelos Conselhos Estaduais de Politica Ambiental (COPAM) e de Recursos Hidricos
(CERH-MG) e pelos 6rgaos vinculados: Fundacao Estadual do Meio Ambiente (FEAM),
responsavel pela qualidade ambiental no Estado, no que corresponde a Agenda
Marrom, Instituto Estadual de Florestas (IEF) responsavel pela Agenda Verde e Instituto

Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) que responde pela Agenda Azul.

A organizacao da SEMAD é instituida pelo Decreto Estadual n°® 47.787/2019 que
apresenta como de sua competéncia propor, definir e supervisionar acdes no que se
refere ao desenvolvimento de politicas publicas de gestdo ambiental e de saneamento
basico. Fazem parte dessa Secretaria, a Subsecretaria de Gestdao Ambiental e
Saneamento, a Superintendéncia de Saneamento Basico, a Diretoria de Residuos
Sélidos Urbanos e drenagem de Aguas Pluviais e Centro Mineiro de Referéncia em
Residuos (CMRR). As atribuicbes desses dois Ultimos setores sao apresentadas nos

art. 32 e 33 da referida lei:

Art. 32 — A Diretoria de Residuos Sélidos Urbanos e Drenagem de Aguas Pluviais
tem como competéncia formular, desenvolver e acompanhar politicas publicas
relativas ao saneamento bdsico e meio ambiente, em apoio as administracbes
publicas municipais, na implementacéo de servicos de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos urbanos e drenagem de dguas pluviais urbanas, com
atribuicées de:

| — propor, desenvolver e monitorar estudos, projetos, planos, programas,
capacitacoes, parcerias e acoes relacionadas as etapas da gestdo ambientalmente
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adequada de residuos sélidos urbanos, a drenagem de dguas pluviais e demais
atividades relacionadas a sua competéncia;

Il — estimular o desenvolvimento tecnolégico e promover a articulacdo entre
gestores municipais e demais atores para a realiza¢ao de programas e projetos de
pesquisa voltados a destina¢dGo adequada de residuos sélidos urbanos, a coleta
seletiva, a economia circular e a otimizagdo da drenagem de dguas pluviais;

Il — capacitar gestores municipais para otimizacdo do planejamento e da
implementacdo de melhorias e inovagbes na gestdo de residuos sélidos urbanos,
bem como na recuperagéo e otimizagdo da drenagem de dguas pluviais;

IV — apoiar a celebracdo, acompanhar e fiscalizar a execucdo dos convénios,
contratos e demais instrumentos dessa natureza, na sua drea de competéncia;

V — fiscalizar e aplicar san¢ées administrativas no ambito da gestdo de residuos
solidos urbanos e da drenagem de aguas pluviais;

VI — prestar apoio, elaborar e manifestar sobre propostas de atos normativos,
instrucbes de servico, termos de referéncia e outros documentos técnicos
relacionados a gestdo de residuos sélidos urbanos e a drenagem de aguas pluviais,
respeitadas as atribuicbes da Assessoria Juridica da Semad;

VIl — gerir dados, informacoes e resultados relativos a sua drea de competéncia,
com vistas ao estimulo a inovacdo no setor;

VIl - coletar, processar e manter atualizado o banco de dados de residuos sélidos
urbanos e drenagem de dguas pluviais, bem como elaborar e disponibilizar
estudos e relatérios consolidados no Panorama Estadual de Saneamento —
Componente Residuos Solidos Urbanos, contendo diagndsticos, progndsticos e
diretrizes para a otimizagdo da sua gestdo,

IX — articular com atores envolvidos com as Politicas Nacional e Estadual de
Residuos Solidos para estimular a reducdo da geracGo, a amplia¢do da
reutilizac@o e da reciclagem, a viabilizacédo de alternativas para tratamento e a
disposicGo final adequada dos rejeitos, nessa ordem de prioridade,
preferencialmente de forma compartilhada;

X —elaborar, implementar, acompanhar e realizar as revisbes periddicas do Plano
Estadual de Saneamento Bdsico, em consondncia com as diretrizes do Plano
Nacional de Saneamento Bdsico, na sua drea de competéncia;
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X| — apoiar a elaboracdo, a implementacdo, o acompanhamento e as revisées
periodicas do Plano Estadual de Residuos Soélidos, em consondncia com as
diretrizes das Politicas Nacional e Estadual de Residuos Sélidos e do Plano
Nacional de Residuos Sélidos, na sua drea de competéncia;

XII - coletar e processar dados, e executar cdlculos referentes ao ICMS Ecolégico,
no dmbito de sua competéncia;

Xlll — propor critérios e orientar os municipios na elaboracGo de planos de
reabilitacdo de dreas degradadas pela disposicdo final inadequada de residuos
solidos urbanos;

XIV — estimular acbes que promovam a adogdo de programas de coleta seletiva
pelos municipios e consorcios intermunicipais, alinhadas ao Plano Estadual de
Coleta Seletiva.

Art. 33 — O Centro Mineiro de Referéncia em Residuos — CMRR tem como
competéncia orientar os municipios e a comunidade em geral nas agbes que
envolvam residuos, visando a conscientizagao publica para a preservacdo do meio
ambiente, geracao de trabalho e renda e a consequente melhoria da qualidade
de vida da populacdo, com atribuicbes de:

| — propor, desenvolver e monitorar estudos, projetos, planos, programas,
capacitacoées, parcerias e agoes relacionadas a gestdo ambiental das atividades,
no ambito de sua competéncia;

Il - coletar, processar e monitorar dados sobre gestdo e gerenciamento de residuos
solidos;

Il — estimular e divulgar pesquisas cientificas e tecnologicas, com vistas a
ampliacdo da reutilizacdo e da reciclagem, a adogdo de alternativas de
tratamento dos residuos sélidos e a disposicao final adequada dos rejeitos;

IV — apoiar a celebra¢Go, acompanhar e fiscalizar a execucdo dos convénios,
contratos e demais instrumentos dessa natureza, na sua drea de competéncia;

V — prestar apoio, elaborar e manifestar sobre propostas de atos normativos,
instrucoes de servico, termos de referéncia e outros documentos técnicos
relacionados a gestdo de residuos solidos, respeitadas as atribuicées da Assessoria
Juridica da Semad;

VI — contribuir para a elaboracdo e disponibilizacdo do Panorama Estadual de
Saneamento — Componente Residuos Sélidos Urbanos em Minas Gerais;
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VIl — apoiar a adocdo de programas de coleta seletiva pelos municipios e
consoércios intermunicipais, em especial aqueles em que seja vidvel a inclusdo
socioprodutiva dos catadores de material reciclavel, alinhados ao Plano Estadual
de Coleta Seletiva;

VIl — promover semindrios, palestras, debates, oficinas e acbes de educagao
ambiental, em especial sobre temas de gerenciamento de residuos soélidos,
consumo consciente, desenvolvimento sustentdvel, inclusdo social e cultural, com
énfase na sustentabilidade;

IX — promover a capacitacdo das cooperativas e associacées de catadores de
materiais recicldveis para integracdo nas ac¢bes que envolvam a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e economia circular, estimulando
a geragao de trabalho e renda;

X —operacionalizar o incentivo financeiro a catadores de materiais reciclaveis, sob
a denominagdo Bolsa reciclagem, nos termos da Lei n® 19.823, de 22 de novembro
de 2011.

Ja a organizacao do COPAM ¢ instituida pelo Decreto Estadual n® 46.953/2016. O
COPAM tem por finalidade deliberar sobre diretrizes e politicas e estabelecer normas
regulamentares e técnicas, padroes e outras medidas de carater operacional para a

preservacao e conservacao do meio ambiente e dos recursos ambientais.

O estatuto da FEAM ¢é definido no Decreto Estadual n° 47.760/2019. Em seu
art. 5° é definido que a FEAM tem como competéncia desenvolver e implementar
politicas publicas relativas a mudanca do clima, energias renovaveis, qualidade do ar,
qualidade do solo e gestdo de efluentes liquidos e residuos sélidos. Na estrutura
organica da FEAM destacam-se a Diretoria de Gestao de Residuos com a Geréncia de
Residuos Solidos e Geréncia de Recuperacdo de Areas de Mineracdo e Gestdo de

Barragens, cujas atribui¢des sdao definidas nos art. 17 e 18:

Art. 17 — A Diretoria de Gestdo de Residuos tem como competéncia desenvolver,
planejar e monitorar programas, projetos, pesquisas, acdes e instrumentos
relativos a reabilitacGo e recuperacdo de dreas degradadas por minera¢do no
Estado, a gestdo ambiental de residuos solidos e de barragens de residuos ou de
rejeitos da industria e da mineracdo, com atribuicbes de:
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| — supervisionar as acgoes relativas a reabilitacdo e a recuperacdo de dreas
degradadas por mineracdo no Estado, bem como a gestdo ambiental de residuos
slidos e de barragens de residuos ou de rejeitos da industria e da mineracgéo, em
consondncia com a legislacao especifica;

Il — prestar apoio técnico ao Copam, ao CERH-MG e a Semad em temas
relacionados a sua drea de competéncia;

Il — prestar apoio, elaborar e manifestar sobre propostas de atos normativos,
instrucbes de servico, termos de referéncia e outros documentos técnicos
relacionados a matérias de sua competéncia, em articulacdo com a Semad,
respeitadas as atribuicbées da Procuradoria da Feam;

IV — coletar, processar, consolidar, analisar, monitorar e divulgar dados e
informagoes relativos a sua drea de competéncia, para subsidiar decisbes em
ambito institucional e governamental;

V — coordenar a elaboracdo, a implementacdo e as revisées periddicas do Plano
Estadual de Residuos Solidos, em consondncia com as diretrizes do Plano Nacional
de Residuos Solidos;

VI — prestar apoio técnico aos municipios no desenvolvimento e na
implementacdo de sistemas de gestdo de residuos solidos, no ambito de
competéncia da Feam;

VIl — promover a implementacao de agbes de competéncia da Feam no dmbito da
regulamentacao da Politica Nacional e da Politica Estadual de Residuos Sélidos;

VIIl - divulgar os trabalhos de pesquisa desenvolvidos pela diretoria por meio de
parcerias com instituicbes externas, a partir de publicacbes técnicas e eventos
publicos, em articulagdo com o Ncleo de Apoio a Pesquisa, Programas e Projetos.

Art. 18 — A Geréncia de Residuos Solidos tem como competéncia desenvolver,
planejar, executar e monitorar programas, projetos, pesquisas, agées e
instrumentos relativos a melhoria da gestdo ambiental dos residuos sélidos e
rejeitos oriundos das atividades industriais, da mineracdo, e dos residuos especiais,
com atribuicoes de:

| — propor diretrizes técnicas para execugGo da Politica Nacional de Residuos
Solidos e da Politica Estadual de Residuos Sélidos, no Gmbito de sua competéncia;

Il — fomentar o desenvolvimento de programas e projetos de pesquisa e
desenvolvimento, e a adogdo de boas prdticas de gestdo e gerenciamento de
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residuos industriais, de mineracé@o e especiais, visando a ndo geragéo, a reducdo,
a reutilizagdo, a reciclagem, o tratamento e a disposicéo final adequada,

Ill — orientar e acompanhar os procedimentos de destinacdo de residuos e rejeitos
industriais, de mineracdo e especiais, inclusive quanto a defini¢éo de uso futuro
das respectivas dreas;

IV — acompanhar e manter o Sistema Estadual de Manifesto de Transporte de
Residuos, orientando e fiscalizando os usudrios, bem como analisando e
monitorando as informacoes declaradas;

V — promover os acordos setoriais e termos de compromisso previstos em lei para
implementacdo da logistica reversa, bem como realizar o acompanhamento da
execucdo desses instrumentos, na sua drea de competéncia;

VI — apoiar tecnicamente os municipios na adoc¢do de acbes para melhoria da
gestdo dos residuos de servicos de saude e da construcao civil;

VIl — coletar, processar, consolidar, analisar, monitorar e divulgar dados técnicos
e informacbes ambientais relativas a gestdo e ao gerenciamento de residuos
industriais, da mineracdo e especiais, incluindo informacdes sobre a efetividade
das politicas publicas;

VIl - fiscalizar e aplicar san¢bes administrativas no ambito de suas competéncias.

As competéncias da SEMAD sao atualizadas pela Lei Estadual n° 24.313/2023,

conforme apresentado na sequéncia:

Art. 37 - A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
- Semad -, 6rgdo responsavel por implementar e acompanhar as politicas publicas
para a conservagdo, a preservacdo, a recuperacdo e a fiscalizagcGo dos recursos
ambientais, visando ao desenvolvimento sustentavel, a melhoria da qualidade
ambiental, a mitigacdo das emissées de gases de efeito estufa e a adaptacao dos
efeitos das mudancas climaticas, em articulacdo com os demais orgaos e
entidades, tem como competéncia planejar, elaborar, deliberar, coordenar, gerir e
supervisionar as agées setoriais a cargo do Estado relativas:

I - a aplicagdo de instrumentos de gestdo ambiental;

Il - ao desenvolvimento, a coordenagdo, ao apoio e ao incentivo de estudos,
projetos de pesquisa e acbes com o objetivo de promover a modernizacgéo e a
inovacdo tecnoldgica;
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Ill - a proposicdo, ao estabelecimento e a promog¢do da aplicacdo de normas
relativas a conservacgdo, a preservagdo e a recuperacdo dos recursos ambientais;

IV - a formulagdo, ao desenvolvimento e a implementacdo das politicas publicas
relativas ao saneamento bdsico, em articulagGo com os demais 6rgdos e entidades
da administrac@o, e ao apoio aos municipios no Gmbito dessas politicas;

V - ao desenvolvimento, ao planejamento e a execucdo de agdes e instrumentos
relativos a melhoria da gestdo ambiental dos residuos sélidos e dos rejeitos
oriundos das atividades industriais e da minerac@o e dos residuos especiais;

VI - a determinacdo de medidas emergenciais e a reducdo ou suspensdo de
atividades em caso de grave e iminente risco para vidas humanas ou para o meio
ambiente e em caso de prejuizo econdémico para o Estado;

VIl - a supervisdo e ao planejamento de acbes de inteligéncia e de estratégias de
fiscalizacdo ambiental e a coordenacGo do exercicio do poder de policia
administrativa no admbito de suas competéncias;

VIl - ao planejamento, ao monitoramento e a execugao de atividades de controle
e fiscalizacdo referentes ao uso dos recursos ambientais, hidricos, florestais e
pesqueiros do Estado, bem como ao controle da poluicdo e da degradacao, em
articulacdo com os demais orgaos e entidades do Sisema;,

IX - ao planejamento, ao monitoramento e a execucdo de atividades de
fiscalizacdo visando a protecdo dos animais silvestres, exoticos e domésticos no
Estado, em articulagGo com os demais orgaos e entidades do Sisema;

X - a formulagdo, ao desenvolvimento e a implementacdo de politicas publicas
visando ao bem-estar, ao manejo populacional ético, a identificacdo e a educagdo
humanitaria dos animais domésticos, em articulacGo com os demais érgaos e
entidades da administracdo, em apoio aos municipios no dmbito dessas politicas;

Xl - ao desenvolvimento e a implementacdo das politicas publicas relativas a
mudanca do clima, as energias renovaveis, a qualidade do ar, a qualidade do solo
e a gestdo de efluentes;

Xl - ao desenvolvimento, ao planejamento, a execucdo e ao monitoramento de
programas, projetos, pesquisas, acées e instrumentos relativos ao planejamento
ambiental territorial, aos zoneamentos e as avaliacbes ambientais;
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XIIl - as estratégias para manutencéo e recuperacdo da qualidade ambiental, para
o desenvolvimento territorial sustentdvel e para o fortalecimento da resiliéncia do
sistema socioambiental no Gmbito do Estado.

4.2.3. Licenciamento Ambiental

As normas para o licenciamento ambiental no Estado de Minas Gerais sao
estabelecidas pelo Decreto Estadual n°® 47.383/2018, que também tipifica e classifica
infragdes as normas de prote¢do ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece
procedimentos administrativos de fiscalizagdo e aplicacao das penalidades. O referido
Decreto ainda apresenta as competéncias dos 6rgaos e entidades responsaveis pelo

licenciamento, sendo eles COPAM, CERH-MG, SEMAD, FEAM, IEF e IGAM.

4.2.4. Legislacdo Estadual de Gestao de Residuos Solidos

A Politica Estadual de Residuos Sélidos foi instituida pela Lei Estadual
n°® 18.031/2009 e regulamentada pelo Decreto Estadual n°® 45.181/2009, sendo seus

principios apresentados na Figura 16.

1. N&o geracao

2. A prevencao da geracao

3. Areducao da geracao

4. Areutilizacdo e o reaproveitamento
PRINCiPIOS DA 5. Aredicagem
POLITICA ESTADUAL o Ctaamento

. . . A destinagao final ambientalmente adequada
DE RESIDUOS SOLIDOS 8. Avalorizacdo dos residuos sélidos

Figura 16: Principios da Politica Estadual de Residuos Sélidos de Minas Gerais.
Fonte: Minas Gerais (2009).

Complementarmente na referida Lei também sdo definidas as diretrizes desta

politica Estadual:
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Art. 7° - Sao diretrizes da Politica Estadual de Residuos Solidos:

| - a participacGo da sociedade no planejamento, na formulacGo e
na implementacdo das politicas publicas, bem como na regulacGo, na
fiscalizag@o, na avaliagdo e na prestacdo de servicos, por meio das instdncias de
controle social;

Il - a promogéo do desenvolvimento social, ambiental e econémico;

Ill - a integragdo das acdes de governo nas dreas de meio ambiente, ciéncia e
tecnologia, educagdo, saneamento bdsico, recursos hidricos, saude publica,
desenvolvimento econémico e urbano, inclusdo social e erradicacdo do trabalho
infantil;

IV - a universalidade, a regularidade, a continuidade e a funcionalidade dos
servicos publicos de manejo integrado de residuos sélidos;

V' - a responsabilidade socioambiental compartilhada entre poder publico,
geradores, transportadores, distribuidores e consumidores no fluxo de residuos
solidos;

VI - o incentivo ao uso de matérias-primas e insumos derivados de materiais
reciclaveis e reciclados bem como o desenvolvimento de novos produtos e
processos, com vistas a estimular a utilizacdo das tecnologias ambientalmente
adequadas;

VIl - a integracGo, a responsabilidade e o reconhecimento da atuagdo dos
catadores nas acées que envolvam o fluxo de residuos sélidos, como forma de
garantir-lhes condicbes dignas de trabalho;[5]

VIl - a descentralizacdo politico-administrativa;

IX - a integracdo dos entes federados na utilizacdo das dreas de destinacdo final
de residuos sélidos;

X - a constituicdo de sistemas de aprovisionamento de recursos financeiros que
garantam a continuidade de atendimento dos servicos de limpeza publica e a
adequada destinacdo final;

XI - o direito a informacdo quanto ao potencial impacto dos residuos sélidos sobre
0 meio ambiente e a saude publica;

XIl - a promogéo de padrées de producdo e consumo sustentaveis;
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Xlll - a adogéo do principio do poluidor pagador;

XIV - o desenvolvimento de programas de capacitacdo técnica e educativa sobre
a gestdo ambientalmente adequada de residuos sélidos.

Dentre os objetivos sdo apresentados os seguintes:

e Estimular a gestdo de residuos solidos no territério do Estado, de forma
a incentivar, fomentar e valorizar a ndo geracao, a reducao, a reutilizagao,
O reaproveitamento, a reciclagem, a geracao de energia, o tratamento e
a disposicao final adequada dos residuos soélidos;

e Proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente e preservar a salde
publica;

e Sensibilizar e conscientizar a populacao sobre a importancia de sua
participacao na gestao de residuos solidos;

e Gerar beneficios sociais, econdmicos e ambientais;

e Estimular solugdes intermunicipais e regionais para a gestao integrada
dos residuos sélidos;

e Estimular a pesquisa e o desenvolvimento de novas tecnologias e
processos ambientalmente adequados para a gestdao dos residuos
solidos.

A referida Lei define ainda a responsabilidade do poder publico municipal como
0s servicos publicos de carater essencial, a organizacdao e o gerenciamento dos
sistemas de segregacao, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,
tratamento e destinacdo final dos residuos solidos domiciliares, devendo ser
executadas em condigdes que garantam a protecdo a saude publica, a preservagao
ambiental e a seguranca do trabalhador. Define ainda como responsabilidade dos
usuarios dos sistemas de limpeza urbana o acondicionamento dos residuos para coleta
de forma adequada e em local acessivel ao sistema publico de coleta regular,
atendendo as normativas municipais. Para os geradores de residuos industriais a
responsabilidade sera do seu gerenciamento, desde a geracéo até a destinagao final
na forma exigida pela legislagdo. Complementarmente essa Politica Estadual indica que

a administracao publica devera optar, nas suas compras e contratagdes, pela aquisi¢ao
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de produtos de reduzido impacto ambiental, que sejam reciclaveis ou reciclados e ndo

perigosos, observadas as formalidades legais.

De acordo com a referida Lei é ditado que o acesso aos recursos do Estado,
somente serdo concedidos, bem como receberdo apoio, aqueles municipios que

apresentarem Plano de Gestdo Integrada de Residuo Sélidos:

Art. 24 - O acesso a recursos do Estado destinados a entidades publicas municipais
responsdveis pela gestdo de residuos sélidos de geracdo difusa fica condicionado
a previsdo, nos Planos de Gestdo Integrada de Residuos Solidos dos Municipios,
de incentivos econémico-financeiros que estimulem a participacéo do gerador, do
comerciante, do prestador de servicos e do consumidor nas atividades de
segregacdo, coleta, manuseio e destinagao final dos residuos sélidos.

[.]

Art. 38 - O Estado apoiarad, de modo a ser definido em regulamento, os Municipios
que gerenciarem os residuos solidos urbanos em conformidade com seus Planos
de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.

O Decreto Estadual n°® 45.181/2009, que regulamenta a Politica Estadual de

Residuos Sélidos, determina em seu art. 3° a competéncia do Poder Publico:

Art. 3° Para a execuc@o da Politica Estadual de Residuos Sélidos, tendo em vista
os principios, diretrizes e objetivos previstos nos arts. 6° 7° e 8° da Lei n°® 18.031,
de 2009, compete ao Poder Publico:

| - supervisionar e fiscalizar a gestdo dos residuos solidos efetuada pelos diversos
responsaveis, de acordo com as competéncias e obrigacbes estabelecidas na
legislacdo,

Il - desenvolver e implementar, nos dmbitos municipal e estadual, programas e
metas relativos a gestdo dos residuos solidos;

Il - fomentar:

a) a destinagGo dos residuos solidos de forma compativel com a
preservac@o da saude publica e a protecdo do meio ambiente;

b) a amplia¢do de mercado para materiais reutilizaveis, reaproveitaveis e

reciclaveis;
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¢) o desenvolvimento de programas de capacitacdo técnica continua de
gestores na drea de gerenciamento e manejo integrado de residuos sélidos;

d) a divulgagéo de informacbes ambientais sobre residuos solidos;

e) a cooperacdo interinstitucional entre os 6rgdos das trés esferas de
governo e destes com os comités de bacias hidrogrdficas;

f) a implementacdo de programas de educacGo ambiental, com enfoque
especifico nos principios estabelecidos pela Lei n° 18.031, de 2009;

g) a adogdo de solucbdes locais ou regionais no equacionamento de
questoes relativas ao acondicionamento, ao armazenamento, a coleta, ao
transporte, ao tratamento e a destinacao final de residuos sélidos;

h) a valorizagdo dos residuos sélidos e a instituicao da logistica reversa;

{) a formacgdo de organizacobes, associacdes ou cooperativas de catadores
dedicados a coleta, a separacdo, ao beneficiamento e a comercializacGo dos
residuos solidos;

J) a implantacgdo do sistema de coleta seletiva nos Municipios;
k) a utilizacGo adequada e racional dos recursos naturais;

l) a recuperacdo e remediacdo de vazadouros, lixbes e dreas degradadas
pela disposicdo inadequada de residuos sélidos;

m) a sustentabilidade econémica do sistema de limpeza publica;
n) a inclusdo social dos catadores;

0) o desenvolvimento e a implementacdo, nos niveis municipal e estadual,
de programas relativos a gestdo dos residuos solidos que respeitem as
diversidades e compensem as desigualdades locais e regionais;

p) o incentivo ao desenvolvimento de programas de gerenciamento
integrado de residuos solidos, com a criacGo e a articulacdo de féruns e de
conselhos municipais e regionais para garantir a participacdo da comunidade;

g) a instituicdo de linhas de crédito e financiamento para a elaboracdo e a
implantacéo de Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos;

r) o incentivo a parceria entre o Estado, os Municipios e entidades privadas;
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s) o apoio técnico e financeiro aos Municipios na formulacdo e na
implantagéo de seus Planos de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos;

t) a implementacdo de novas fontes de informacgao sobre perfil e impacto
ambiental de produtos e servicos, por meio do incentivo a autodeclarag¢do na
rotulagem, a divulgacdo de dados sobre a avaliacdo do ciclo de vida do produto
e a certificacdo ambiental;

u) as acgoes que visem ao uso racional de embalagens; e

v) as pesquisas epidemioléogicas em dreas adjacentes a usinas de
reciclagem, aterros sanitdrios, lixes e pontos de despejos, para monitoramento
de agravos a saude decorrentes do impacto causado por essas atividades.

4.24.1. Coleta Seletiva

No que se relaciona a coleta seletiva, a Lei Estadual n°® 14.128/2001 e sua alteracao
da Lei Estadual n° 18.031/2009 dispde sobre a Politica Estadual de Reciclagem de
Materiais e sobre os instrumentos econdmicos e financeiros aplicaveis a Gestao de
Residuos Sélidos. Esta lei tem como objetivo o incentivo ao uso, a comercializacéo e a
industrializacdo de materiais reciclaveis como papel usado, aparas de papel e papelao,
sucatas de metais ferrosos e nao ferrosos, plasticos, garrafas plasticas e vidros, entulho
de construgado civil, residuos sélidos e liquidos, urbanos e industriais, passiveis de
reciclagem, produtos resultantes do reaproveitamento, da industrializacdo e do
recondicionamentos dos materiais referidos nos incisos anteriores, pneumaticos

inserviveis. As iniciativas a serem priorizadas sdo apresentadas no art. 4°-B:

Art. 4°-B. O Estado, observadas as politicas de aplicacGo das agéncias financeiras
oficiais de fomento, estabelecidas pelas leis de diretrizes or¢camentarias, ou por
meio de incentivos crediticios, atuara com vistas a estruturar linhas de
financiamento para atender prioritariamente as iniciativas de:

| - prevencdo ou reducdo da geracgdo, reutilizac@o, reaproveitamento e reciclagem
de residuos sélidos no processo industrial produtivo,

Il - desenvolvimento de pesquisas e produtos que atendam aos principios de
preservac@o e conservagdo ambiental;
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Il - apoio aos Municipios para a elaboracéo e a implantacéo dos Planos de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos, a que se refere a Lei que dispbde sobre a Politica
Estadual de Residuos Sélidos;

IV - apoio as organizacbes produtivas de catadores de materiais recicldveis para
implantagdo de infraestrutura fisica e aquisi¢do de equipamentos;

V - aplicacdo de tecnologias adequadas ao manejo integrado de residuos sélidos,
incluindo os residuos sélidos domiciliares;

VI - aproveitamento energético de residuos solidos orgdnicos de origem urbana e
rural;

VIl - aproveitamento dos residuos sélidos rurais orgdnicos provenientes da
pecudria intensiva,

VIll - implantacdo e manutencdo de sistemas municipais de limpeza urbana que
busquem a sustentabilidade por meio de taxas ou tarifas;

IX - implantacGo e manutencdo de sistemas regionais de destinacdo final de
residuos solidos urbanos.

Complementam-se nessa referida lei as questdes relacionadas a Politica de

Residuos Sélidos, nos ambitos Estadual e Municipal, conforme segue:

Art. 4°-D. Para que sejam atendidos os objetivos da Politica Estadual de Residuos
Solidos, os entes publicos, no ambito de suas competéncias, deverdo editar leis
com o objetivo de promover incentivos fiscais, financeiros ou crediticios,
respeitadas as limitacées da Lei Complementar Federal n° 101, de 4 de maio de
2000, para as entidades dedicadas a reutilizac@o, a reciclagem e ao tratamento
de residuos sélidos, bem como para o desenvolvimento de programas voltados
para a gestdo integrada de residuos, em parceria com as organizacbes de
catadores e outros operadores de residuos solidos.

Art. 4°-E. A existéncia de Politica de Residuos Sélidos no ambito do Municipio é
fator condicionante para a transferéncia voluntdria de recursos e a concess@o de
financiamento por parte do Estado para a implementacdo e a manutencdo de
projetos de destinacdo final ambientalmente adequada.

Art. 4°-F. O Estado e os Municipios poderdo instituir e orientar a execugdo de
programas de incentivo de projetos de interesse social, inclusive projetos
destinados ao reaproveitamento dos residuos sélidos, com a participacdo de
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investidores privados, mediante operacbes estruturadas de financiamento
realizadas com recursos de fundos privados de investimento, de capitaliza¢éo ou
de previdéncia complementar.

Art. 4°-G. O Estado estabelecerd diretrizes e fornecerd meios para a criagéo de
fundos estadual e municipais de residuos sélidos, cujas programagbes serao
orientadas para a producdo, a instalacdo e a operacdo de sistemas e processos
destinados a criacdo, a absorcdo ou a adequacdo de tecnologias, iniciativas de
educacd@o ambiental, insercéo social e contratacéo de associagées e cooperativas
de catadores de materiais recicldveis, em consondncia com as prioridades
definidas na Lei de Diretrizes Orcamentdrias do exercicio.

Art. 4°-H. As instituicbes publicas ou privadas que promovam acoes
complementares as obrigatorias, nos moldes da legislacGo aplicavel e em
consondncia com os objetivos, principios e diretrizes da Politica Estadual de
Residuos Sélidos, terdo prioridade na concessdo de beneficios financeiros ou
crediticios por parte dos organismos de crédito e fomento ligados ao poder publico
estadual.

Art. 4°-|. As pessoas juridicas de direito privado que invistam em acbes de
capacitacdo tecnologica com o objetivo de criar, desenvolver ou absorver
inovagoes para a redugao, a reutilizacdo e o tratamento de residuos sélidos ou a
disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos terGo prioridade no
recebimento de incentivos fiscais ou financeiros instituidos para esta finalidade.

Ainda sobre coleta seletiva, a Lei Estadual n® 13.766/2000 dispde sobre a politica
estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo e altera dispositivo da Lei
n° 12.040/1995, que dispde sobre a distribuicdo da parcela de receita de arrecadacao
do ICMS pertencente aos municipios. Segundo a referida Lei sdo definidas as
responsabilidades do Estado, conforme art. 1° e 2°, e suas alteracdes ocorridas pela Lei
Estadual n°® 14.577/2003, Lei Estadual n® 16.689/2007, Lei Estadual n°® 17.503/2008, Lei
Estadual n° 18.511/2009 e Lei Estadual n® 21.421/2014.

Art. 1° O Estado apoiard e incentivard, por meio do Sistema Estadual de Meio
Ambiente, o municipio que queira implantar em seu territorio politica de coleta
seletiva de lixo, com o objetivo de proteger e preservar o meio ambiente. (Vide Lei
n® 14128, de 19.12.2001).
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Art. 2° Para a consecugdo dos objetivos previstos no art. 1° desta lei, incumbe ao
poder publico estadual:

| - prestar assisténcia técnica, operacional e financeira ao municipio, por meio de
convénio ou instrumento congénere;

Il - promover, em articulagdo com o municipio, campanhas educativas dirigidas
as populacdes diretamente interessadas;

Ill - criar programas e projetos especificos, observado o disposto no art. 161, |, da
ConstituicGo do Estado;

IV - celebrar convénio com entidade educacional ou de defesa do meio ambiente,
publica ou privada;

V - tornar disponiveis maquinas, veiculos e equipamentos.

VI - incentivar a constituicdo de associacOes e cooperativas destinadas a coleta de
materiais passiveis de reciclagem, por meio da criacdo de linhas de crédito com
condigles especiais e de apoio técnico a execugdo dos seus objetivos.

E definido ainda que o COPAM devera estabelecer normas para recolhimento,
reutilizacao, reciclagem, tratamento ou dispositivo final ambientalmente adequado de
residuo solido que necessite de procedimentos especiais para descarte no meio

ambiente, incluindo aqueles com logistica reversa obrigatoria.

A Lei ainda determina que grandes geradores sejam os responsaveis pela sua

coleta seletiva de residuos, conforme disposto no art. 4°-B:

Art. 4°-B. Nos Municipios em que haja coleta seletiva de residuos sélidos realizada
pelo Servico de Limpeza Urbana, as empresas de grande porte, os shopping centers
com mais de cinquenta estabelecimentos comerciais, os condominios industriais
com cinquenta ou mais estabelecimentos e os condominios residenciais com
cinquenta ou mais habitacbes ficam obrigados a instituir coleta seletiva de
residuos solidos.

O Decreto Estadual n° 624/2016 institui o Grupo de Trabalho destinado a

promover estudos e propostas para o desenvolvimento da cadeia produtiva de
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reciclagem em Minas Gerais e a inclusdo sécio produtiva de catadores de materiais

reciclaveis, com as seguintes competéncias de elaborar e propor:

e estudos e diagndsticos sobre o cenario da coleta seletiva de residuos
solidos urbanos no Estado de Minas Gerais com o apoio de érgaos e
entidades do Poder Executivo e de instituicdes parceiras;

e iniciativas de indugdo a cadeia produtiva de reciclagem de residuos no
Estado de Minas Gerais e de inclusdo sécio produtiva de catadores de
materiais reciclaveis;

e relatorios e informacdes sobre a situacao dos residuos sélidos no Estado
de Minas Gerais;

e estratégias de estimulo, por meio das politicas publicas setoriais, para a
participacao do setor privado e da sociedade na gestao compartilhada
de residuos solidos no Estado e nas acdes de inclusdo social e econdmica
de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

e solucdes para a implementacao setorial e regional da logistica reversa de
embalagens e outros residuos passiveis de logistica reversa no Estado,
conforme a Politica Nacional de Residuos Solidos;

e acdes para estimular a instalacao de empresas de reciclagem nos diversos
territorios do Estado;

e politicas e acbes visando apoiar os municipios mineiros na implantacao
de coleta seletiva com a inclusédo sécio produtiva de catadores de
materiais reciclaveis;

e acdes de esclarecimento quanto a contratacdo de associagbes e
cooperativas como prestadores de servigo e quanto ao modelo de coleta
seletiva solidaria;

e acles para a revisao do Plano Estadual de Coleta Seletiva;

e medidas para a efetivacgo da Politica Estadual de Apoio ao
Cooperativismo, instituida pela Lei n® 15.075, de 5 de abril de 2004,
especificamente no que se refere as cooperativas de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis.

A concessao de incentivo financeiro a catadores de materiais reciclaveis — Bolsa
Reciclagem, é instituida pela Lei Estadual n® 19.823/2011, na qual é definido o incentivo
do Estado para as cooperativas e associacdes de catadores de materiais reciclaveis, sob

a denominagdo de Bolsa Reciclagem, para segregacdo, enfardamento e
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comercializagdo de papel, papeldo e cartonados; plasticos; metais, vidros e outros

residuos pds-consumo. O art. 2° define o objetivo da Bolsa Reciclagem:

Art. 2° - A Bolsa Reciclagem tem por objetivo o incentivo a reintroducdo de
materiais recicldveis em processos produtivos, com vistas a reducdo da utilizagGo
de recursos naturais e insumos energéticos, com inclusdo social de catadores de
materiais recicldveis.

De acordo com a referida Lei deverao ser repassados aos catadores cooperados
ou associados em no minimo 90%, sendo o restante utilizado em custeio de despesas
administrativas ou de gestao, investimento em infraestrutura e aquisicao de
equipamentos, capacitagdo de cooperados ou associados, formacao de estoque de

materiais reciclaveis e divulgacao de comunicagao.

4.24.°2. Logistica Reversa

Segundo o Decreto Estadual n°® 45.181/2009 que regulamenta a Politica Estadual
de Residuos Solidos, a logistica reversa tem por finalidade facilitar a coleta e a
restituicdo dos residuos solidos aos geradores, para que sejam tratados ou
reaproveitados em seu proprio ciclo produtivo ou no ciclo produtivo de outros
produtos. A Politica Estadual de Residuos Sélidos aborda sobre os objetivos e

responsabilidades conforme segue:

Art. 25 - A instituicdo da logistica reversa tem por objetivos:

| - promover agbes para garantir que o fluxo dos residuos sélidos gerados seja
direcionado para a sua cadeia produtiva ou para cadeias produtivas de outros
geradores;

Il - incentivar a substituicdo dos insumos por outros que ndo degradem o meio
ambiente;

Il - estimular a producéo e o consumo de produtos derivados de materiais
reciclados e reciclaveis;

O M -
(ENAP envex




&1 PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |
B VERSAO PRELIMINAR

IV - promover o alinhamento entre os processos de gestdo empresarial e
mercadolégica e os de gestdo ambiental, com o objetivo de estabelecer estratégias
sustentadveis;

V' - propiciar condi¢bes para que as atividades produtivas alcancem niveis
elevados de eficiéncia e sustentabilidade.

Art. 26 - Na implementacdo da logistica reversa, cabera:
I - ao consumidor:

a) acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos
sélidos gerados e adotar praticas que possibilitem a reducdo de sua geragéo;

b) dispor adequadamente, apds a utilizacGo dos produtos, os residuos
solidos reversos para coleta;

Il - ao titular dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos:

a) adotar tecnologias que permitam absorver ou reaproveitar os residuos
solidos reversos oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos;

b) articular com os geradores de residuos sélidos a implementacdo da
estrutura necessdria para garantir o fluxo de retorno dos residuos sélidos reversos
oriundos dos servicos de limpeza urbana;

¢) manter postos de coleta para os residuos solidos reversos e dar
destinacgdo final ambientalmente adequada aos rejeitos;

Ill - ao fabricante e ao importador de produtos:

a) recuperar os residuos sélidos na forma de novas matérias-primas ou
novos produtos, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos;

b) desenvolver e implementar tecnologias que absorvam os residuos sélidos
reversos ou eliminem-nos de sua producao;

¢) manter postos de coleta de residuos sélidos reversos disponiveis aos
revendedores, comerciantes e distribuidores e dar destinacdo final
ambientalmente adequada aos rejeitos;

d) garantir, em articulacdo com sua rede de comercializacdo, o fluxo de
retorno dos residuos sélidos reversos;
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e) divulgar informacbes sobre a localizacdo dos postos de coleta dos
residuos sélidos reversos e mensagens educativas de combate ao descarte
inadequado, por meio de campanhas publicitdrias e programas;

IV - aos revendedores, comerciantes e distribuidores de produtos:

a) receber, acondicionar e armazenar temporariamente, de forma
ambientalmente segura, os residuos solidos reversos oriundos dos produtos
revendidos, comercializados ou distribuidos;

b) manter postos de coleta para os residuos solidos reversos disponiveis aos
consumidores;

¢) informar o consumidor sobre a coleta dos residuos solidos reversos e
sobre seu funcionamento.

Art. 27 - Os residuos solidos reversos coletados pelos servicos de limpeza urbana
serdo dispostos em instalacbes ambientalmente adequadas e sequras, para que
os geradores providenciem o retorno para o ciclo do produto ou para outro ciclo
produtivo.

Paragrafo unico. Para o cumprimento do disposto neste artigo, o responsavel
pelos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos priorizara
a contratacdo de organizacées produtivas de catadores de materiais reciclaveis
formadas por pessoas fisicas de baixa renda.

A referida Lei complementa apresentando também as obrigacdes de cada um

desses setores:

Art. 33 - Sao obrigacbes dos geradores de residuos sélidos:
| - de fabricantes e importadores:

a) adotar tecnologias que permitam reduzir, reutilizar, reaproveitar ou
reciclar os residuos solidos especiais;

b) coletar os residuos sélidos especiais, em articulacdo com sua rede de
comercializacdo e com o poder publico municipal, com a implementacdo da
estrutura necessdria para garantir o fluxo de retorno desses residuos e dar-lhes
destinacdo final ambientalmente adequada, sob pena de responder civil e
criminalmente, nos termos da legislacdo ambiental;
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¢) garantir que estejam impressas nos materiais que acondicionam 0s
produtos de sua responsabilidade, em local visivel e destacado, informacbes sobre
as possibilidades de reutilizacdo e tratamento dos residuos e sobre os riscos
ambientais resultantes do descarte no solo, em curso d'dgua ou qualquer outro
local que ndo aquele previsto em lei ou autorizado pelo 6rgdo ambiental
competente;

Il - de revendedores, comerciantes e distribuidores:

a) articular com os fabricantes e importadores e com o poder publico
municipal a coleta e a implementacdo da estrutura necessdria para garantir o
fluxo de retorno dos residuos sdlidos especiais e dar-lhes disposicdo final
ambientalmente adequada, sob pena de responder civil e criminalmente, nos
termos da legislacGo ambiental;

b) garantir o recebimento dos residuos solidos especiais, criar e manter
locais destinados a sua coleta e informar ao consumidor a localizacdo desses
postos;

Ill - de consumidores, apos a utilizacdo do produto, efetuar a entrega dos residuos
solidos especiais aos comerciantes e distribuidores ou destina-los aos postos de
coleta.

$ 1° - Na operacdo de coleta e manuseio dos residuos solidos reciclaveis, podera
ser incentivada a parceria ou a contratacao formal das organizagées de catadores
existentes no Municipio, com vistas ao atendimento das diretrizes da politica
instituida por esta Lei, as quais passarGo a responder solidariamente pelo
adequado armazenamento e gerenciamento dos residuos, até que ocorra a sua
efetiva entrega ao gerador responsavel.

§ 2° - O poder publico municipal podera instituir formas de ressarcimento pela
prestacdo efetiva dos servigos publicos de coleta, tratamento e destinagéo final
dos residuos solidos.

A Lei Estadual n° 23.592/2020 cria o Programa de Reciclagem de Residuos
Veiculares (PRRV) a ser implantado de forma articulada com a Politica Nacional de
Residuos Solidos, estabelecida pela Lei Federal n°® 12.305/2010, em consonancia com
a Politica Estadual de Residuos Solidos e com as politicas nacional e estadual de meio

ambiente, conforme objetivos apresentados no art. 3°:

O M -
(ENAP envex




&1 PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |
B VERSAO PRELIMINAR

Art. 3° Sdo objetivos do PRRV:

| - incentivar a progressiva substituicdo de veiculo automotor terrestre obsoleto
mediante a facilitagdo da aquisicdo de veiculo novo ou seminovo, definido na
forma de regulamento, que utilize tecnologia ambientalmente sustentavel;

Il - desenvolver e implantar processo permanente de monitoramento sobre o
fabricante de veiculo automotor no controle do manejo dos residuos sélidos
sob sua responsabilidade para que estes sejam tratados ou reaproveitados em
seu proprio ciclo produtivo ou no de outros produtos.

§ 1° Para fins do disposto nesta lei, considera-se veiculo automotor terrestre
obsoleto aquele com mais de vinte anos de fabricagao.

§ 2° Esta lei aplica-se aos residuos solidos e as carcagas de veiculo automotor
abandonado.

4.2.4.3. Residuos de Servico de Saude

O Codigo de Saude do Estado de Minas Gerais instituido pela Lei Estadual

n°® 13.317/1999, define que deverao ser regidas por este Codigo as seguintes matérias:

Art. 6° - Toda matéria direta ou indiretamente relacionada com a promocgdo e a
protecdo da saude no Estado reger-se-a pelas disposicoes desta lei e de sua
regulamentacao, abrangendo o controle: | - de bens de capital e de consumo,
compreendidas todas as etapas e processos; Il - da prestacdo de servico, lll - da
geracdo, minimizac¢do, acondicionamento, armazenamento, transporte e
disposicao final de residuos solidos e de outros poluentes, sequndo a legislacGo
especifica; IV - da geracdo, da minimizacdo e da disposicao final de efluentes,
segundo a legislacao especifica; V - dos aspectos de saude relacionados com os
diversos ambientes; VI - da organizacéo do trabalho.

Sendo assim, é apresentado no Cédigo Estadual de Saude um capitulo exclusivo

para residuos solidos, conforme disposto abaixo:

Art. 53 - A coleta, o transporte, o tratamento e a destinagao final dos residuos
solidos domésticos sdo de responsabilidade do poder publico e serdo realizados
de forma a evitar riscos a saude e ao ambiente.
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Art. 54 - Cabe ao poder publico regulamentar o Plano Estadual de Manejo
Ambiental de Residuos Domésticos e Hospitalares, sequndo as normas legais
pertinentes nos dmbitos federal, estadual e municipal, incluindo:

| - a priorizacdo das acbes de coleta seletiva dos residuos passiveis de
reaproveitamento;

Il - a obrigatoriedade da coleta seletiva dos residuos néo degraddveis ou perigosos;

Ill - a obrigatoriedade, nos estabelecimentos e servicos de saude, de segregagdo
dos residuos perigosos no local de origem, de acordo com a legislacdo e com a
orientacdo das autoridades competentes, sob a responsabilidade do gerador dos
residuos;

IV - a defini¢do do fluxo interno, do acondicionamento, do armazenamento e da
coleta dos residuos solidos domeésticos e hospitalares em estabelecimento e
servicos de saude, de acordo com a legislacGo e as normas técnicas especiais
vigentes;

V - o estabelecimento do reaproveitamento de materiais oriundos dos residuos
solidos domeésticos e de esgoto sanitario, obedecendo a legislacdo vigente e as
especificacbes e as normas do 6rgdo competente;

VI - a proibicdo de se agregarem materiais e residuos toxicos a materiais e
residuos inertes para uso que possa afetar a saude humana e o ambiente.

Art. 55 - O 6rgdo credenciado pelo poder publico para efetuar os servicos de coleta
de residuos sélidos domésticos definira o fluxo de coleta e sua destinacdo final.

Paragrafo unico - Na execugao dos servicos mencionados no "caput" deste artigo,
os 6rgdos competentes manterdo condicbes ambientais adequadas, observada a
legislacdo vigente.

Art. 56 - E proibido o acimulo de residuos sélidos domésticos e hospitalares ou de
materiais que propiciem a instalacao e a proliferacédo de roedores e outros animais
sinantrépicos, bem como a contamina¢do ambiental, de acordo com a legislacdo
em vigor.

E definido ainda que a vigilancia sanitaria & o conjunto de acdes capazes de
eliminar, diminuir ou prevenir riscos e agravos a saude e de intervir nos problemas

sanitarios decorrentes do meio ambiente, da producao e da circulacdo de bens e da
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prestacao de servicos de interesse da saude, abrangendo o controle, dentre outros, da

geragao, da minimizacao e da disposicao final de efluentes.

4.244. Residuos Perigosos

A Lei Estadual n® 13.796/2000 dispde sobre o controle e o licenciamento dos
empreendimentos e das atividades geradoras de residuos perigosos no Estado,
definindo que cabe ao empreendimento produtor ou gerador obter o licenciamento
ambiental, ou em casos de residuos gerados por servico de saude, elaborar o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos, submetendo-o a aprovagao. As responsabilidades

sao também definidas na referida Lei conforme seguem:

Art. 5° O transportador de residuos perigosos é responsavel pelo transporte do
material e pelo transito dos veiculos em condi¢bes que garantam a sequranca do
pessoal envolvido, a preservacGo ambiental e a saude publica, bem como pelo
cumprimento da legislacéGo e da normatizagdo pertinentes.

Art. 6° O licenciamento, o controle e a fiscalizacdo de todo e qualquer sistema,
publico ou privado, de geragdo, coleta, transporte, armazenamento, tratamento e
disposicao final de residuos perigosos, nos aspectos concernentes aos impactos
sobre o meio ambiente e a saude humana, sGo de responsabilidade dos orgaos
ambientais e de saude publica competentes.

Art. 7° O Produtor ou o gerador de residuos perigosos serdo responsaveis pelo
transporte, pelo armazenamento, pela reciclagem, pelo tratamento e pela
disposicao final dos residuos do empreendimento, e corresponsaveis no caso de
transferéncia a terceiros.

Art. 8° O produtor ou o gerador poderdo encaminhar os residuos perigosos a
unidade receptora de residuos perigosos operada por terceiros, para fins de
reutilizac@o, reciclagem, tratamento ou disposicdo final, desde que a unidade
esteja devidamente licenciada pelo 6rgdo ambiental competente, mediante
autorizagdo especifica para o transporte dos residuos.

Art. 9° O produtor ou o gerador de residuos perigosos s@o responsaveis pelo
passivo oriundo da desativacdo de sua fonte geradora, bem como pela
recuperacéo da drea por ela contaminada.
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Art. 10. O gerenciador de unidade receptora de residuos perigosos serd
responsadvel pela elaboracdo do projeto e pela implantagéo, pela operacdo e pelo
monitoramento de seu sistema, de acordo com a legislacéo e as normas técnicas
pertinentes, bem como pelos procedimentos para encerramento das suas
atividades, conforme projetos previamente aprovados pelos orgdos ambientais
competentes.

A Politica Estadual de Residuos Solidos determina que cabe aos Municipios

abordar questdes relacionadas aos residuos sélidos especiais, como:

determinar, de acordo com as normas vigentes e de modo a garantir a
protecdo da saude, as formas de acondicionamento, transporte,
armazenamento, e tratamento dos residuos solidos especiais, bem como
da disposicao final ambientalmente adequada de seus rejeitos;

criar, instalar e manter, no ambito de sua competéncia, centros de coleta
adequados para o recolhimento e 0 armazenamento dos residuos solidos
especiais, até que se dé a disposicao final ambientalmente adequada de
seus rejeitos, bem como determinar que os geradores particulares
adotem providéncias de igual natureza;

promover, em conjunto com os geradores de residuos solidos especiais,
estudos e pesquisas destinados a desenvolver processos com vistas a
reducao de residuos e oferecer alternativas sustentaveis para o seu
tratamento e a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Complementa ainda que o transporte, armazenamento, o depdsito, a guarda e o

processamento de residuos perigosos no Estado depende de prévia autorizagao dos

orgaos ambientais competentes.

4.2.4.5.

Oleos Comestiveis

O Estado de Minas Gerais possui uma Politica Estadual de coleta, tratamento e

reciclagem de 6leos e gorduras de origem vegetal ou animal de uso culinario, regido

pela Lei Estadual n® 20.011/2012, que apresenta como objetivos:

proteger a saude;
prevenir a contaminacdo do solo e dos recursos hidricos;

evitar danos a rede coletora de esgoto e de drenagem de agua pluvial;
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e informar a populagdo dos riscos ambientais causados pelo despejo de
restos de 6leo e gordura de origem vegetal ou animal de uso culinario
na rede de esgoto e das vantagens dos processos de beneficiamento
desses residuos;

e incentivar projetos de beneficiamento de restos de 6leo e gordura de
origem vegetal ou animal de uso culinario; e

e criar mecanismos que favorecam a exploracdo econémica de restos de
6leo e gordura de origem vegetal ou animal de uso culinario, desde a
coleta, o transporte e a revenda, até os processos industriais de sua
transformacao.

Sao definidas ainda a¢des com finalidade de incentivar participagdes e descarte

ambientalmente correto, conforme art. 2°:

Art. 2° - A politica estadual de coleta, tratamento e reciclagem de 6leo e gordura
de origem vegetal ou animal de uso culindrio compreende as acbes desenvolvidas
pelo poder publico com a finalidade de incentivar a participacGo do meio
empresarial e do terceiro setor na coleta, no beneficiamento e no descarte
ambientalmente adequado de residuos de 6leo e gordura de origem vegetal ou
animal de uso culindrio.

Paragrafo unico. Incluem-se entre as acbes a que se refere o caput:

| — o apoio estratégico para o aprimoramento da atividade econémica e social
voltada para a coleta, o tratamento e a reciclagem de residuos de gordura e 6leo
de uso alimentar;

Il — o desenvolvimento de campanhas educativas para a conscientiza¢Go da
sociedade sobre os riscos de danos ambientais oriundos do descarte inadequado
dos residuos de que trata esta Lei na natureza e sobre as vantagens econémicas
e soclais de seu beneficiamento;

Ill — o incentivo a criagcdo de centros municipais de coleta de residuos sélidos, por
meio de:

a) doacdo de bem imdvel desafetado de dominio estadual, observada a
legislacao aplicavel;

b) concessdo, mediante contrato de direito publico, de uso especial,
gratuito, de bem patrimonial do Estado,

¢) doagdo de bens méveis do Estado;
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IV — a criag@o de linhas de crédito;

V — o fomento ao investimento econémico para o estabelecimento de industrias,
empresas e cooperativas destinadas a reciclagem dos residuos de que trata esta
Lei;

VI — o incentivo a participacdo da sociedade civil e da iniciativa privada no
planejamento e na implementagdo de agbes e programas governamentais
voltados para os fins desta Lei;

VIl — o incremento da fiscaliza¢Go e do monitoramento do descarte de residuos
oriundos da produgdo e do uso de 6leos e gorduras de origem vegetal e animal;

VIl — a implanta¢do de agbes de logistica reversa para residuos com
caracteristicas especiais;

IX — o incentivo a cooperacdo entre a UniGo, o Estado, os Municipios e as
organizagbes ndo governamentais voltadas para a gestdo integrada dos residuos
de que trata esta Lei;

X — a promogdo de estudos e o desenvolvimento de projetos e programas que
atendam aos objetivos desta Lei;

XI — a realizagdo de diagnédstico técnico do consumo e do descarte de restos de
6leo e gordura de origem vegetal ou animal de uso culindrio, especialmente em
escala comercial e industrial.

Art. 3° - Na implantagGo da gestdo dos residuos de 6leo e gordura de origem
vegetal ou animal, serdo atribuidas responsabilidades a serem compartilhadas
entre os agentes publicos e privados responsaveis pela coleta, pelo transporte, pelo
armazenamento, pelo tratamento, pela reciclagem e pela disposicGo final
ambientalmente adequada dos residuos, conforme dispuser o regulamento.

4.2.4.6. Unidades de disposicdo final e de tratamento de residuos solidos

A Lei Estadual n°® 14.129/2001 estabelece condicdo para a implantacdo de
unidades de disposicao final e de tratamento de residuos solidos urbanos, devendo ser
respeitada uma distancia minima de zona residencial, de corpos d'agua e de espacos
territoriais e seus componentes especialmente protegidos, sem prejuizo da legislacao

em vigor.
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Ja a Lei Estadual n® 21.557/2014, acrescenta a Politica Estadual de Residuos
Sélidos, a proibicdo da utilizagdo da tecnologia de incineragdo no processo de
destinacao final dos residuos sélidos urbanos oriundos do sistema de coleta do servico
publico de limpeza urbana nos municipios. Excetuando-se a tecnologia de
coprocessamento em fornos de fabricas de cimento, essa proibicao é também para as
concessdes publica para empreendimento que promovam o aproveitamento
energético a partir da incineracdo de residuos sélidos urbanos oriundos da coleta

convencional.

4.24.7. Educacdo Ambiental e Residuos Solidos

Conforme apresentado na Lei Estadual n® 15.441/2005 a educagao ambiental é
um componente essencial e permanente da educacao e sera desenvolvida, de forma
articulada com os demais conteudos, em todos os niveis de modalidade do processo
educativo, em carater formal e ndo formal, observada a legislagao federal. Em seu art.

2° e 3° é apresentada ainda uma definicdo e forma de sua implantacao:

Art. 2° Entende-se por educacdo ambiental os processos para aquisicdo, pelo
individuo e pela coletividade, de valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltados para a conservagao e a sustentabilidade do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida.

Art. 3° Nos estabelecimentos do sistema estadual de ensino, a educacdo
ambiental nGo sera implantada como disciplina especifica no curriculo de ensino,
sendo desenvolvida como prdtica educativa interdisciplinar, continua e
permanente.

$ 1° E facultada a implantag@o da educagcdo ambiental como disciplina especifica
nos cursos de pés-graduacao e extens@o e nas areas de metodologia da educagdo
ambiental, quando se fizer necessario.

§ 2° Nos cursos de formagao e especializac@o técnico- profissional, em todos os
niveis, sera incorporado contetudo que trate da ética ambiental nas atividades
profissionais a serem desenvolvidas.
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Complementa-se que as atividades de educacdao ambiental na rede publica de
ensino incluirdo, sob orientagao do colegiado escolar, a implantacao do sistema de
recolhimento seletivo de residuos reciclaveis. Podem participar os programas, estudos
e atividades de educagdao ambiental instituicbes parceiras, governamentais, nao-

governamentais e de ensino superior.

O Decreto Estadual n°® 44.264/2006 e suas alteracdes no Decreto Estadual
n° 47.500/2018, instituem a Comissao Interinstitucional de Educacdo Ambiental do
Estado de Minas Gerais (CIEA-MG) visando implementar atividades de Educacao

Ambiental no Estado de Minas Gerais, sendo suas competéncias definidas no art. 2°:

Art. 2° A Comissdo Interinstitucional de EducacGo Ambiental do Estado de Minas
Gerais — CIEA/MG, vinculada diretamente a Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel — SEMAD, e a Secretaria de Estado de
Educacdo — SEE, tem as seguintes competéncias:

| — elaborar, implementar e atualizar o Programa Estadual de Educagao
Ambiental, considerando a participacGo dos diferentes segmentos do Poder
Publico e da sociedade civil;

Il — fomentar parcerias entre instituicbes governamentais, ndo-governamentaris,
instituicbes educacionais, empresas, entidades de classe, organizacbes
comunitdrias e demais entidades que tenham interesse ou atividade na drea de
Educacdo Ambiental;

Il — promover intercambio de experiéncias que fortalecam a pratica da Educag@o
Ambiental no dmbito municipal, estadual e federal;

IV — estimular, fortalecer, acompanhar e avaliar a implementacdo da Politica
Nacional de Educacdo Ambiental, na qualidade de interlocutor do Estado junto ao
Ministério do Meio Ambiente e ao Ministério da Educacdo;

V — promover a articulac@o inter e intrainstitucional, buscando a convergéncia de
esfor¢os no sentido de implementar a Politica Nacional e Estadual de Educacgdo
Ambiental e as diretrizes do Programa de Educacdo Ambiental do Estado,

VI — contribuir com as agbes que promovam a inserc@o transversal da tematica
ambiental nos curriculos escolares de todos os niveis e modalidades de ensino e
nos diversos orgdos estaduais e municipais;
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VIl — incentivar a EducacGo Ambiental a partir das recomendagbes da Politica
Nacional de EducacGo Ambiental e das diretrizes e normas estabelecidas no
dmbito do Estado;

VIll — promover a divulgacGo da ComissGo Interinstitucional de Educagéo
Ambiental — CIEA/MG, junto aos diversos setores da sociedade, quando da
realizacdo de féruns, oficinas e semindrios regionais e estaduais;

IX — fomentar as acbes de comunicacdo socioambiental de forma continua e
permanente;

X — propor as instituicées integrantes da CIEA/MG a destinacdo de dotacdo
orcamentdria e recursos financeiros, objetivando a viabilizac@o de projetos e acbes
em Educacdo Ambiental;

XI — apoiar na elaboracao e implementacdo da Politica Estadual de Educacgdo
Ambiental;

Xl — articular apoio técnico, cientifico e institucional das acbes de EducacdGo
Ambiental, no ambito do Estado de Minas Gerais;

Xl — fomentar a producdo de instrumentos socioeducativos para disseminar a
Educacdo Ambiental;

XIV — fomentar a criacGo de um banco de dados com a finalidade de identificar,
sistematizar, disponibilizar e divulgar as demandas e as acées de Educagao
Ambiental no Estado, visando a otimizacao destas;

XV — estimular as atividades da Rede Mineira de EducacGo Ambiental — REMEA,
no Estado, incentivando a criacdo de novas redes;

XVI—promover a cria¢éo e a implementacdo das Comissées Interinstitucionais de
Educacédo Ambiental Regionais, e

XVII — exercer outras atividades correlatas que lhe forem delegadas.

Ainda em relacdo a educacdo ambiental, é instituido o projeto escolas
sustentaveis pelo Decreto Estadual n® 46.936/2016 com a finalidade de contribuir para
a implementacao da educacdo ambiental, assegurando as escolas estaduais,

assisténcia técnica e financeira para o desenvolvimento de iniciativas pedagdgicas e
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adequacdes de infraestrutura, visando a transicdo para a sustentabilidade ambiental e

a melhoria da qualidade social da educacao. Em seu art. 4° sao definidos seus objetivos:

Art. 4° Sdo objetivos do Projeto Escolas Sustentdveis:
| — implementar as Diretrizes Curriculares Nacionais para a educacdo ambiental;

Il - contribuir para que as escolas e outros espagos publicos de educacdo se tornem
ambientes educadores sustentdveis;

Ill — apoiar o desenvolvimento de espacos publicos de educacgdo acessiveis com
edificacbes sustentdveis que observem os pardmetros de eficiéncia energética,
reducdo do consumo de dgua, conforto acustico, captacdo da dgua de chuva,
ventilacdGo cruzada, gestdo dos residuos e outros que atendam aos objetivos
estabelecidos neste Decreto;

IV — promover o emprego da alimentacdo saudavel e adequada, compreendendo
o0 uso de alimentos variados, que respeitem as tradicées culturais;

V' — incluir a educacdo alimentar e nutricional no processo de ensino e
aprendizagem, desenvolvendo praticas saudaveis de vida, na perspectiva da
seguranca alimentar e nutricional;

VI — apoiar o desenvolvimento sustentavel por intermédio de incentivos para a
aquisicao de géneros alimenticios diversificados, produzidos em ambito local e
preferencialmente pela agricultura familiar e pelos empreendedores familiares
rurais, priorizando as comunidades tradicionatis, indigenas e de remanescentes de
quilombos;

VIl — promover o didlogo entre os conteudos escolares e os saberes locais;
VIIl — favorecer a convivéncia entre professores, alunos e suas comunidades;

IX — convergir politicas e programas de educacdGo ambiental, saude, cultura,
esporte, direitos humanos, divulgacdo cientifica, enfrentamento da violéncia
contra criancas e adolescentes, integracdo entre escola e comunidade, para o
desenvolvimento do projeto politico-pedagdgico de educagdo integral ou
integrada.

O MW -
(ENAP envex




f‘) PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |
B VERSAO PRELIMINAR

4.2.5. Saneamento Bdsico

O estado de Minas Gerais possui a Politica Estadual de Saneamento Basico
instituida pela Lei Estadual n® 11.720/1994, sendo considerado como saneamento
basico o conjunto de ag¢des, servigos e obras que visam alcancar niveis crescentes de
salubridade ambiental por meio, entre outros fatores, de coleta, reciclagem e
disposicao adequada de residuos sélidos. A Politica Estadual de Saneamento Basico

possui 0s seguintes principios:

e direito de todos ao saneamento basico;

e autonomia do municipio quanto a organizagao e a prestacao de servigos
de saneamento basico, nos termos do art. 30, V, da Constituicao Federal;

e participacao efetiva da sociedade, por meio de suas entidades
representativas, na formulacao das politicas, na definicao das estratégias,
na fiscalizagdao e no controle das a¢Ses de saneamento basico;

e subordinacdo das acGes de saneamento basico ao interesse publico, de
forma a se cumprir sua fungao social.

Em seu art. 4° sdo definidas as diretrizes gerais com as consideracdes a serem

abordadas.

Art. 4° — A politica estadual de saneamento basico sera elaborada e executada
com a participacdo efetiva dos orgdos publicos e da sociedade e considerara,
especialmente:

| — a coordenacdo e a integracdo das politicas, dos planos, dos programas e das
acbes governamentais de saneamento basico, saude, meio ambiente, recursos
hidricos, desenvolvimento urbano e rural, habitagGo, uso e ocupacao do solo;

Il — a atuacdo integrada dos 6rgdos publicos municipais, estaduais e federais do
setor de saneamento bdsico;

Ill — as exigéncias e as caracteristicas locais, a organizacdo social e as demandas
socioeconémicas da populagéo;

IV — a preservagdo e a melhoria da qualidade da agua, com a adog¢do das bacias
hidrograficas como unidades de planejamento;
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V —a adogdo de mecanismos que propiciem a populagdo de baixa renda o acesso
aos servicos de saneamento bdsico;

VI - o incentivo ao desenvolvimento cientifico, a capa- citagdo tecnoldgica e a
formacdo de recursos humanos na drea de saneamento, assim como a busca de
alternativas que se adaptem as condicdes de cada local;

VIl — a promocdo de programas de educacdo ambiental e sanitdria, com énfase
em saneamento bdsico;

VIl — a adogdo do processo de planejamento como requisito para as acdes de
saneamento bdsico;

IX — a adogGo de indicadores e pardmetros sanitdrios, epidemiolégicos e
socioeconémicos como norteadores das acoes de saneamento badsico;

X — a implantacdo prévia de servicos de saneamento bdsico em dreas de
assentamento populacional;

XI — a solugdo dos problemas de saneamento basico em dreas urbanas faveladas
ou em outras de urbanizagdo irregular;

Xl — a adequacdo dos sistemas de saneamento bdsico, ja implantados ou em
implantacgdo, as normas de preservagdo do meio ambiente;

Xl — a implantacdo de acdes permanentes de avaliacdo, protecdo, melhoria e
recuperacdo dos sistemas de saneamento bdsico;

X1V —a solucdo das questoes relativas a disposicdo sanitdria adequada dos esgotos
e demais residuos urbanos;

XV — o incentivo a coleta seletiva dos residuos solidos urbanos;

XVI - a realizacdo de pesquisa e a divulgagao sistematica de estudos que visem a
solugdo dos problemas de saneamento bdsico;

XVIl — o lancamento dos efluentes de qualquer fonte poluidora nos corpos
receptores, apos devido tratamento de acordo com as condicbes de padrdo e
exigéncia estabelecidas em normas aplicaveis.

J& o Sistema Estadual de Informacdes sobre Saneamento (SEIS) foi instituido pelo

Decreto Estadual n° 45.137/2009 com a finalidade de caracterizar os servicos de
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saneamento basico do Estado, por meio de coleta, sistematizacdo e divulgacdo de

informacdes estatisticas.

4.2.6. Legislacdo Estadual de Atividades de Mineracdo

O Estado de Minas Gerais, possui uma Politica Estadual de Seguranca de
Barragens, promulgada pela Lei Estadual n® 23.291/2019, conforme apresentada a
seguir.

Art. 1° — Fica instituida a politica estadual de seguranca de barragens, a ser

implementada de forma articulada com a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens — PNSB —, estabelecida pela Lei Federal n° 12.334, de 20 de setembro

de 2010, e com as Politicas Nacional e Estadual de Meio Ambiente e de Protecdo
e Defesa Civil.

Paragrafo unico — Esta lei aplica-se a barragens destinadas a acumulacdo ou a
disposicao final ou temporaria de rejeitos e residuos industriais ou de mineragdo
e a barragens de dagua ou liquidos associados a processos industriais ou de
mineracgdo, que apresentem, no minimo, uma das caracteristicas a seguir:

I — altura do macico, contada do ponto mais baixo da fundacdo a crista, maior ou
igual a 10m (dez metros),

Il - capacidade total do reservatério maior ou igual a 1.000.000m? (um milhdo de
metros cubicos);

Ill — reservatdrio com residuos perigosos;
IV — potencial de dano ambiental médio ou alto, conforme regulamento.

A referida Politica estabelece todas as orientacdes no que se refere ao
licenciamento das areas utilizadas para a acumulacdao ou a disposicdo final ou
temporaria de rejeitos e residuos industriais ou de mineragdo em barragens, exigindo
a apresentacdo nos Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e Relatérios de Impacto

Ambiental:
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| — a comprovacdo da inexisténcia de melhor técnica disponivel e alternativa
locacional com menor potencial de risco ou dano ambiental, para a acumulacdo
ou para a disposicéo final ou tempordria de rejeitos e residuos industriais ou de
mineragéo em barragens;

Il — a avaliacdo das condicbes sociais e econbémicas das pessoas afetadas direta
ou indiretamente pelo empreendimento;

Ill — o estudo dos efeitos cumulativos e sinérgicos e a identificacdo pormenorizada
dos impactos ao patriménio cultural, material e imaterial.

§ 7°— No EIA e no respectivo Rima, serdo priorizadas as alternativas de disposicao
que minimizem os riscos socioambientais e promovam o desaguamento dos
rejeitos e residuos.

§ 2° - Ficam vedadas a acumulagao ou a disposicao final ou tempordaria de rejeitos
e residuos industriais ou de mineracdo em barragens sempre que houver melhor
técnica disponivel.

A Politica também apresenta algumas vedagdes e restricdes aplicaveis as

atividades:

Art. 13 — Fica vedada a concessGo de licenca ambiental para operacdo ou
ampliacdo de barragens destinadas a acumulacdo ou a disposicdo final ou
tempordria de rejeitos ou residuos industriais ou de mineracdo que utilizem o
método de alteamento a montante.

§ 1° — O empreendedor fica obrigado a promover a descaracterizacGo das
barragens inativas de contencdo de rejeitos ou residuos que utilizem ou que
tenham utilizado o método de alteamento a montante, na forma do requlamento
do 6rgdo ambiental competente.

§ 2° — O empreendedor responsavel por barragem alteada pelo método a
montante atualmente em operacdo promoverd, em até trés anos contados da data
de publicacdo desta lei, a migracdo para tecnologia alternativa de acumulagéo
ou disposicdo de rejeitos e residuos e a descaracterizacdo da barragem, na forma
do regulamento do 6rgdo ambiental competente.

§ 3°— Considera-se barragem descaracterizada, para fins do disposto neste artigo,
aquela que néo opera como estrutura de contencdo de sedimentos ou rejeitos,
ndo possuindo caracteristicas de barragem, sendo destinada a outra finalidade.
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§ 4° — A reutilizagdo, para fins industriais, dos sedimentos ou rejeitos decorrentes
da descaracterizacdo serd objeto de licenciamento ambiental, observado o
disposto no caput do art. 6° desta lei.

Art. 14 — Além das obrigacbes previstas na legislacGo vigente, em especial no
dmbito da PNSB, cabe ao empreendedor responsdvel pela barragem:

| — informar ao d6rgdo ou a entidade competente do Sisema e ao érgéo ou a
entidade estadual de protecdo e defesa civil qualquer alteracdo que possa
acarretar reducdo da capacidade de descarga da barragem ou que possa
comprometer a sua seguranca;

Il — permitir o acesso irrestrito dos representantes dos orgaos ou das entidades
competentes do Sisema e do Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil —
Sinpdec — ao local e a documentacdo relativa a barragem;

Il — manter registros periddicos dos niveis dos reservatorios, com a respectiva
correspondéncia do volume armazenado, e das caracteristicas quimicas e fisicas
do fluido armazenado, conforme regulamento;

IV — manter registros periodicos dos niveis de contaminacdo do solo e do lengol
freatico na drea de influéncia do reservatorio, conforme regulamento;

V — executar as agbes necessdrias a garantia ou a manutengao da sequranca da
barragem, em especial aquelas recomendadas ou exigidas por responsavel
técnico;

VI — devolver para a bacia hidrogrdfica de origem a dqgua utilizada na barragem,
no minimo, com a mesma qualidade em que foi captada;

VIl — disponibilizar, em site eletrénico com livre acesso ao publico, os seguintes
dados:

a) informacées detalhadas sobre as empresas terceirizadas a que se refere o § 1°
do art. 6%

b) resultados das analises e dos acompanhamentos do grau de umidade e do nivel
da barragem, com a respectiva ART;

¢) andlise semestral da agua e da poeira dos rejeitos, com a respectiva ART.
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Também é estipulada na Politica a obrigacdao da recuperagdo do meio ambiente
degradado, pelo seu empreendedor, utilizando solugdo técnica exigida pelo 6rgao ou
pela entidade competente do SISEMA, nas fases de instalacao, operacao e desativacao

e em usos futuros da barragem.

Os dispositivos da Politica Estadual de Seguranca de Barragens foram
regulamentados pelo Decreto Estadual n® 48.140/2021, que entre outras disposicoes,

classifica as barragens quanto ao seu Potencial de Dano Ambiental.

Art. 8° — A classificacdo por categoria de potencial de dano ambiental da
barragem em alto, médio ou baixo sera feita em funcdo do potencial de perdas de
vidas humanas e dos impactos econémicos, sociais e ambientais decorrentes da
ruptura da barragem, sendo considerados os seguintes critérios gerais:

| — existéncia de comunidade na mancha de inundacdo;

Il — existéncia de unidades habitacionais ou equipamentos urbanos ou
comunitarios;

Il — existéncia de infraestrutura ou servicos;

IV — existéncia de equipamentos de servicos publicos essenciais, inclusive
manancial ou reservatoério de dgua destinados ao abastecimento publico;

V — existéncia de areas protegidas definidas em legislacdo;
VI — natureza dos rejeitos ou residuos armazenados;
VIl — volume do reservatério.

O referido decreto também apresenta outras disposicdes sobre a
descaracterizagdo de barragens alteadas a montante, em complementacdo ao art. 13

da Politica Estadual de Seguranca de Barragens.

Art. 16 — O empreendedor é o responsavel pela sequranca da barragem, cabendo-
lhe o desenvolvimento das acbes necessarias para garantir a seguran¢a da
estrutura em todas as etapas de descaracterizacado.
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Art. 17 — Para os fins do que dispée o art. 13 da Lei n° 23.291, de 2019, considera-
se barragem de mineracdo alteada pelo método a montante aquela em que os
diques de contencdo se apoiam sobre o proprio rejeito ou sedimento previamente
lancado e depositado.

Art. 18 — O processo de descaracterizacdo das barragens alteadas pelo método a
montante, inativas ou ndo, cumprird, no minimo, as sequintes etapas:

| — encerramento da opera¢Go com a remogdo das infraestruturas associadas,
exceto aquelas destinadas a garantia da sequranca da estrutura;

Il — eliminagédo ou redugdo do aporte de dguas superficiais e subterrdneas para o
reservatorio, ndo sendo permitido o transito de cheias na estrutura,

Il — adogGo de medidas para garantir a estabilidade fisica, quimica e biolégica de
longo prazo das estruturas que permanecerem no local;

IV — monitoramento pelo periodo necessdrio para verificar a eficacia das medidas
adotadas para descaracterizacao.

Art. 19 — A proposta de descaracterizacdo devera ser consolidada em projeto que
contenha programa de manutencdo e monitoramento e respeite os critérios
definidos em Termo de Referéncia aprovado e disponibilizado pela Feam.

§ 1° — O projeto de descaracterizacGo deve ser apresentado a Feam e conter
medidas condizentes com a situac¢ao atual da barragem e o detalhamento das
etapas de descaracterizacdo.

§ 2° — Para as barragens que se encontrem em nivel de emergéncia, o projeto de
descaracterizacdo devera apresentar proposta e cronograma de acbes para
aumentar os fatores de sequrancga da estrutura.

§ 3° — Os empreendedores responsdveis por barragens em Nivel 2 e 3 de
emergéncia, conforme previsto no Decreto n°® 48.078, de 5 de novembro de 2020,
deverdo apresentar propostas e protocolos para reduzir os impactos de um
eventual rompimento durante as obras de descaracterizagao.

$ 4° — O projeto devera prever os impactos ambientais causados pelas obras de
descaracterizac@o e as acgbes e os programas para controlar, mitigar, recuperar e,
quando couber, compensar, nos termos da legislacédo vigente, tais impactos, que
serdo avaliados quando da obtencdo das autorizagbes necessdrias.

§ 5°— Os projetos deverdo ser elaborados por profissional devidamente habilitado
Jjunto ao respectivo conselho de classe.
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O Estado de Minas Gerais também dispde do Decreto Estadual n°® 46.933/2016, o
qual institui a Auditoria Técnica Extraordinaria de Seguranca de Barragem, conforme

segue:

Art. 1° — Fica instituida a Auditoria Técnica Extraordindria de Seguranca de
Barragem, que devera ser realizada em todos os empreendimentos que fazem a
disposicdo final ou tempordria de rejeitos de mineracGo em barragens que
utilizem ou que tenham utilizado o método de alteamento para montante.

Art. 3° — Independente do conteudo do relatério conclusivo da Auditoria Técnica
Extraordindria, os responsaveis pelos empreendimentos de que trata o art. 1°
devem implementar, imediatamente e as suas expensas, o Plano de Acao para
Adequacdo das Condicoes de Estabilidade e de Operacao de Barragem.

§ 1° — O Plano de Ac¢do para Adequacdo das Condicbes de Estabilidade e de
Operacdo de Barragem contera medidas e acbes emergenciais necessdarias d
minimizacdo dos riscos de acidentes ou incidentes, sob a orientacdo de
profissional tecnicamente habilitado em gerenciamento e operacdo de barragens
de rejeitos.

4.2.7. Legislacdo Estadual de Gestao de Recursos Hidricos

A Politica Estadual de Recursos Hidricos € instituida pela Lei Estadual

n° 13.199/1999, com as seguintes observacoes:

e o direito de acesso de todos aos recursos hidricos, com prioridade para
o abastecimento publico e a manutencao dos ecossistemas;

e 0 gerenciamento integrado dos recursos hidricos com vistas ao uso
multiplo;

e 0 reconhecimento dos recursos hidricos como bem natural de valor
ecoldgico, social e econdmico, cuja utilizagdo deve ser orientada pelos
principios do desenvolvimento sustentavel;

e a adogdo da bacia hidrografica, vista como sistema integrado que
engloba os meios fisico, bidtico e antropico, como unidade fisico-
territorial de planejamento e gerenciamento;

N AGEVAP
(ENAP envex




&1 PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |
B VERSAO PRELIMINAR

a vinculagdo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos as
disponibilidades quantitativas e qualitativas e as peculiaridades das
bacias hidrograficas;

e a prevencao dos efeitos adversos da poluicao, das inundacbes e da
erosao do solo;

e a compensacdo ao municipio afetado por inundagdo resultante da
implantacdo de reservatério ou por restricdo decorrente de lei ou
outorga relacionada com os recursos hidricos;

e a compatibilizagdo do gerenciamento dos recursos hidricos com o
desenvolvimento regional e com a prote¢ao do meio ambiente;

e 0 reconhecimento da unidade do ciclo hidrolégico em suas trés fases:
superficial, subterranea e meteorica;

e 0 rateio do custo de obras de aproveitamento multiplo, de interesse
comum ou coletivo, entre as pessoas fisicas e juridicas beneficiadas;

e agestdo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociagao dos aspectos
de quantidade e qualidade;

e adescentralizacdo da gestao dos recursos hidricos;

e a participacao do poder publico, dos usuarios e das comunidades na
gestao dos recursos hidricos.

J& o Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais, instituido pelo
Decreto Estadual n° 48.209/2021, possui a finalidade de promover a gestao da Politica
Estadual de Recursos Hidricos e o aperfeicoamento dos mecanismos de planejamento,
compatibilizacao, avaliagdo e controle dos recursos hidricos do Estado, tendo em vista

os requisitos de quantidade e qualidade necessarios aos seus multiplos usos.

O Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM) tem por finalidade executar a
politica estadual de recursos hidricos e a do meio ambiente, sendo instituido pelo

Decreto Estadual n® 44.312/2006.
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4.2.8. Leis de Sancbes Administrativas

Segundo a Lei Estadual n® 15.972/2006 que altera a estrutura organica dos érgaos
e entidades da area de meio ambiente que especifica e a Lei n® 7.772, de 8 de setembro
de 1980, que dispbe sobre a protecao, conservagao e melhoria do meio ambiente, as
infracdes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos sdo

apresentadas em seu art. 15:

Art. 15. As infracbes as normas de protecGo ao meio ambiente e aos recursos
hidricos, classificadas em leves, graves e gravissimas a critério do Copam e do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH, serdo punidas nos termos desta
Lel.

§ 1° Para imposicGo e gradacdo da penalidade, a autoridade competente
observara:

| - a gravidade do fato, tendo em vista os motivos da infracGo e suas
consequéncias para a saude publica e para o meio ambiente;

Il - os antecedentes do infrator ou do empreendimento ou instalacao relacionados
a infragao, quanto ao cumprimento da legislacGo ambiental estadual;

Ill - a situacGo econémica do infrator, no caso de multa;

IV - a efetividade das medidas adotadas pelo infrator para a corre¢do dos danos
causados ao meio ambiente;

V - a colaboracdo do infrator com os érgaos ambientais na solucdo dos problemas
advindos de sua conduta.

$ 2° O regulamento desta Lei detalhara:
| - o procedimento administrativo de fiscalizacGo;

Il - o procedimento administrativo, as hipoteses e os critérios para aplicacdo de
sancoées;

Ill - a tipificagdo e a classificacdo das infracbes as normas de protecdo ao meio
ambiente e aos recursos hidricos;

IV - a competéncia e o procedimento para elaboracGo das normas técnicas

complementares.
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As infracOes citadas serdo punidas com as seguintes sancdes: adverténcia; multa
simples; multa diaria; apreensdo dos animais, produtos e subprodutos da fauna e flora,
instrumentos, petrechos, equipamentos ou veiculos de qualquer natureza utilizados na
infragdo; destruicao ou inutilizacdo do produto; suspensao de venda e fabricacdo do
produto; embargo de obra ou atividade; demolicao de obra; suspensao parcial ou total
das atividades; restritiva de direitos. Na nova redacdo a ser incluida no art. 16-D é

apresentada a obrigatoriedade:

Art. 16-D. Fica a pessoa fisica ou juridica responsdvel por empreendimento que
provocar acidente com dano ambiental obrigada a:

| - adotar, com meios e recursos proprios, as medidas necessdrias para o controle
da situagdo, com vistas a minimizar os danos a saude publica e ao meio ambiente,
incluindo as acbes de contencdo, recolhimento, neutralizacdo, tratamento e
disposicao final dos residuos gerados no acidente, bem como para a recuperagdo
das areas impactadas, de acordo com as condicbes e os procedimentos
estabelecidos ou aprovados pelo 6rgdo ambiental competente;

Il - adotar as providéncias que se fizerem necessdrias para prover as comunidades
com os servicos bdsicos, caso os existentes figuem prejudicados ou suspensos em
decorréncia do acidente ambiental;

Ill - reembolsar ao Estado e as entidades da Administracdo indireta as despesas e
os custos decorrentes da adocdo de medidas emergenciais para o controle da
ocorréncia e dos efeitos nocivos que possa causar a popula¢Go, ao meio ambiente
e ao patriménio do Estado ou de terceiros;

IV - indenizar ao Estado e as entidades da Administracdo indireta as despesas com
transporte, hospedagem e alimentacdo relativas ao deslocamento de pessoal
necessdrio para atender a ocorréncia, bem como outras despesas realizadas em
decorréncia do acidente.

4.2.9. ICMS Ecoldgico

O ICMS Ecolégico € um mecanismo tributario que busca incentivar os municipios
a promoverem acdes de preservacao dos recursos naturais, como a protecao legal de

areas naturais ou o tratamento de lixo e esgotos sanitarios, possibilitando a estes o
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acesso a parcelas maiores dos recursos financeiros arrecadados pelos Estados através
do Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos, o ICMS, em razao do
atendimento de determinados critérios ambientais estabelecidos em normas

estaduais.

A distribuicdo da parcela do ICMS relativo ao critério “meio ambiente” é

apresentada na Lei Estadual n® 18.030/2009, em seu art. 4°:

Art. 4° Os valores decorrentes da aplicacdo dos percentuais relativos ao critério
“meio ambiente”, de que trata o inciso VIl do art. 1° serdo distribuidos aos
Municipios da sequinte forma:

| - parcela de 45,45% (quarenta e cinco virgula quarenta e cinco por cento) do
total aos Municipios cujos sistemas de tratamento ou disposicao final de lixo ou
de esgoto sanitario, com operagao licenciada ou autorizada pelo orgdo ambiental
estadual, atendam, no minimo, a, respectivamente, 70% (setenta por cento) e 50%
(cinquenta por cento) da populacdo urbana, observadas as seguintes diretrizes:

a) o valor maximo a ser atribuido a cada Municipio nGo excedera o seu
investimento inicial para a implantacGo do sistema, estimado com base na
populacao atendida e no custo médio per capita dos sistemas de aterro sanitdrio,
usina de compostagem de lixo e estacdo de tratamento de esgotos sanitarios,
custo este fixado pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental - Copam -,
observado o disposto em regulamento;

" n

b) sobre o valor calculado na forma da alinea “a” incidirad um fator de
qualidade variavel de 0,1 (um décimo) a 1 (um), apurado anualmente, conforme
disposto em regulamento, com observancia de pressupostos de desempenho
operacional, gestdo multimunicipal e localizacdo compartilhada do sistema, tipo
e peso de material reciclavel selecionado e comercializado no Municipio por
associacdo ou cooperativa de coletores de residuos e energia gerada pelo
sistema, e

¢) o limite previsto na alinea “a” decrescerd, anualmente, na proporc¢do de
20% (vinte por cento) de seu valor, a partir do décimo primeiro ano subsequente
aquele do licenciamento ou autorizagcdo para operacionalizagdo do sistema;

Il - parcela de 45,45% (quarenta e cinco virgula quarenta e cinco por cento) do
total com base no Indice de Conservacdo do Municipio, calculado de acordo com
o0 Anexo IV desta Lei, considerando-se as unidades de conservacdo estaduatis,
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federais, municipais e particulares e drea de reserva indigena, com cadastramento,
renovacdo de autoriza¢do e demais procedimentos a serem definidos em
regulamento;

Il - parcela de 9,1% (nove virgula um por cento) do total com base na relagdo
percentual entre a drea de ocorréncia de mata seca em cada Municipio, nos
termos da Lei n°® 17.353, de 17 de janeiro de 2008, e a drea total deste, informada
pelo Instituto Estadual de Florestas - IEF.

§ 1° A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel fara
publicar, até o ultimo dia do trimestre civil, os dados constitutivos dos indices a
que se refere este artigo relativos ao trimestre imediatamente anterior, com a
relagéo de Municipios habilitados sequndo os incisos |, Il e Ill do caput deste artigo,
para fins de distribui¢ao dos recursos no trimestre subsequente.

§ 2° O fator de qualidade a que se refere a alinea “b” do inciso | do caput deste
artigo incidira sobre os indices de repasse de recursos a serem aplicados a partir
de 1° de janeiro do segundo ano de vigéncia desta Lel.

$ 3° A Fundacéo Jodo Pinheiro fara apurar o valor maximo a que se refere a alinea
“a” do inciso | do caput deste artigo, bem como os novos indices a serem aplicados
quando o valor maximo a ser atribuido a cada Municipio for atingido,
promovendo a publicacdo dos percentuais a serem aplicados nos futuros repasses.

O Decreto Estadual n° 45.181/2009 que regulamenta a Politica Estadual de

Residuos Sélidos, complementa em seu art. 19:

Art. 19 - Para fins do incentivo de que trata o inciso Il do art. 4°-J da Lei n°® 14.128,
de 2001, ficam estabelecidos os sequintes critérios:

I - os Municipios que participarem de solucbes consorciadas para a gestdo
adequada de residuos sélidos urbanos farao jus a um acréscimo de dez por cento
na cota parte do ICMS ecoldgico, critério saneamento ambiental, de que trata a
Lei n° 13.803, de 27 de dezembro de 2000;

Il - os Municipios que se dispuserem a receber residuos sélidos provenientes de
solugbes consorciadas fardo jus a um acréscimo de vinte por cento na cota parte
do ICMS ecolodgico, critério saneamento ambiental, de que trata a Lei n° 13.803,
de 2000.

Paragrafo tnico. Os Municipios que se enquadrarem no disposto nos incisos | e Il
faréo jus aos beneficios de modo cumulativo.
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4.2.10. Planos Estaduais

Neste capitulo sdo apresentados os Planos Estaduais ja elaborados e relacionados
ao saneamento basico e coleta seletiva para Minas Gerais. Destaca-se que o Plano
Estadual de Residuos Solidos (PERS) do Estado de Minas Gerais encontra-se em fase

de elaboracao.

4.2.10.1.  Plano Estadual de Saneamento Bdsico

O Plano Estadual de Saneamento Basico (PESB) de Minas Gerais foi elaborado em
2022, tendo como objetivo principal, tracar o desenvolvimento futuro para programas,
projetos e agdes, com definicbes de estratégias de atuacdo no horizonte de
planejamento (2022 a 2041) em todos os eixos do saneamento, incluindo manejo de

residuos sélidos e limpeza urbana.

Sao apresentadas as metas de atendimento, previstas para o horizonte de 20
anos, tanto para coleta convencional como seletiva, bem como as solugbes ou
alternativas para universalizacdo e seus investimentos necessarios. Dentre as
macrodiretrizes destacam-se: coordenacdo e articulagcdes intersetoriais; prestacao,
manutencao, regulacdo e fiscalizagdo; medidas estruturais; investimentos e

sustentabilidade econdmica; e monitoramento e avaliacdo sistematica do PESB.

42.10.2. Plano Estadual de Coleta Seletiva

O Plano Estadual de Coleta Seletiva foi elaborado em 2011 com o objetivo de
estabelecer principios, diretrizes e estratégias para incentivar e apoiar a implantagao
ou ampliacéo dos servicos de coleta seletiva, bem como estabelecer critérios para a
definicido de prioridades para o apoio do Estado as administracdes municipais,
observados os preceitos das Politicas Nacional e Estadual de Residuos Sélidos, a

autonomia municipal, a participacao social, a inclusao socioprodutiva dos catadores de
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materiais reciclaveis e a melhoria das condi¢des de trabalho dos operadores de

sistemas de destinacao final de residuos sélidos.

Para esse Plano foram definidas 11 diretrizes, sendo elas:

N o uA

9.

Estimulo a instituicdo de financiamentos, recursos nao reembolsaveis e
incentivos fiscais para a promogado da sustentabilidade econémica da
coleta seletiva;

Valorizagdo das iniciativas de inclusao socioprodutiva de catadores de
materiais reciclaveis;

Estimulo a melhoria do desempenho das unidades de destinacao final
(UDF) de residuos soélidos urbanos;

Apoio a melhoria da infraestrutura dos servigos de coleta seletiva;
Estimulo a mobilizacdo da sociedade;
Alinhamento dos servigos de coleta seletiva a legislacao;

Incentivo a criagdo e adogao de mecanismos de regulagdo do comércio
de reciclaveis;

Incentivo a gestao integrada de residuos solidos;

Compartilhamento de dados e informacgdes;

10. Valorizacao dos residuos reciclaveis e organicos nos servicos de coleta

seletiva; e

11. Incentivo a educacdao ambiental formal e nao formal.

4.3. Legislacao Municipal

4.3.1. Lei Orgdnica Municipal

A legislacdo do Municipio de Mercés que trata da politica de residuos solidos e

afins é apresentado na sequéncia. Os conteudos mais relevantes e relacionados com a

politica ambiental ou de gestao de residuos solidos no ambito do municipio estdo

abordados nos topicos a seguir.
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NS
\\ Lei Complementar n° 682/1994

Cédigo Tributario.
& Dispde sobre as diretrizes para elaboracdo e a
- Lei Municipal n° 1.343/2023 execucdo da Lei Orcamentaria do exercicio
financeiro de 2024 e da outras providéncias.
N . - Estima a Receita e Fixa a Despesa do Municipio de
\ o
- Lei Municipal n®1.354/2023 Mercés-MG, para o exercicio financeiro de 2024.
N . . Disp&e sobre o Plano Plurianual para o periodo de
\ [e]
S Lei Municipal n°® 1.293/2021 2022/2025.
\\ Aprovou o Plano Municipal de Saneamento Basico
- Lei Municipal n® 1.069/2013 atualizado criando o Fundo Municipal de
Saneamento Basico.
NS
N Lei Municipal n® 1.006/2010 Institui o Plano Municipal de Saneamento Basico.
N Disp&e sobre o Conselho Municipal de
X . . o
- Lei Municipal n® 863/2002 Desenvolvimento Ambiental - CODEMA.
NS
A Lei Municipal n® 504/1987 Lei de Parcelamento de Solo Urbano.
\ . . . 7 . . 7 .
A\ Lei Municipal n°® 392/1981 Cédigo de Posturas do Municipio.
\ . S . . . . A . . .
N\ Lei Organica Municipal/2012 Lei Organica Municipal.

4.3.2. Estrutura Administrativa Municipal

A Lei Organica Municipal, promulgada em 2012 define os objetivos prioritarios

do Municipio como estimular e difundir o ensino e a cultura, proteger o patrimdnio

cultural e historico e o meio ambiente e combater a poluicao.

Dentre as competéncias reservadas ao Municipio, desde que néo lhe seja vedada

pelas Constituicoes Federal e Estadual esta a protecdo ao meio ambiente no que lhe

diz competéncia, respeitando os limites impostos pelas constituicdes do Pais e do

Estado conforme dispuser lei complementar. Ja entre as competéncias comum a Unido

e ao Estado encontra-se a protecdo ao meio ambiente e combate a poluicado em

qualquer de suas formas.

Uma das sessdes da Lei Organica é destinada exclusivamente ao Meio Ambiente,

conforme apresentado abaixo:
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Art. 124 E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios, conforme disposto no art. 23, VI e VIl da Constituicdo Federal:

| — proteger o meio ambiente e combater a poluicGo em qualquer das suas formas;
Il — preservar as florestas, a fauna e a flora.

Art. 125 Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico Municipal, assistido pela Unido, conforme Constitui¢Go Federal, art. 225,
§ 1°, inciso | a VI, e Constituicdo Estadual, art. 214, e a coletividade, o dever de
defende-lo e preservd-lo para as presentes e futuras geracoes.

Pardgrafo unico — Para asseqgurar a efetividade deste direito incumbe ao Poder
Publico Municipal agindo em conjunto com os Poderes Publico Municipal, agindo
em conjunto com os Poderes Federal e Estadual:

| — preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo
ecolégico das espécies e ecossistemas;

Il — preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do Pais e
fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipula¢Go de material genético;

Il — definir a UniGo, em todas as unidades da Federagdo, espagos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supressdo
permitidas somente através da lei vedada qualquer utilizacGo que comprometa a
integridade dos atributos que justifiquem a sua protecao;

IV — exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de
impacto ambiental, a que se dard a publicidade;

V — controlar a producdo, a comercializacGo e o emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio
ambiente;

VI — promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica para a preservagGo do meio ambiente;

VIl — proteger a flora e a fauna, vedado na forma da lei, as praticas que coloquem
em risco sua fungdo ecologica, provoquem a extin¢do de espécies ou submetam
animais a crueldade.
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Art. 126 Em consondncia com o art. 214 da Constituicdo Estadual, devem os
Poderes Publicos, conjunta ou separadamente:

$§ 1° para assegurar a efetividade do direito a que se refere este artigo, incumbe
ao Municipio e a ao Estado:

| — assegurar, na forma da lei, o livre acesso as informacgdes bdsicas sobre o meio
ambiente;

Il - prevenir e controlar a poluic@o, a erosdo, o assoreamento e outras formas de
degradacdo ambiental;

Ill — exigir, na forma da lei, prévia anuéncia do ¢rgdo estadual de controle e
politica ambiental, para inicio, ampliacGo e desenvolvimento de atividades,
construcdo ou reforma de instalacbes capazes de causar, sob qualquer forma,
degradacdo do meio ambiente, sem prejuizo de outros requisitos legais,
preservando o sigilo industrial;

IV — definir mecanismos de protecdo a flora e a fauna nativas e estabelecer, com
base em monitoramento continua, a lista de espécies ameacadas de extingdo e
que merecam protegdo especial;

V — controlar o transporte e o armazenamento, em seu territorio, de substdncias
que importem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente, inclusive
deposito ou lixo de matéria radioativo;

VI — criar parques, reservas, estacdes ecoldgicas e outras unidades de conservagao,
manté-los sob especial protecdo e dota-los de infraestrutura indispensavel as suas
finalidades;

VIl — estabelecer, através de orgdo colegiado, com participacdo da sociedade civil,
normas regulamentares e técnicas, padrées e demais medidas de carater
operacional para protecdo do meio ambiente e controle da utilizagéo racional dos
recursos ambientais;

VIll — manter instituicGo de pesquisa, planejamento e execucdo que assegure ao
6rgdo indicado no inciso anterior, o suporte técnico e operacional necessdrio ao
cumprimento de sua finalidade;

IX — preservar recursos bioterapéuticos.
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4.3.3. Conselho Municipal do Meio Ambiente

A Lei Municipal n® 863/2002 dispde sobre a criacao do Conselho Municipal de

Desenvolvimento Ambiental (CODEMA), sendo suas competéncias:

e Propor diretrizes para Politica Municipal de Meio Ambiente;

e Sugerir normas técnicas e legais, procedimentos e ag¢des, visando a
defesa, conservagao, recuperacao e melhoria da qualidade ambiental do
municipio, observada a legislacdo Federal, Estadual e Municipal
pertinente;

e Exercer a acdo fiscalizadora de observancia as normas contidas na Lei
Organica Municipal e na legislacdo a que se refere o item anterior;

e Obter e repassar informacdes e subsidios técnicos relativos ao
desenvolvimento ambiental promovendo a educacao ambiental formal e
informal, com énfase aos problemas do Municipio.

e Subsidiar o Ministério Publico, nos procedimentos que dizem a respeito
do Meio Ambiente, previstos na Constituicao Federal de 1988;

e Solicitar aos 6rgaos competentes o suporte técnico complementar as
agoes executivas do Municipio na area ambiental;

e Propor a celebracdo de convénios, contratos e acordos com as entidades
publicas e privadas de pesquisa;

e Opinar previamente sobre planos e programas anuais e plurianuais de
trabalho da secretaria ou (6érgao equivalente) de Meio Ambiente, no que
diz respeito a sua competéncia exclusiva;

e Identificar e informar a comunidade e aos érgaos Publicos competentes,
Federal, Estadual e Municipal, sobre a existéncia de areas degradadas ou
ameacadas de degradacao;

e Opinar sobre a realizacdo de estudo alternativo sobre as possiveis
consequéncias ambientais de projetos publicos ou privados, requisitando
das entidades envolvidas as informacdes necessarias ao exame de
matéria, visando a compatibilizacdo do desenvolvimento econdémico
como protecdo ambiental.

e Acompanhar o controle permanente das atividades degradadas e
poluidoras, de modo a compatibiliza-la com as normas e padrdes
ambientais vigentes denunciando qualquer alteragdo que promova
impacto ambiental ou desequilibrio ecologico;
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e Receber denuncias feitas pela populagdo, diligenciando no sentido de
sua apuragdo junto aos o6rgaos Federais, Estaduais e Municipais
responsaveis e sugerindo ao Prefeito Municipal as providéncias cabiveis;

e Acionar os 6rgaos competentes para localizar, reconhecer, mapear e
cadastrar os recursos naturais existentes no Municipio, para controle de
agoes capazes de afetar ou destruir o Meio Ambiente;

e Opinar nos estudos sobre o uso, ocupagdo e parcelamento de solo
urbano, posturas municipais, obras e servicos urbanos, visando a
adequagdo das exigéncias do Meio Ambiente, ao desenvolvimento do
Municipio;

e Examinar e deliberar juntamente com o oérgdo ambiental da
administracao municipal sobre a emissdao de alvaras de localizacao e
funcionamento no ambito municipal das atividades potencialmente
poluidoras, bem como sobre as solicitacbes de certiddes para
licenciamento;

e Realizar e coordenar as Audiéncias Publicas, quando for o caso, visando
a participagao da comunidade nos processos de instalacao de atividades
potencialmente poluidoras;

e Propor ao Executivo Municipal, a instituicdo de unidades de conservagao
visando a protecdo de sitio de beleza excepcional, dos mananciais, do
patrimonio historico, artistico, arqueologico, e areas representativas de
ecossistemas destinados a realizagcdo de pesquisas basicas e aplicadas de
ecologia;

e Responder a consulta sobre matéria de sua competéncia;

e Decidir juntamente com 6rgao executivo de Meio Ambiente, sobre a
aplicagdo dos recursos provenientes do Fundo Municipal de Meio
Ambiente;

e Acompanhar as reunides das Camaras do COPAM em assuntos de
interesse do Municipio.

4.3.4. Legislacdo Especifica de Residuos Solidos

De acordo com o Codigo de Postura do Municipio, instituido pela Lei Municipal
n°® 392/1981 existem proibicSes que objetivam a preservacao da higiene publica, sendo

elas definidas no artigo 28:
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Artigo 28 - Para preservar, de maneira geral, a higiene publica, fica
terminantemente proibidos:

I — Lavar roupas em chafarizes, fontes ou tanques situados nas vias publicas;
Il - Consentir o escoamento de dguas servidas das residéncias para as ruas;

Il — Conduzir sem as precaucbes devidas, qualquer materiais que possam
comprometer o asseio das vias publicas;

IV — Queimar, mesmo nos proprios quintais, lixo ou quaisquer corpos em
quantidades capaz de molestar a vizinhancga;

V - Aterrar vias publicas, com lixo, materiais velhos ou quaisquer detritos;

VI — Conduzir para a cidade, vilas ou povoacbes do Municipio, doentes portadores
de moléstias infectocontagiosas, salvo com as necessdrias precaucoes de higiene
para fins de tratamento.

Complementarmente sao apresentadas questdes referentes aos residuos sélidos,

conforme apresentado na sequéncia:

Artigo 33 — O lixo das habitacbes sera recolhido em vasilhas apropriadas,
metalicas, do tipo aprovado pela Saude Publica do Estado, providas de tampas,
para ser diariamente removido pelo servico de limpeza publica.

§ 1° - A remocdo do lixo sera feita pela Prefeitura.

§ 2° - Ndo serdo considerados como lixo os residuos de fabricas e oficinas, galhos
de arvores, residuos de cocheiras ou estabulos, os quais serdo transportados por
conta do morador do prédio ou proprietdrio do estabelecimento.

Artigo 122 — Correra por conta da Prefeitura o servico de capinacdo e varredura
das ruas, pragas e avenidas, bem como a remocdo do lixo destas e das habitacbes;
comete aos proprietdrios, inquilinos ou responsdveis, a remo¢do dos residuos
outros que ndo o lixo das habitacbes, tais como galhos de arvores ou folhas
resultantes da pode asseio dos jardins e quintais, estrumes das cocheiras ou
estdbulos e outros residuos das fabricas e oficinas.
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Artigo 123 — Sob pena de multa, ficam os donos ou empreiteiros de obra, uma vez
concluidas estas obriga¢bes a pronta remocdo dos residuos e dos materiais ou
qualquer objetos deixados em vias publicas.

Artigo 124 — A remogdo do lixo das habitacbes bem como a varredura das vias
publicas serdo feitas em horas determinadas pela Prefeitura, melhor consultarem
aos interesses da Saude Publica.

4.3.4.1.Taxa de Lixo

O Codigo Tributario, instituido pela Lei Complementar n® 682/1994, define em
seu art. 93 como taxas de servigos publicos a utilizacao efetiva e potencial, dos servigos
de Coleta de Lixo, lluminagdo Publica (para lotes vagos), Conservacao de Vias e
Logradouros Publicos, utilizagdo dos servicos de rede de esgoto prestados pelo
Municipio ao contribuinte ou colocado a sua disposicdo, com a regularidade

necessaria. Define ainda no mesmo artigo sobre a coleta de lixo:

§ T° ENTENDE-SE POR SERVICO DE COLETA DE LIXO, a remocdo periddica de lixo
gerado em imdvel edificado. Ndo esta sujeita referida taxa a remocgao especial de
lixo, a retirada de entulhos, detritos industriais, galhos de arvores e similares, a
limpeza de terreno e, ainda, a remocao de lixo realizada em hordrio especial por
solicitacd@o do interessado, que estar@o sujeitas ao pagamento de Preco Publico
fixado pelo Executivo.

Segundo a referida a Lei, o calculo deveria ser realizado de acordo com a

porcentagem da unidade fiscal, conforme abaixo:

e Residencial / servicos: 5%
e Comercial: 7%
e Industrial: 50%
e Hospital / clinicas / farmacias: 30%
No entanto, é observado que essa taxa de lixo é praticada pelo Municipio com

uma taxa fixa, diretamente no taldo do IPTU.
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4.3.5. Saneamento Ambiental

A Lei Municipal n® 1.006/2010 institui o Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) destinado a execucao dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario na sede do Municipio. Este Plano devera ser revisto com uma periodicidade

a cada quarto anos, sempre anteriormente a elaboracao do Plano Plurianual.

A Lei Municipal n°® 1.069/2013 aprova o Plano Municipal de Saneamento Basico,

conforme abaixo:

Art. 1° Fica aprovado o Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de
Mercés, Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrio, Anexo | desta Lei.

§ 1° O Plano aprovado no caput é vinculante para todos os particulares e
entidades publicas ou provadas que prestem servicos ou desenvolvam acgées de
abastecimento de dagua, de esgotamento sanitdrio, de residuos solidos ou de
drenagem urbana no Municipio de Mercés.

§ 2° o acesso aos servicos publicos abrangido pelo Plano Municipal de
Saneamento, mediante ampliagGo progressiva dos servicos é assegurado a todos
0s ocupantes, permanentes ou eventuais, de domicilios e locais de trabalho e de
convivéncia social localizados no territério do Municipio, independentemente de
sua situagao fundiaria, com excegdo das dreas cuja permanéncia ocasione risco a
vida ou a integridade fisica dos ocupantes.

O PMSB abrange os quatro eixos, sendo: abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e manejo de residuos solidos
e limpeza urbana. Os programas e a¢des de saneamento basico e infraestrutura urbana
para esses eixos deverdo ser custeados pelo Fundo Municipal de Saneamento Basico

(FMSB), sendo eles relativos a:

e Intervencbes em areas de influéncia ou ocupadas predominantemente
por populacdo de baixa renda, visando a regularizagdo urbanistica e
fundiaria de assentamentos precarios e de parcelamento de solo
irregulares, a fim de viabilizar o acesso dos ocupantes aos servigos de
saneamento basico;
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e Ampliagdo e manutencao do sistema de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas;

e Ampliacdo e manutencao dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos;

e Drenagem, contengcdao de encostas e eliminacdo de riscos de
deslizamentos;

e Controle da ocupagdo das encostas, fundos de vales, talvegues e areas
de preservacao permanente ao longo dos cursos e espelhos d'agua;

e Recuperacdo da malha vidria danificada em razdo de obras de
saneamento basico;

e Estudos e projetos de saneamento;
e Acoes de educacdao ambiental em relacdo ao saneamento basico;

e AcOes de reciclagem e reutilizagao de residuos solidos, inclusive por meio
de associacao ou cooperativas de catadores de materiais reciclaveis;

e Desapropriagdgo de areas para implantacdo das acgbes de
responsabilidade do Fundo;

e Desenvolvimento de sistema de informacao em saneamento basico;

e Formacéo e capacitacao de recursos humanos em saneamento basico e
educacdo ambiental.

4.3.6. Planos Municipais

4.3.6.1.Plano de Saneamento Bdsico

No ano de 2013 foi elaborado o Plano Municipal de Saneamento Basico cujo
objetivo é apresentar propostas de programas, projetos e obras com metas em curto,
médio e longo prazo, todas agdes necessarias ao atendimento das diretrizes e metas
voltadas a universalizacao da prestacao dos servigcos. Além disso, propde indicadores
e planos de contingéncia e emergéncia, bem como identifica possiveis fontes de
financiamento para o Setor de Saneamento no Municipio de Mercés, localizado na

Zona da Mata no Estado de Minas Gerais.
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Para o sistema de manejo de residuos solidos foram apresentadas sdo

apresentadas as proposicoes conforme Tabela 3.

Tabela 3: Proposi¢ées e prazos quanto ao manejo de residuos sélidos urbanos em Mercés.

Unidade

Varricao de vias
publicas / limpeza

Imediato

Execucdo do

Execucdo do

Execucdo do
servico e

Execucao do

) servigo servico atualizacdo da servico
publica .
area de cobertura
Manutencao do
Coleta de RSD caminhao de Manutencao Manutencao Manutencao
coleta existente
Estudo para
implantagdo de
. sistema de coleta - . .
Coleta seletiva . Implantagdo Manutencao Manutencao
seletiva ou postos
de entregas
voluntarias - PEVs
Estudo para
Usina de Triagem verificar a Implantacdo caso ~ x
. g o P .,c; Manutenc¢éo Manutencao
/ Reciclagem viabilidade da viavel
implantagédo
y L) Fiscalizar e Fiscalizar e Fiscalizar e
Residuos sélidos .
. Atualizar o acompanhar a acompanhar a acompanhar a
do servico de . ~ ~ ~
catde convénio execucdo do execucao do execugao do
servigo servigo servigo
Adequagao da
area de Estudo para Manutencéo da
) disposicao final verificar a area de
Residuos de posic . . . .
~ Instalacdo de viabilidade de disposicao B
construgdo e . 3 Manutencdo
d - balanca e reaproveitamento | Implantagdo de
emolicdo . "
controle dos / reciclagem de reciclagem caso
residuos RCD viavel
recebidos
Estudo para
implantacdo de ~ x
D ~ Operacao Operacao
Destinacao final aterro sanitario Implantagdo perag ~/ perag ~/
manutencdo manutencao

consorciado em
nova area

Fonte: Vallenge (2013).
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4.3.7. Integragées das Legislacbes Municipais com as Legislacdes Federais e
Estaduatis

As legislacoes Federais e Estaduais, elencadas nesse documento, guiam de forma

direta ou indireta as diretrizes a serem atendidas pelo Municipio de Mercés no que

tange ao manejo de residuos sélidos e limpeza urbana. A partir dessa analise é possivel

verificar que ha integracdo entre o Governo Federal e Estadual de Minas para esse

setor, e que o arcabougo legal se encontra estruturado para possibilitar ao municipio

as diretrizes e procedimentos a serem cumpridos.

No ambito Federal a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) prevé em seu
Capitulo Il, Secao IV que os municipios devem elaborar Planos Municipais de Gestdo
Integrada de Residuos Solidos, sendo o mesmo uma condicao para acesso a recursos

da unido para servicos relacionados a limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Em complemento a Politica Estadual de Residuos Sélidos (PERS) também define
os principios e diretrizes a serem seguidos, além de objetivos que determinam que os
Municipios incentivem, fomente e valorizem a ndo geragao, a redugao, a reutilizagao,
0 reaproveitamento, a reciclagem de energia, o tratamento e a disposicao final
adequada dos residuos solidos. Ainda em ambito estadual sdo previstas agcoes para a
gestao de residuos sélidos nos municipios, e a determinagdo para que os usuarios dos
servicos de limpeza devam observar as leis municipais, que estabelecam a selecao de
residuos no local de origem e indiquem as formas de acondicionamento para coleta.
Também é definido que cabe aos municipios, a elaboragdo de suas politicas municipais
de residuos, que sao fatores condicionantes para a transferéncia voluntaria de recursos
e a concessao de financiamento por parte do Estado para a implementacao e

manutencao de projetos de destina¢do final ambientalmente adequada.

Com base na PNRS e na PERS, a gestdao dos residuos requer, portanto, a
observacao das legislacbes aplicaveis e outros Programas e Politicas Publicas em

interface com a tematica de Residuos Sélidos. As legislagdes estaduais e municipais se
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integram por meio de seus objetivos similares, e através das diferentes atribuicoes
dentro da administracao publica, permitem o gerenciamento eficiente dos residuos de

acordo com as melhores praticas e solucdes disponiveis e aplicaveis.

No entanto, a legislacdo municipal, dispde de poucas referéncias e orientagdes
para a gestdo de residuos solidos ou de meio ambiente em seu territorio, necessitando
elaboracao e atualizacbes destes dispositivos para que as particularidades do
Municipio sejam contempladas e consideradas mediante o planejamento. Neste
contexto o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Gerenciamento de Residuos
Sélidos tem como um de seus objetivos a elaboracao de uma Politica Municipal de
Residuos Sélidos, que seja complementar as diretrizes da Politica Nacional e Politica
Estadual e que preencha as lacunas e demais demandas municipais que devem ser
reparadas. E salutar que essa Politica Municipal esteja sujeita as acdes previstas na
legislacdo municipal existente, especialmente as projetadas nas Leis Orcamentarias

Anuais e Lei de Diretrizes Orcamentarias, que definem a aplicagdo de seus recursos.

4.3.8. Leis Orcamentarias

4.38.1. Plano Plurianual 2022-2025

A Lei Municipal n° 1.293/2021 dispde sobre o Plano Plurianual (PPA) para o
periodo de 2002 a 2025. A Tabela 4 apresenta os programas e as despesas projetas
neste PPA para programas relacionados as demandas do Municipio em atividades

relacionadas ao manejo de residuos solidos e limpeza urbana.
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Tabela 4: Recursos Projetados no Plano Plurianual 2022-2025 em Programas relacionados a Residuos Sélidos e Limpeza Urbana

Meta financeira (R$)

Programa Finalidade
2023 2024 2025
Manutencao do ~ .
Programa de apoio as | Departamento de Meio Manutencao dc;\ai"i’zr:ttaeme”to de Meio 38647,00 | 4256300 | 55630,00 | 65.320,00
Politicas Publicas e Ambiente
Areas especiais inacs
P Controle e destinacdo de Destinacéo e coleta de residuos solidos 500000 | 6.85600 | 940000 | 10.320,00
residuos solidos
Manter e conservar a limpeza para
Equibamentos para logradouros, parques, pragas e espagdes
- q“mp o ub“'za publicos em geral no Municipio e proporcionar | 344.085,52 | 220.000,00 | 200.000,00 | 100.000,00
Progranﬂwas finalisticos pezap melhores condi¢bes de trabalho aos
~ Mercés estruturada profissionais de limpeza publica
Serv'ggudb?il';“peza Servico de limpeza publica 675.488,00 | 687.300,00 | 732.000,00 | 748.500,00

Fonte: Mercés (2021).
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4.3.8.2. Leis Orcamentdrias do Exercicio 2023

A Lei Municipal n°® 1.343/2023 dispde sobre as diretrizes para a elaboragdo e a
execucao da Lei Orgamentaria (LDO) do exercicio financeiro de 2024 compreendendo:
as disposi¢des sobre prioridades e metas da Administracdo Publica Municipal, a
estrutura do orcamento municipal, a elaboracao, alteracdo e execugdo orgamentaria,
as despesas de pessoal e encargos sociais, as condi¢des para concessao de recursos
publicos, as alteracdes na legislagdo tributaria, as disposi¢des sobre a divida publica
municipal, e as disposi¢des finais. Dentre as metas e prioridades definidas na LDO
foram levantadas apenas aquelas relacionadas aos manejos de residuos solidos e
limpeza urbana. Complementa-se que a LDO citada apresenta apenas as agdes

previstas, sem especificacbes das metas.

e Manuteng¢do do Departamento de Meio Ambiente;

e Equipamento para limpeza publica: manter e conservar a limpeza dos
logradouros, parques, pragas e espacos publicos em geral do Municipio
e proporcionar melhores condi¢cdes de trabalho aos profissionais de
limpeza publica;

e Melhorias no sistema de saneamento basico.
J& a Lei Municipal n°® 1.354/2023 (LOA) estima a receita e fixa a despesa do
Municipio, para o exercicio financeiro de 2024. A receita é estimada conforme

discriminacao apresentada na Tabela 5.

Tabela 5: Receitas estimadas para o ano de 2024 (R$).

1. Receita correntes
01.01 Impostos, taxas e contribuicdes de melhoria 2.152.195,00
01.02 ContribuicGes 2.083.615,89
01.03 Receitas patrimonial 1.343.371,89
01.07 Transferéncias correntes 44.858.082,80
01.09 Outras receitas correntes 574.519,42
Soma 51.011.785,00

7. Receitas correntes intra orcamentaria
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07.02 Contribui¢des 264.889,60
07.09 Outras receitas correntes 1.707.680,40
Soma 2.072.570,00
2. Receitas de capital
02.02 Alienagdo de bens 50.000,00
02.04 Transferéncia de capital 2.000.000,00
Soma 2.050.000,00
9. Deducao da receita corrente
9.5 Deducdo para formacdo do FUNDEB (5.692.882,00)
Total da receita estimada 49.441.473,00

Fonte: Mercés (2023).

As despesas sao fixadas de acordo com determinada discriminacdo, sendo
apresentadas na Tabela 6 apenas aquelas relacionadas aos residuos solidos e limpeza

urbana.

Tabela 6: Discriminagdo das despesas (R$).

a) Classificacao institucional

02.09 Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos

02.09.04 Departamento de Meio Ambiente 53.145,00

02.12 Fundo Municipal de Saneamento Basico

02.12.12 Fundo Municipal de Saneamento Basico 107.406,00
b) Classificacao funcional

17 Saneamento 107.406,00

18 Gestdo ambiental 53.145,00

Fonte: Mercés (2023).

4.3.9. Convénios e Contratos Relacionados a Gestdo dos Residuos Solidos e
Limpeza Urbana

Foi realizado o Contrato n°® 081/2022, Processo Licitatorio n° 066/2022, Pregao
Presencial n° 048/2022 entre a Prefeitura Municipal e a empresa Vital Engenharia
Ambiental S.A. para prestagao de servico de destinacao final de residuos sélidos Classe
IIA. De acordo com o Primeiro Termo Aditivo firmado, o valor unitario é de R$ 146,88

e uma quantidade anual estimadg de 4.573,24 toneladas por ano, com um valor total
gy, N AP -
. @ envex




&1 PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |
Mercés/MG

VERSAO PRELIMINAR

de R$ 671.717,49. O Segundo Termo Aditivo determina o prazo de vigéncia de 12

meses contados a partir de 14 de junho de 2024 a 14 de junho de 2025. Dentre as

responsabilidades da contratada destacam-se:

Os residuos deverdo ser pesados em balanca adequada, de
responsabilidade da contratada, sendo emitido relatério mensal do
quantitativo recebido;

O valor da prestacao de servicos sera para cada tonelada de residuos
destinada;

O aterro e/ou estacdo de transbordo, onde sera entregue os residuos
solidos deve localizar-se a uma quilometragem maxima de 100 km de
distancia da sede do Municipio de Mercés.

A Prefeitura Municipal de Mercés possui o Contrato n° 062/2022, Processo

Licitatorio n° 022/2022, Pregdo Presencial n°® 014/2022 com a empresa Colefar Ltda.

EPP, para tratamento do lixo — prestagao de servico de coleta continua, transporte e

destinacao final de residuos sélidos de saude pertencentes aos Grupos “A” (infectante),

“B" (quimico) e "E" (perfuro cortante). O preco unitario para esse contrato é de R$ 9,50,

uma quantidade estimada de 6.000 quilos anuais, e valor anual de R$ 57.000,00. De

acordo com o Segundo Termo Aditivo, o prazo de vigéncia € de 12 meses contados a

partir de 05 de abril de 2024. Os servigos deverao atender aos seguintes requisitos

minimos:

Coleta quinzenal dos residuos de servigo de saude;

As coletas deverao acontecer nas Unidades de Saude: Centro de Saude
Jodo Paulo I, Farmacia Municipal, UBS Geraldo Lopes de Faria, UBS
Vereador Telmo Mota e UBS Bairro Nossa Senhora Aparecida.

Coletar em recipientes apropriados e acondicionar devidamente os
residuos de geracdao da administracdo conforme necessidade e
sazonalidade ajustadas

Disponibilizar embalagens conforme necessidade apontada e/ou
requerido com as caracteristicas mitigadoras ao facil manuseio e
acondicionamento, atendendo normas CONAMA e ANVISA;

Efetuar destruicdo térmica dos residuos emitindo documento legal
necessaria, para rastreabilidade e comprovagdo do processo;
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e Destinar as cinzas geradas de forma legal e apropriada, com informacdes
contidas em documentos de Certificacdo de Destruicdo Térmica;

e Emissao mensal de Certificado, reconhecido pelos érgaos ambientais e
de fiscalizacado, do destino correto dos residuos;

e Pessoal tecnicamente preparado para execucao dos servigos de coleta e
incineragao;

e Os residuos serdo coletados em cada ponto determinado, em veiculos
licenciados, equipados com kits de seguranca e transportados até a
unidade de tratamento;

e Devera recolher todos os residuos existentes em cada ponto, evitando
acumulo entre as coletas quinzenais.

4.4. Estratégias de Financiamento

Os recursos projetados no ciclo orgamentario municipal podem ser agregados de
outros previstos no planejamento orcamentario da Unido, podendo ser do Estado de
Minas Gerais, de instituicbes de apoio internacional ou até mesmo de fomento
financeiro. O delineamento de prioridades, objetivos e metas da administracao local,
através do PMGIRS que esta sendo elaborado, podem propiciar a captagao de recursos
fora do ambito do municipio para a gestdo dos residuos e impactar as politicas publicas
locais. O alinhamento do planejamento favorece a sinergia das acgobes

intergovernamentais e amplia as possibilidades de captacao desses recursos.

Pleitear recursos federais e estaduais para atender as tematicas ambientais e de
saneamento basico depende da convergéncia com as prioridades do planejamento
desses entes e com os objetivos dos programas do Plano Plurianual da Unido e do
Estado de Minas Gerais, especialmente se demonstrados os beneficios para além do

territério do municipio.

A elaboragdo de estratégia de financiamento bem disposta, com prospeccao de
fontes de financiamento fora dos recursos proprios (taxas, tarifas e recursos livres)

tendem a diluir a responsabilidade pelos investimentos necessarios e 0s riscos.
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O financiamento da estrutura faltante pode ter garantia e lastro na receita
marginal projetada, desde que adequadas as cobrangas pelos servicos postos a
disposicao. O suporte para as alternativas visando o atendimento universal requer um
planejamento focado na elaboracdo de projetos de captacdao de linhas de
financiamento reembolsaveis, transferéncias de recursos orcamentarios de outros
entes, linhas de financiamento ndo reembolsaveis (subvencdes) e apresentagdo de
projetos de interesse visando candidatar- se a parceria com fundos setoriais, submissao

de projetos em chamadas publicas, dentre outros.

4.4.1. Fontes de Recursos Estaduais

O Plano Plurianual de Acao Governamental (PPAG) é o instrumento normatizador
do planejamento da administracao publica estadual de médio prazo. Instituido pela Lei
n°® 24.677/2024 é a referéncia para a formulagdo dos programas governamentais,
orientando acima de tudo as proposicdes de diretrizes orcamentarias e das leis
orcamentarias anuais. Para o ano de 2024, na area tematica de Meio Ambiente é
previsto um valor orcamentario de R$ 2.294.099.868, previstos em 8 programas e 44
acoes, sendo 2 destas estratégicas. Para o setor de governo Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel sao previstos 10 programas. Importante destacar que os
setores de governo nao se confundem com as areas tematicas, pois as areas tematicas
organizam os programas governamentais por pertinéncia tematica, enquanto os
setores de governo consideram os 6rgdos e entidades governamentais que possuem

entre si funcdes semelhantes, considerando determinado campo de interesse publico.
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4.4.2. Fontes de Recursos Federais

O Plano Plurianual

Nacional 2024-2027 foi instituido pela Lei Federal

n°® 14.802/2024. Dentre as diretrizes estratégicas do PPA Nacional merecem destaque
a promocgao do desenvolvimento urbano integrado e sustentavel e a promocgado do

desenvolvimento territorial sustentavel. Os programas mais diretamente voltados ao

manejo de residuos solidos e a limpeza urbana, sdo apresentados na Tabela 7.

Tabela 7: Programas do PPA Nacional 2024-2027 relacionados com a gestdo dos residuos

solidos

Programa

Enfrentamento da Emergéncia
Climatica

Objetivo Geral

Fortalecer a acdo nacional
frente a mudanca do clima,
enfrentando os desafios da

mitigagdo e adaptagdo e

promovendo a resiliéncia aos
eventos climaticos extremos,
viabilizando de forma
transversal as oportunidades da
transicdo para a economia de
baixo carbono.

Objetivos Especificos

Produzir, sistematizar e
disponibilizar informacdes,
previsdes e modelos sobre

mudanca do clima,
contemplando mitigacao,
adaptacgdo e aumento da
resiliéncia a eventos climaticos
extremos.

Qualidade Ambiental nas
Cidades e no Campo

Promover a gestdo ambiental
urbana e rural por meio do
controle da poluigéo e
contaminacdo, bem como pela
mitigagdo dos impactos
negativos das atividades
humanas, com vistas a
melhoria da qualidade
ambiental e de vida e da
protecao dos direitos animais
nas cidades e no campo.

Aumentar a reciclagem de
residuos secos e organicos no
Brasil.

Saneamento Basico

Ampliar o acesso e melhorar a
qualidade das acGes e dos
servicos de saneamento bésico
nas areas urbanas e rurais,
visando a universalizagdo e a
integracgdo entre as politicas
publicas relacionadas, segundo
os principios da equidade,
integralidade e
sustentabilidade.

Ampliar o acesso da populagdo
aos servicos adequados de
abastecimento de dgua no

meio urbano.
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Programa Objetivo Geral Objetivos Especificos

Reduzir desigualdades socio
territoriais mediante o
desenvolvimento urbano
integrado, democratico,

Cidades Melhores acessivel, inclusivo e
sustentavel, por meio de
politicas de planejamento
urbano, gestao e projetos
urbanisticos.

Qualificar areas urbanas
degradadas e subutilizadas
com infraestrutura e servicos
integrados.

Fonte: Brasil (2024).

4.4.3. Subvencdo e Financiamentos

A seguir sao apresentados fontes e modelos de financiamentos possiveis para o
manejo de residuos solidos, a maioria dos mesmos aplicaveis também para os servicos

de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana.

4.4.3.1. Linhas de Financiamento Disponibilizadas no Ministério das
Cidades

Ha uma reparticao de competéncias estabelecida na esfera federal quanto ao
repasse de recursos para iniciativas ligadas ao saneamento basico: no tocante ao
manejo de residuos solidos urbanos, abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
cabe ao Ministério das Cidades, por meio da Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental, atender as linhas de financiamento para os municipios com populagao
superior a 50 mil habitantes ou integrantes de Regides Metropolitanas, Regides

Integradas de Desenvolvimento ou participantes de Consércios Publicos.

A Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental tem por objetivo a promocao
do acesso universal aos servicos, a precos e tarifas justas, mediante atendimento aos
requisitos de qualidade e regularidade, com controle social, tal qual a Politica Nacional
de Saneamento Basico. Para tanto, adota dois eixos estratégicos de atuacdo: um

voltado ao planejamento, formulagdo e implementacdo da politica setorial,
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respeitando o pacto federativo, e outro relacionado a identificacdo de novas fontes de

financiamento que assegurem a continua elevacao dos investimentos no setor.

4.4.3.2. Linhas de Financiamento Disponibilizados na FUNASA

Ainda na esfera federal, a Fundagdo Nacional de Saude (FUNASA) é a responsavel
por alocar recursos nao onerosos para sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos urbanos e melhorias sanitarias

domiciliares.

A FUNASA, por intermédio do Departamento de Engenharia de Saldde Publica,
esta inserida no Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), do Ministério das
Cidades, assumindo a responsabilidade de elaborar e implementar o Programa

Nacional de Saneamento Rural (PNSR).

Competem a FUNASA prioritariamente as agdes de saneamento para o
atendimento de municipios com populacao inferior a 50.000 habitantes e em

comunidades quilombolas e de assentamentos.

4.4.3.3. Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e Social
(BNDES)
O Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e Social (BNDES) é uma
empresa publica federal que disponibiliza uma linha de financiamento voltada para o

Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos.

A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos apoia projetos de
investimentos, publicos ou privados, que visem a universalizacdo do acesso aos
servicos de saneamento basico e a recuperagao de areas ambientalmente degradadas,
a partir da gestao integrada dos recursos hidricos e da adogado das bacias hidrograficas

como unidade basica de planejamento.
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E possivel financiar investimentos relacionados a: abastecimento de &gua;
esgotamento sanitario; efluentes e residuos industriais; residuos sélidos; gestdo de
recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas); recuperagdo de areas
ambientalmente degradadas; desenvolvimento institucional; despoluicdo de bacias,

em regides onde ja estejam constituidos Comités; e macrodrenagem.

4.4.3.4. Fundo de Defesa de Direitos Difusos - Ministério da Justica

O Fundo de Defesa de Direitos Difusos, do Ministério da Justica, por meio de seu
Conselho Federal Gestor, seleciona projetos por intermédio de edital de areas do meio
ambiente. Dentro deste ambito, os recursos podem ser aplicados para agdes de manejo

e gestao de residuos solidos ou outros.

Os recursos sao oriundos de multas aplicadas decorrentes da violagdo de direitos
difusos. Poderao receber recursos pessoas de direito publico das esferas municipal,

estadual e federal.

4.4.3.5. Fundo Nacional de Meio Ambiente (FNMA) - Ministério do Meio
Ambiente

O Fundo Nacional de Meio Ambiente € uma unidade do Ministério do Meio
Ambiente que tem como missao contribuir como agente financiador, por meio da

participacao social, para a implementacao da Politica Nacional de Meio Ambiente.

O FNMA atua através do lancamento de demandas espontaneas para os quatro
eixos do saneamento basico, podendo encaminhar projetos para a captacao dos

recursos instituicdes publicas, municipios, consoércios publicos ou cooperativas.
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4.4.3.6. Ministério do Trabalho e Emprego (MTE)

O MTE tem linhas de crédito social, que visam a inclusdo social de catadores.
Anualmente o Ministério lanca edital para: Integracao e Suporte a Acdo de Fomento a
Empreendimentos Econdmicos Solidarios e Redes de Cooperacdo Constituidas por
Catadores e Catadoras de Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis, projetos que podem ser

apoiados pelos municipios ou Consorcios Publicos.

4.4.3.7. Banco Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvimento
(BIRD)

O BID trabalha para melhorar a qualidade de vida na América Latina e no Caribe.
Sua atuagdo se da nas areas da saude, educacao e infraestrutura, por meio do apoio
financeiro e técnico aos paises que trabalham para reduzir a pobreza e a desigualdade

e oferece financiamentos para mutuarios publicos nos quatro eixos do saneamento.

O financiamento normalmente é concedido em délar, embutindo risco cambial a
operagao, tem custo para o municipio ou prestador e depende de sua capacidade de
endividamento e de pagamento, e também é sujeito a obter um valor minimo pelo
custo de sua transacdao e complexidade de negociacdo, sendo alternativa mais

adequada para as Agéncias de Desenvolvimento Regional ou Consorcios Publicos.

4.4.3.8. Banco Alemdo de Desenvolvimento (KfW)

O KfW é um dos bancos de fomento lideres do mundo. Com décadas de
experiéncia, ele se empenha em melhorar as condi¢des de vida econdmicas, sociais e
ecoldgicas no pais e no exterior em nome do Governo Federal e dos Estados Federais

da Alemanha.

O financiamento é concedido em euros ou dodlares, embutindo risco cambial a

operacao, tem custo para o municipio ou prestador e depende de sua capacidade de
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endividamento e de pagamento, e também é sujeito a obter um valor minimo pelo

custo de sua transagao e complexidade de negociagao.

4.4.3.9. Fundos de Infraestrutura

Estdo ligados a fontes subordinadas de longo prazo, com custos mais elevados
para financiamento de itens de projetos que nao sao financiados pelo BNDES ou outro

financiador sénior.

A participacao é feita sob forma de divida subordinada a conversiveis ou a¢des
preferenciais, com perspectiva de longo prazo (6 a 8 anos) e preferéncia por titulos
indexados a inflagdo. Opera com precos maiores em comparagdo a outras fontes de

financiamento devido a uma posicao inferior na estrutura de capital do projeto.
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5. CARACTERIZACAO MUNICIPAL

5.1. Localizacao e Acesso

O municipio de Mercés esta situado na mesorregido da Zona da Mata (oeste),

mais precisamente na microrregido de Uba, no estado de Minas Gerais (Figura 17).

Localiza-se no oeste da Zona da Mata Mineira, e faz limite com nove municipios
mineiros: Alto Rio Doce, Dores do Turvo, Silveirania, Rio Pomba, Tabuleiro, Aracitaba,

Paiva, Santa Barbara do Tugurio e Desterro do Melo.

Mercés integra a bacia hidrografica do Atlantico Sudeste e as sub-bacia rio
Paraiba do Sul e a bacia do rio Pomba, o rio Paciéncia um dos afluentes do rio Pomba,
assim como os corrego das Flores, corrego Jabuticabeira, corrego Sdo Domingos e

ribeirdo Santana sao responsaveis por banhar a regiao.

Os principais acessos a Mercés ocorrem pela rodovia federal BR-265, que interliga
o municipio a cidade de Rio Pompa (leste) e Barbacena (oeste). O municipio pode ser
acessado também pelas rodovias estaduais MG-452, que interliga com a BR-265 e a

rodovia Presidente Juscelino Kubitschek.

Mercés é considerado na hierarquia urbana como um Centro de Local A, ou seja,
cidades que exercem influéncia restrita aos seus proprios limites territoriais,
apresentam fraca centralidade em suas atividades empresariais e de gestdao publica,
geralmente tendo outros centros urbanos de maior hierarquia como referéncia para
atividades cotidianas de compras e servicos de sua populacao, bem como acesso a

atividades do poder publico e dinamica empresarial.
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Figura 17: Localizacdo do municipio de Mercés/MG.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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Os municipios com ligagdo direta com Mercés sao Rio Pomba, Paiva, Santa
Barbara do Tugurio. Com relacao a malha de transportes, sua ligagdo com as cidades
se da apenas por rodovias federais e estaduais, pois, atualmente nenhuma ferrovia
passa pelo municipio. O aeroporto mais proximo fica em Barbacena, a cerca de 65,5km
de Mercés, sendo que o Aeroporto Internacional de Belo Horizonte/Confins esta a
270km do municipio, e o Aeroporto de Juiz de Fora a 116km. A Tabela 8 apresenta a

distancia e a via de acesso das principais localidades vizinhas do municipio de Mercés.

Tabela 8: Distancia entre o municipio de Mercés e as principais localidades vizinhas.

Municipio Distancia (km) Via de Acesso

Paiva 23 BR-265, MG-452
Silveirania 24,3 BR-265
Rio Pomba 25,2 BR-265
Aracitaba 253 BR-265
Alto Rio Doce 289 BR-265
Desterro do Melo 29,6 BR-265
Santa Barbara do Tugurio 31,8 BR-265

Dores do Turvo 374 BR-265, MG-280

Tabuleiro 294 BR-265, MG-133
Barbacena 62,5 BR-265
Uba 62,5 BR-265

Belo Horizonte 226 BR-265, BR-040

Fonte: Google (2024).

5.2. Aspectos Historicos da Formacao do Municipio

O municipio de Mercés tem sua origem nos fins do século XVII, ligada a presenca
dos indigenas Goitacases, que habitavam a regido do Rio Paraiba e seus afluentes. Com
o avanco da civilizagdo, os indigenas comecaram a se dispersar em aldeias perto das
nascentes dos rios. Os primeiros desbravadores europeus entraram em contato com

esses grupos e deram nomes como croatas, caiapos e pombas as tribos. O nome
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"Regido do Pomba" acabou se estendendo a area onde o municipio de Mercés viria a

se formar.

O processo de colonizacao comecou efetivamente com a chegada de Vieira, um
dos primeiros moradores brancos, que se estabeleceu no distrito de Nossa Senhora
das Mercés do Pomba. Vieira foi atraido pela fama de jazidas minerais, mas ao ser
surpreendido pelos indigenas e ter suas posses saqueadas, teve que se adaptar as
novas circunstancias, construindo a primeira morada e uma capela. Essa capela,
inicialmente destruida pelos indigenas devido a uma epidemia, foi reconstruida por

Vieira, e passou a ser um centro de atividade religiosa na regiao.

A fundacao e desenvolvimento do municipio de Mercés foram fortemente
influenciados pelo trabalho missionario do padre Manoel de Jesus Maria, que iniciou a
catequese dos indigenas do rio Pomba em 1767 e fundou varias aldeias, algumas das

quais se tornaram nucleos de cidades posteriores.

Em 1841 o povoado se tornou distrito, Mercés ganhou destaque ao receber um
presidente provincial em 1856 e ao celebrar o centenario de sua capela em 1869 com
a presenca de figuras importantes da época. No periodo republicano, a cidade viu a
instalacao de servicos essenciais, como correios, escola e infraestrutura, consolidando
seu crescimento e importancia regional. O seu servico postal regular do municipio foi
instalado em 1858, a primeira escola data de 1917, ja a estrada de ferro foi feita em

1914, ligando o municipio a Palmira e a agua potavel e iluminacao elétrica em 1918.

O municipio de Mercés do Pomba foi criado em 30 de agosto de 1911, sendo
desmembrado do municipio de Rio Pomba, passando a ser denominado por Mercés

em 1923.

e Final do século XVII: Habitacdo do local pelos indigenas Goitacases;
e 1767: Fundacao de aldeias pelo padre Manoel de Jesus Maria;

e 1841: O povoado é elevado a distrito Nossa Senhora das Mercés;
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e 1856: Centenario da capela;

e 1858: Instalacao do servigo postal;

e 1912: Emancipacao Politico Administrativa de Mercés do Pomba.
e 1917: Criacao da primeira escola;

e 1914: Criacao da estrada de ferro;

e 1918: Chegada da energia elétrica e agua potavel;

e 1923: Mercés do Pomba passa a se chamar Mercés.

5.3. Turismo, Cultura e Lazer

Mercés se destaca por seus atrativos turisticos, charme interiorano e a tradigcao
mineira que vao desde belezas naturais até um rico acervo histérico-cultural. A
principal atracao é o Centro Historico, que preserva o legado colonial da cidade. Entre
as principais construgcdes estdo a Igreja de Nossa Senhora das Mercés e a Praca
Vereador Miguel Lopes de Oliveira, que foi tombada como patrimoénio histérico por
sua importancia cultural. Outro ponto histérico significativo é a Antiga Estacdo
Ferroviaria, inaugurada em 1914, que marcou a ponta do ramal de Piranga e, mais

tarde, o ramal de Mercés.

O municipio de Mercés desenvolveu-se em torno da cultura dos colonizadores e
da religiosidade da Igreja Catdlica. A Imagem de Nossa Senhora das Mercés é
considerada um patriménio importante da cidade. Em setembro, € realizada uma
celebracao religiosa em sua homenagem, o Jubileu Histérico, que reine moradores

e visitantes de toda a regiao para comemorar o dia da padroeira.

O Municipio também recebe anualmente ha mais de 40 anos, em seu Parque de
Exposicdes, a Exposicdo Agropecuaria Expo-Mercés, com diversos atrativos como
shows de artistas regionais e celebridades do cenario nacional e competi¢des de
rodeio, incluindo também o torneio leiteiro e feira de produtos artesanais e naturais, o

evento possui entrada gratuita e acontece geralmente na primeira semana de julho.
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5.4. Geografia Fisica

Neste item, sdo apresentados os diferentes aspectos fisicos, tais como
climatologia, geologia, geomorfologia e relevo, recursos hidricos e naturais, em que o

municipio se insere, relacionando suas relevancias para a elaboracdo do PMGIRS.

5.4.1. Climatologia

De acordo com o Mapa de Clima do Brasil (IBGE, 2002), o municipio de Mercés
esta situado nas zonas de clima Tropical Brasil Central. A parte norte e leste do
municipio apresenta um clima subquente, com temperaturas médias entre 15°C e 18°C
em pelo menos um més do ano, e é caracterizada por ser umida, com até trés meses
secos. Ja a parte sul e oeste de Mercés também possui um clima subquente, com
temperaturas médias entre 15°C e 18°C em pelo menos um més, mas é classificada

como semiumida, com quatro a cinco meses secos.

Para analise climatica do municipio foram utilizados os dados da normal
climatoldgica entre os anos de 1991 e 2020 disponibilizados pelo Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET). A estacdo mais préxima é a de Vigosa que fica a
aproximadamente 120,3 km de Mercés. Os dados médios mensais da temperatura
maxima, temperatura minima e da precipitacao acumulada mensal estdo apresentados

na Figura 18.

Em Mercés a temperatura média anual é de 20,2°C, com grande variagdo de
temperatura ao longo do ano, chegando a 29,8°C em fevereiro, més mais quente do
ano, e a 11,3 em julho, més mais frio do ano. A precipitacdo acumulada anual é de
1.261,6mm, sendo dezembro o més mais chuvoso, registrando 265,9 mm, e julho o
més mais seco, registrando apenas 7,7mm acumulados em todo o més. A diferenca de
precipitacdo entre o més mais seco e o més mais chuvoso no municipio é de

258,20mm.
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Tabela 9: Temperaturas médias e precipitagcdo acumulada mensal na regido de Mercés.

Jan ‘ Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out ‘ Nov Dez
Temp.
média (°C)
Temp.
minima 19,0 | 188 | 184 | 16,8 | 13,8 | 11,9 | 11,3 | 11,8 | 14,2 | 16,5 | 17,9 | 18,8
O
Temp.
maxima 28,9 | 29,8 | 28,7 | 275 | 25,0 | 24,3 | 244 | 259 | 26,8 | 27,7 | 27,3 | 284
O

22,8 | 23,0 | 22,3 | 209 | 18,1 | 16,7 | 16,4 | 17,6 | 19,5 | 21,1 | 21,5 | 22,5

Precipit. = = Q S Q o o o o S = =
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Fonte: BDMEP/INMET (2024).
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Diferentes aspectos climaticos podem vir a se tornar um complicador para as
atividades contempladas em um sistema de gestdo de residuos soélidos. As
precipitacdes, a intensidade e direcao dos ventos, por exemplo, podem acarretar um
aumento significativo de geragao de lixiviado, bem como, potencializar a propagacgao
de odores desagradaveis. O estudo do clima, entdo, torna-se de grande valia para o
planejamento da distribuicdo das infraestruturas necessarias a uma gestao de residuos
solidos, como a localizacao de aterros sanitarios e estacdes de transbordo, materiais e

estruturas necessarias a mitigagcao dos impactos negativos ocasionados pela atividade.

5.4.2. Geologia e Pedologia

O territorio onde se encontra o municipio de Mercés é constituido por 8 unidades
geoldgicas, conforme mostrado na Figura 19: A Unidade do Gnaisse Caatinga, a mais
representativa do municipio, ocupando cerca de 39% de sua area, nas porcdes norte e
oeste; o Complexo da Mantiqueira, localizado na porcao sul do municipio, ocupando
cerca de 20% de sua area; a Suite Alcalina da Mantiqueira, localizada na porg¢ao central
do municipio, ocupando cerca de 15% da area; o Corpo Granito Silveirania, localizado
na porgao leste do municipio, ocupando cerca de 12% da area; a Suite Bras Pires,
localizada na porgao sudeste do municipio, ocupando cerca de 9% da area; A Suite Sao
Bento dos Torres, localizada na porgao sudeste do municipio, ocupando cerca de 3%
da area; os Depdsitos Aluvionares e de Terracos, localizados na porcao centro-sul do
municipio, nas adjacéncias do Rio Pomba, ocupando cerca de 2% da area; e a Formagao
Lafaiete, localizada no extremo norte do municipio, ocupando menos de 1% da area

total.

Os Depésitos Aluvionares e de Terragos sdao datados da Era Cenozoica, com
aproximadamente 1,75 milhdes de anos, apresentando caracteristicas de material
superficial, formados principalmente por sedimentos inconsolidados de areia, argila e

cascalho, sendo assim, a unidade geoldgica mais recente presente no municipio. A
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Suite Sdo Bento dos Torres, por sua vez, é a unidade geoldgica mais antiga, sendo
datada entre as Eras do Paleoarqueano e Paleoproterozoico, com idade maxima de
4500 milhdes de anos. As demais unidades geologicas datam da Era do
Paleoproterozoico, com idades maximas entre 1.600 e 2.300 milhdes de anos, sendo
formadas a partir de processos de magmatismo e metamorfismo, e compostas

principalmente por granitos e ortognaisses.

A variedade geoldgica, entretanto, ndo resultou no desenvolvimento de varios
tipos de solo no municipio. De acordo com o Mapa de Solos do Estado de Minas Gerais
(FEAM, CETEC, UFV, UFL, 2010), e conforme mostrado na Figura 20, as duas classes de
solo presentes no territorio de Mercés sao: latossolo vermelho-amarelo, situado nas
porcoes norte e sul do municipio, ocupando cerca de 68% da area total;, e cambissolo
haplico, localizado nas por¢des central e extremo sul do municipio, ocupando cerca de

32% da area total (Tabela 10).

De acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), os
latossolos sdo os solos de maior ocorréncia no Brasil, com os latossolos vermelho-
amarelos ocorrendo em ambientes bem drenados, sendo muito profundos e uniformes
em caracteristicas de cor, textura e estrutura em profundidade. Os cambissolos sdo
solos pouco desenvolvidos, que ainda apresentam caracteristicas do material originario
(rocha), evidenciadas pela presenca de minerais primarios, estando normalmente
associados a areas de relevos ondulados a montanhosos, apresentando fortes
limitacGes para o uso agricola, com os cambissolos haplicos sendo solos rasos, com

profundidade entre 50 e 100 cm.
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Tabela 10: Unidades pedoldgicas identificadas em Mercés.

Abrangéncia

Classe de Solo >
Area (km?) ‘ Percentual (%)
Latossolo vernelho-amarelo 236,38 67,88
Cambissolo haplico 111,86 32,12

Fonte: FEAM; CETEC; UFV; UFL (2010). Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

5.4.3. Geomorfologia e Relevo

De acordo com o Mapa de Geodiversidade do Estado de Minas Gerais (CPRM,
2010), o territorio de Mercés se encontra entre a depressao do rio Pomba, o Planalto
de Juiz de Fora e o Planalto do Alto Rio Doce (RODRIGUES et al,, 2023), sendo ocupado
por 4 dominios de relevo: os Degraus Estruturais e Rebordos Erosivos, localizados nas
porcdes centrais e extremo sul do municipio, ocupando cerca de 59% da area; o
Dominio de Morros e de Serras baixas, localizado nas porgdes norte e sul do municipio,
ocupando cerca de 38% da area; as Planicies Fluviais ou FlUvio-Lacustres, na porgao
central do municipio, as margens dos cursos d'agua, ocupando cerca de 3% da area; e
o Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos, localizado apenas em uma pequena
area na porcao norte do municipio, ocupando menos de 1% da area total. A

espacializacao dos compartimentos de relevo consta na Figura 21.

Por conta de sua localizagdo, abrangendo tanto areas de planalto quanto de
depressado, o territério de Mercés apresenta grande variacdo nas cotas altimétricas,
variando de 488 metros, na por¢do sul do municipio, as margens do rio Pomba, até
1.007 metros, na por¢ado norte do municipio, ja na regido do Planalto do Alto Rio Doce.
Com relagdo a declividade, a maior parte do municipio apresenta declividade entre 8%
e 20%, e entre 20% e 45%, sendo classificados, de acordo com a EMPRAPA, como
ondulado e forte ondulado, respectivamente. O municipio ainda apresenta areas com
declividades entre 45% e 75%, e maior que 75%, nos morros espalhados pelo

municipio, sendo classificadas como relevo montanhoso e escarpado, respectivamente;
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e também apresenta areas com declividade inferior a 8%, localizadas principalmente
nas porgoes central e sul do municipio, na regido das planicies do rio Pomba e de seus
afluentes. As caracteristicas geomorfolégicas do municipio estdo apresentadas na

Figura 22.

A analise da geomorfologia local e do relevo do municipio servirdo de base para,
mais uma vez, selecionar os locais apropriados para a instalagdo de pontos de

disposicao final de residuos sélidos.

De acordo com a ABNT NBR 13.896:1997 — Aterros de Residuos Nao Perigosos —
Critérios para Projeto, Implantagdo e Operacao, a topografia local é fator determinante
na escolha do método construtivo e, nas obras de terraplanagem, para a construcao
da instalacao, recomendando-se, entao, locais com declividade superior a 1% e inferior
a 30%. Ademais, esta caracteristica também ira influenciar, ndo apenas na possibilidade
de ocorréncia de erosdes, como também na velocidade do escoamento superficial de

chuvas e do lixiviado gerado a partir da decomposicao dos rejeitos.
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Figura 2

1: Compartimentos do relevo no municipio de Mercés.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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Fonte de Dados:
Arruamento (OpenStreeMap); Divisao Politica (IBGE); Imagem (World Imagery).

Figura 22: Variacao do relevo do municipio de Mercés.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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5.4.4. Vegetacao

A regido esta inserida no Bioma Mata Atlantica, com caracteristicas de vegetacdo
primaria de Floresta Estacional Semidecidual (IBGE, 2004). De acordo com dados
disponibilizados pela Infraestrutura Estadual de Dados Espaciais (IDE) referentes a area
acumulada de supressao da vegetacao nativa entre 2000 a 2016, cerca de 77% do

territorio de Mercés teve sua vegetagao nativa suprimida, como ilustra a Figura 23.

A fim de minimizar os impactos ambientais promovidos a partir das atividades
ligadas ao gerenciamento de residuos solidos, foram identificados e considerados os
dispositivos legais, que garantam a integridade de areas restritivas a instalacao de

arranjos, que compdem este sistema.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC) foi instituido a partir da
Lei Federal n° 9.985/2000 e, tem como objetivo promover a criagdo e gestao das
unidades de conservagao (UCs) em nivel federal, estadual e municipal. Este sistema é
composto por duas categorias, de acordo com a forma de protecao e de uso permitido

na area, sendo estas (MMA, 2000):

e Unidades de Protecdo Integral: Estacao Ecoldgica (ESEC), Reserva
Bioldgica (REBIO), Parque Nacional (PARNA), Monumento Natural e
Reflgio da Vida Silvestre;

e Unidades de Uso Sustentavel: Area de Protecao Ambiental (APA), Area de
Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE), Floresta Nacional (FLONA), Reserva
Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
e Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN).

Em consulta a base de dados do Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade (ICMBio) e ao IDE-Sisema, ndo foram identificadas Unidades de
Conservacao no territorio analisado. As Unidades de Conservacao mais proximas sdo a
APA Municipal de Silverania, localizada no municipio vizinho de Silvania, e a APA
Municipal Alto Rio Doce, situada no municipio de Alto Rio Doce. Ambas sdo

classificadas como areas de uso sustentavel.
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Figura 23: Mapeamento da area com vegetacao nativa suprimida no municipio de

Mercés.

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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5.4.4.1. Areas Prioritdrias para Conservacdo da Fauna e Flora

As Areas Prioritarias para a Conservacao, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo dos
Beneficios da Biodiversidade sao um instrumento de politica publica para a tomada de
decisbGes acerca do planejamento e implementacao de medidas para a conservacao,
recuperagao e uso sustentavel dos ecossistemas. Sua atribuicdo ao Ministério do Meio
Ambiente foi instituida formalmente pelo Decreto n°® 5.092/2004, que a partir da
metodologia de Planejamento Sistematico da Conservagdo (PSC), coleta e processa
informacdes espaciais sobre a ocorréncia de espécies e ecossistemas, custos e

oportunidades para a conservagao.

O trabalho conta também com validacdo em oficinas e consultas, com
especialistas e representantes de diversos setores, em um processo continuo pela
busca de subsidios e validacao de resultados. As primeiras identificagbes ocorreram
entre 1997 e 2000, sendo reavaliadas pela primeira vez em 2007 e pela segunda vez
em 2018, com um refinamento ainda maior das informacdes, com dados cedidos

inclusive pelo ICMBIO.

Os dados e areas prioritarias sdao disponibilizados em mapas e em camadas
vetoriais, separados entre os seis biomas brasileiros (sendo que os dados para o
Cerrado e o Pantanal sao disponibilizados em conjunto) e para as zonas costeira e

marinha.

Em consulta & base de dados da 22 Atualizacdo das Areas Prioritarias para
Conservacao da Biodiversidade 2018, verificou-se que o municipio de Mercés nao

possui areas prioritarias para a conservacao de fauna e flora.

5.4.5. Uso e Ocupacgéao do Solo

De acordo com o mapeamento de cobertura e uso da terra do MapBiomas (2022)

apresentado na Figura 24 e Figura 25, ha o predominio de pastagem, atingindo
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percentual de 62,36% do municipio, seguido por areas de floresta (22,13%) e mosaico
de usos (13,72%). A area ndo vegetada (que contempla a area urbanizada) totaliza

0,45% do territorio. As classes de cobertura e uso da terra estdo detalhadas na Tabela

11.
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Figura 25: Quantitativo da cobertura e uso da terra em Mercés.
Fonte: MapBiomas (2022). Organizado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Tabela 11: Classes de cobertura e uso da terra no territorio.

Categoria Classe Area (km?) Area (%)
Floresta Formacao Florestal 76,97 22,13%
Fornjagao Natural Afloramento Rochoso 0,01 0,00%
Nao Florestal
Pastagem Pastagem 216,93 62,36%
. Café 0,14 0,04%
Agricultura —
Outras Lavouras Temporarias 0,69 0,20%
Silvicultura Silvicultura 3,51 1,01%
Mosaico de Usos Mosaico de Usos 47,73 13,72%
) Area Urbanizada 1,46 0,42%
Area Nao Vegetada .
Outras Areas Ndo Vegetadas 0,12 0,03%
Corpo D'Agua Rio, Lago e Oceano 0,30 0,09%

Fonte: MapBiomas (2022). Organizado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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5.4.6. Recursos Hidricos

54.6.1. Recursos Hidricos Superficiais

O municipio esta inserido entre as Regides Hidrograficas do Doce e Paraiba do
Sul, mais precisamente entre as bacias hidrograficas Piranga e Pomba. Dentre os
principais corpos hidricos que perpassam o territorio municipal, estdo: ribeirdo
Laranjeira, ribeirdo Santo Anténio e cérrego Palestina (pertencentes a bacia
hidrografica Piranga). J& o corrego Sdo Domingos, corrego Coelho, ribeirdo Espirito
Santo, corrego Carijo, corrego Buié, ribeirdo Lontra, rio Paciéncia e rio Pomba esta
inseridos na bacia hidrografica Pomba. Tais cursos d'agua estao ilustrados na Figura

26.

Visando prevenir a ocorréncia de acidentes que tem poluido rios, prejudicando a
fauna e flora aquatica, chegando até mesmo a paralisar o abastecimento de agua as
populacdes de cidades inteiras, a Portaria Minter n°® 124/1980, prevé que, quaisquer
industrias potencialmente poluidoras, bem como as construcdes, ou estruturas, que
armazenam substancias capazes de causar poluicao hidrica, devem ficar localizadas a
uma distancia minima de 200 metros das cole¢des hidricas, ou cursos d'agua mais
proximos. Nesse mesmo sentido, a norma ABNT NBR 13.896:1997, aponta que deve
ser avaliada a possivel influéncia do aterro sanitario na qualidade e no uso das aguas
superficiais e subterraneas proximas. Logo, determina a mesma distancia minima de

200 metros de qualquer recurso hidrico verificado.

Sendo assim, a identificacdo dos corpos hidricos torna-se essencial na busca de

locais favoraveis ao desenvolvimento da logistica do PMGIRS.
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5.4.6.2. Recursos Hidricos Subterraneos

Os recursos hidricos subterraneos compreendem toda agua subterranea
produzida em aquiferos, sejam eles fissurais ou sedimentares. No municipio de Mercés,
como apresentado na Figura 27, estdao presentes as seguintes unidades
hidrogeoldgicas: na provincia Cristalino (aquiferos fissurais), o Corpo Silverania,
Complexo Mantiqueira, Corpo Palestina e Suite Metamoérfica Sdo Bento dos Torres. Na
provincia Depositos Cenozoicos, estdao os Depdsitos Aluvionares (aquiferos porosos).

As vazdes variam entre 3 a 40 m3/h/m.

Os aquiferos fissurais sao caracterizados pela circulagdo da agua entre as fissuras
de rocha, onde a agao tectonica sob rochas igneas e metamorficas é responsavel pela
geracao de estruturas rupteis como as falhas e fraturas interconectadas. As
propriedades hidraulicas dos aquiferos fissurais variam conforme a direcao, tendo sua
capacidade de armazenamento ligadas a sua extensao, continuidade e ligagao entre as
fraturas e falhas. Ja os aquiferos porosos estao presentes em rochas sedimentares
consolidadas possuindo granulacdes diferentes baseada na natureza do sedimento,

com grande capacidade de armazenamento de agua, e extensa ocorréncia.

O estudo de aquifero é de fundamental importancia para a gestdao de residuos
solidos e para o desenvolvimento do PMGIRS, pois o conhecimento das caracteristicas
do terreno permite identificar areas favoraveis e ndo favoraveis a disposicao final de
rejeitos, a fim de prevenir e evitar possiveis riscos de contaminacdao das aguas

subterraneas.
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Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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5.5. Organizacao Administrativa Municipal

5.5.1. Poderes Municipais

A estrutura administrativa do Municipio de Mercés é estabelecida pela Lei
Municipal n° 1.074/2013, a qual foi alterada pela Lei Municipal n® 1.151/2016,

apresentando atualmente a seguinte composicao:

l.  Gestdao Administrativa:
o Prefeito Municipal;
o Vice-Prefeito Municipal;
Il.  Orgdo de Assessoramento:
o Gabinete do Prefeito;
o Procuradoria Juridica;
o Controladoria Geral;
o Assessoria Especial;
. Orgéos de Suporte:
o Secretaria Municipal de Planejamento e Administragao;
o Secretaria Municipal de Fazenda;
o Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos:
» Departamento de Almoxarifado;
» Departamento de Transporte e Estradas Municipais;
» Departamento de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento;
» Departamento de Meio Ambiente;
» Departamento de Patrimonio e Servicos Gerais;
o Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social;
o Secretaria Municipal de Educacao;
o Secretaria Municipal de Saude;
IV.  Orgéo Colegiado de Colaboracdo com a Administracdo Municipal:

o Conselhos Municipais;
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As principais estruturas do governo funcionam no prédio localizado na Rua Sdo
José, n° 120, no bairro Caxanga. A Camara Municipal de Vereadores, que é o poder
legislativo do municipio, esta situada na mesma rua, no n° 250, também no bairro

Caxanga.

5.5.2. Caracteristicas Urbanas

O municipio se caracteriza por uma area total de 348,217 km? com uma éarea
urbanizada de apenas 2,09 km? o que representa 0,60% do territério. A sede do
municipio, que também € o Unico distrito, abriga a maior parte da populacao e das
areas urbanas, distribuidas entre os nove bairros principais: Centro, Caxanga,
Carangola, Sdo Luiz, Sdo Geraldo, Sao Francisco, Nossa Senhora Aparecida, e Sao

Miguel.

A maior concentracao urbana se encontra no distrito sede, onde estao localizados
0s principais servicos e estruturas administrativas do municipio. Esse corpo urbano tem
se desenvolvido ao longo dos anos, com a expansao dos bairros supracitados, que sao

fundamentais para a organizacao territorial da cidade.
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5.5.3. Dispositivos legais de zoneamento urbano, disciplinadores do uso e
ocupacgdo do solo

Atualmente, o municipio de Mercés ndo possui um Plano Diretor em vigéncia,
nem lei que disponha sobre o zoneamento, uso e ocupagado do solo do municipio. As
Unicas mencdes relacionadas ao ordenamento territorial derivam da Lei Organica do
Municipio (Lei Municipal n® 01/1990). Assim, a auséncia desses documentos significa
que o planejamento urbano e o desenvolvimento da cidade ndo estdo sendo
orientados por diretrizes estruturadas, o que pode levar a uma gestdo urbana menos

eficiente e a uma falta de coordenacao no crescimento e na utilizacdo do solo.

5.6. Macro Informagoes Socioeconomicas

Os arranjos populacionais sdo vinculos que sintetizam a relagdo interurbana mais
relevante da cidade de origem, tanto para acessar bens e servigos quanto por relagdes
de gestdo de empresas e 6rgaos publicos (IBGE, 2020). De acordo com o IBGE Cidades,

Mercés consta como Regiao de Influéncia e Imediata de Uba.

Na sequéncia sdao apresentadas informagbes relativas aos indicadores de
desenvolvimento, tais como educacao, trabalho e renda, atividades econdmicas,

recursos financeiros e indicadores relacionados ao saneamento basico.

5.6.1. Demografia

De acordo com a ultima contagem geral do IBGE no Censo de 2022, a populacao
do municipio de Mercés foi de 10.373 habitantes. Como os dados detalhados da
populacdo urbana e rural nesse Censo ainda ndao haviam sido publicados até o
momento da elaboracao deste trabalho, utilizou-se os dados do Censo de 2010 para

uma melhor compreensao da distribuicao da populacao urbana e rural do municipio,
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no qual a populacao total registrada foi de 10.368 habitantes, distribuidos conforme

apresentado na Tabela 12.

Tabela 12: Populagao urbana e rural, por Distritos.
Censo 2010

Urbana Rural
Sede 7.256 3.112 10.368

Distrito

Fonte: IBGE (2022).

A extensao territorial do municipio de Mercés é de aproximadamente 348,27 km?.
Segundo o IBGE, a densidade demografica em 2022 foi de 29,78 hab/km?
praticamente estavel em comparacido com os 29,77 hab./km? registrados em 2010. Para
efeitos comparativos, a densidade demografica do Estado de Minas Gerais em 2022 do
é 35,02 habitantes por km?, indicando uma densidade menor do municipio de Mercés

em relacdo ao estado.

A taxa de crescimento populacional no periodo entre 2010 e 2022 foi de apenas
0,04%, demonstrando um crescimento timido, de 10.368 para 10.373 habitantes. Em
1991 a populacdo de Mercés era de 10.074 habitantes, com um equilibrio entre as
populagdes urbana e rural. No entanto, ao longo dos anos, a urbanizacdo se
intensificou, como evidenciado pela mudanca de 5.079 habitantes urbanos em 1991
para 7.256 em 2010, enquanto a populacao rural diminuiu de 4.995 para 3.112 no

mesmo periodo.

O MEw -
(ENAP envex




&1 PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |
Mercés/MG

VERSAO PRELIMINAR
12000
10074 10061 10368 10373
10000 d

v
g
-

&~ 8000
=
[y
=

o 6000
o
o
QL

£ 4000
3
=

2000

0

Censo 1991 Censo 2000 Censo 2010 Censo 2022

Populacdo Urbana  mmmm Populacdo Rural — ==@==Populacdo Total

Figura 29: Evolucao populacional de Mercés (1991 a 2022).

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Conforme o Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, a razao de dependéncia
no municipio passou de 62,85% em 1991, para 53,50% em 2000, e 48,79% em 2010. A
razdo de dependéncia é o percentual da populacdo de menos de 15 anos e da
populacao de mais de 65 anos (populacao dependente), em relagdo a populagao de
15 a 64 anos (populagao potencialmente ativa). A taxa de envelhecimento que era de
7,59% em 1991, passou a 9,38% em 2000, chegando em 11,61% em 2010. A taxa de
envelhecimento é a razdo entre a idade da populacdo de 65 anos, ou mais, pela

populacao total.

5.6.2. Indicadores de Desenvolvimento Humano

Os indicadores sociais tem por finalidade refletir a realidade social, por meio de
caracteristicas observadas em diferentes estratos populacionais. O indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) é um medidor de desenvolvimento
humano de uma determinada regido, que considera dimensdes educacionais,

longevidade e renda. A comparagdo entre essas trés dimensdes € a base do calculo
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para mensurar, na medida do possivel, as condi¢des de vida, o acesso aos servi¢os de

saude, e os padrdes de vida que asseguram as necessidades basicas.

Este indice foi elaborado pelo Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), como forma de analisar de forma sintética os indicadores
sociais dos municipios, contrapondo a visdo de desenvolvimento limitado ao

crescimento econdmico a partir do Produto Interno Bruto (PIB).

De acordo com a métrica IDH-M, que varia de 0 a 1, quanto mais proximo de 1,
maior é o grau de desenvolvimento do municipio. Conforme Figura 30, esta métrica é
ainda dividida em faixas classificadas entre “muito baixo desenvolvimento humano”

até "muito alto desenvolvimento humano”.

Faixas de Desenvolvimento Humano Municipal

0 0,499 0,500 O,SQQJO,GOD 0,699 0,700  0,799|0,800

A
| [ ! | [

MUITO BAIXO BAIXO MEDIO ALTO MUITC ALTO

Figura 30: Faixas de desenvolvimento humano.
Fonte: PNUD (2020). Adaptado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

O municipio de Mercés apresenta um indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) de 0,664, que situa abaixo do IDHM verificado em Minas Gerais e no
Brasil. A dimensao que se destaca no municipio é a Longevidade, com um indice de
0,831, seguida de Renda, com um indice de 0,683, e de Educacao com apenas 0,515,
apresentando indices médio e baixo respectivamente, conforme os parametros
estabelecidos pelo Atlas de Desenvolvimento Humano. A Tabela 13 apresenta a

composicao detalhada do IDHM de Mercés e o comparativo com o Estado e o Brasil.
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Tabela 13: Componentes do IDHM de Mercés, Minas Gerais e do Brasil (2010).
Localidade IDHM Renda IDHM Longevidade = IDHM Educacao

Brasil
Minas Gerais 0,638
Mercés 0,664 0,683 0,515

Legenda:

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Adaptado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Baixo Médio

O Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM) acompanha o
desenvolvimento socioeconémico de todos os municipios brasileiros em trés areas de
atuacao: Emprego & Renda, Educacdo e Saude, com base em estatisticas publicas
oficiais, disponibilizadas pelos ministérios do Trabalho, Educacdo e Saude. Pelo
indicador da FIRJAN, o municipio de Mercés estda com moderado desenvolvimento,
com indice de 0,6705, se posicionando na 4662 posicao do ranking estadual. A Tabela
14 apresenta os elementos que compuseram o indice do municipio para o ano-base

de 2016, ultimo disponivel.

Tabela 14: indice FIRIAN de Mercés, Minas Gerais e do Brasil (Ano-base 2016).

Indicador do indice

Minas Gerais

FIRJAN
Educacdo 0,8234 0,6025 0,7689
Saude 0,6874 0,7726 0,7655
Renda e Emprego 0,5006 0,4471 0,4664
indice FIRJAN Médio 0,6705 0,6778 0,6678
Legenda:
! Desenvolvimento Regular | Desenvolvimento Moderado Alto Desenvolvimento
Entre 04 e 0,6 Entre 0,6 € 0,8 Superior a 0,8

Fonte: Sistema FIRJAN (2018). Organizado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

5.6.3. Educacédo

As caracteristicas de um sistema educacional assumem, cada vez mais, um papel

determinante, quando voltadas ao planejamento urbano municipal e ao
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desenvolvimento de politicas publicas. J4, a educacao ambiental esta intrinsecamente
ligada ao desenvolvimento sustentavel e, por conseguinte, a qualidade de vida nas

comunidades.

Portanto, diante da importancia deste indicador, tanto para o desenvolvimento
de uma sociedade, quanto para o cuidado com a natureza, buscou-se levantar dados

referentes ao nivel educacional da populacdo do municipio de Mercés.

A proporcdao de criancas e jovens frequentando, ou tendo completado
determinados ciclos, indica a situacao da educagao entre a populagao em idade escolar
do estado e compde o IDHM Educagdo. Os dados disponiveis para o municipio sdo
dos anos de 1991, 2000 e 2010 e estdo apresentados na Figura 31, esta faz um
comparativo entre a propor¢ado de criangas e jovens em diferentes faixas etarias e seus

respectivos fluxos escolares.

100 97,88%

82,4%

81,48%
80
60

40

21,95%
20 I I
: O

5abanos 6 a 14 anos 15 a 17 anos 18 a 24 anos

m 1991 m2000 2010

Figura 31: Fluxo Escolar por Faixa Etaria do Municipio de Mercés.
Fonte: PNUD; FJP; IPEA (2013). Organizado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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Entre 1991 e 2010, a proporgao para o fluxo escolar entre 5 e 6 anos aumentou
de 27,32% para 82,4%. Entre as criangas de 6 a 14 anos, essa propor¢ao aumentou de
68,3% em 1991 para 97,88% em 2010. Ja entre os jovens de 15 a 17 anos, o crescimento
foi de 21,2% para 81,48%. No grupo de 18 a 24 anos, a proporgao de jovens na escola
passou de 9,72% para 21,95%. A Tabela 15 apresenta componentes na dimensao

Educagédo do IDHM para os anos de 1991, 2000 e 2010.

Tabela 15: Série Histérica da Dimensdo Educacéo do Indice de Desenvolvimento Humano

Municipal.
indice ou Componente ‘ 1991 2000 2010
IDHM Educacédo 0,637 0,638 0,515
% de 18 anos ou mais com fundamental 14,07 33,24 4727
% de 5 a 6 anos na escola 61,5 79,31 92,79

% de 11 a 13 anos nos anos finais do fundamental ou

com fundamental completo 32,55 67,76 84,13
% de 15 a 17 anos com fundamental completo 10,43 58,48 69,44
% de 18 a 20 anos com médio completo 6,37 3144 54,24

Fonte: PNUD; FJP; IPEA (2013).

No Brasil, a crianca deve ingressar no 1° ano do ensino fundamental aos 6 anos
de idade, permanecendo no Ensino Fundamental até o 9° ano, com a expectativa de
que conclua os estudos nesta modalidade até os 14 anos de idade. A distorcao idade-
série é a proporcao de alunos com mais de 2 anos de atraso escolar, pois quando o
aluno reprova ou abandona os estudos por dois anos ou mais e retorna a escola, ele
precisa repetir uma mesma série para ndo prejudicar a progressao dos conteudos. O
Atlas Brasil realiza o calculo da distorcao idade-série, a partir de dados coletados no
Censo Escolar, em 2010, 69,44% da populacao de 15 a 17 anos do municipio completou
o ensino fundamental, em relacdo as décadas anteriores, que apresentaram 58,48% em
2000 e 10,43% em 1991. Também, em 2010, 47,27% dos adultos com 18 anos ou mais
tinham completado o ensino fundamental, comparado a 33,24% em 2000 e 14,07% em

1991.
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A taxa de analfabetismo na populagdo de 25 anos ou mais foi reduzida de 35,87%
em 1991 para 17,31% em 2010. A porcentagem da populacao de 25 anos ou mais com
ensino fundamental completo aumentou de 10,69% em 1991 para 27,72% em 2010.
Quanto ao ensino superior, apenas 1,66% possuia esse nivel de escolaridade em 1991,
aumentando para 6,7% em 2010. O grafico da Figura 32 apresenta a evolugdo do

percentual em relacdo ao grau de escolaridade aplicado.

Escolaridade da populacdo de 25 Escolaridade da populagdo de 25 Escolaridade da populacio de 25
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anos ou mais - 1991 anos ou mais - 2000 anos ou mais - 2010
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Fundamental incompleto e analfabeto

Figura 32: Evolucao do percentual da populacdao em relacao ao grau de escolaridade do

municipio de Mercés.
Fonte: PNUD; FJP; IPEA (2013). Organizado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Segundo os indices divulgados pelo Ministério da Educacdo, por meio do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), Mercés
apresentou no indice de Desenvolvimento da Educacao Basica (IDEB) uma média de
5,8 nos anos iniciais (42 série/5° ano) em 2021, 3,9 para os anos finais (82 série/9° ano)
em 2019 e 3,8 para o ensino médio também em 2019. A Tabela 9 numera as instituicdes

de ensino no municipio.
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Tabela 16: Instituicbes de ensino publicas e particulares do municipio.

Ensino/Estabelecimento Publico Privado
APAE 0 1
Pré-Escolar 5 0
Fundamental 7 0
Médio 2 0
Superior 0 0

Fonte: INEP (2023).

Em se tratando, portanto, de planejamento do PMGIRS do municipio estudado, a
questdo da educacao estara diretamente ligada no desenvolvimento de programas e

acoes voltadas a sensibilizacao da populacao.

5.6.4. Trabalho e Renda

Segundo o Censo Demografico 2010, a renda per capita média de Mercés teve
um aumento de 83,41% entre 2000 e 2010, passando de R$306,28, em 2000, para
R$561,75 em 2010. Em 1991 o valor era de R$175,80, o que representa um crescimento

geral de 219,54% nas ultimas 2 décadas.

A proporcao de populagdo vulneravel a pobreza, ou seja, com renda domiciliar
per capita inferior a R$255,00 (a precos de agosto de 2010), reduziu-se de 67,49% em
2000 para 41,87% em 2010.

A evolugdo da desigualdade de renda, nesses dois periodos, pode ser descrita
por meio do indice de Gini, que é um instrumento usado para medir o grau de
concentracao de renda e aponta a diferenca entre os rendimentos das classes
extremas, variando de 0 a 1, onde O seria a completa igualdade de renda e 1, a
completa desigualdade. O indice de Gini do municipio se manteve o mesmo de 0,58

em 2000 e 2010, mantendo a desigualdade de renda.
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Durante o mesmo periodo, a taxa de atividade da populagdo com 18 anos ou
mais de idade reduziu de 57,95% em 2000 para 56,35% em 2010, enquanto a taxa de
desocupacao caiu de 9,34% em 2000 para 4,15% em 2010.

Os dados da Tabela 17 sintetizam a situagdo da populacao de Mercés nos anos
de 2000 e 2010, enquanto a Figura 33 apresenta o grafico de composi¢do da populacao

de 18 anos, ou mais, em relacao a sua contribuicdo na economia.

Tabela 17: Ocupagdo da populacéo de Mercés nos anos de 2000 e 2010.

Anos
Ocupacao da populacao de 18 anos ou mais B— ‘ B—
Taxa de atividade - 18 anos, ou mais 57,95 56,35
Taxa de desocupagdo - 18 anos, ou mais 9,34 4,15
Grau de formalizagdo dos ocupados - 18 anos, ou mais 35,48 36,33

Nivel educacional dos ocupados

% dos ocupados com fundamental completo - 18 anos, ou mais 28,19 43,1

% dos ocupados com médio completo - 18 anos, ou mais 19,21 28,08

Rendimento médio

% dos ocupados com rendimento de até 1 s.m. - 18 anos, ou mais 78,94 37,99
% dos ocupados com rendimento de até 2 s.m. - 18 anos, ou mais 89,56 88,73
% dos ocupados com rendimento de até 5 s.m. - 18 anos, ou mais 95,86 97,2

Fonte: PNUD; FJP; IPEA (2013).
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Populacdo economicamente ativa ocupada
56,35 m Populacdo economicamente tiva desocupada

m Populacdo economicamente inativa

Figura 33: Composicao da populacao de 18 anos, ou mais, em relacao a sua

contribuicido na economia.
Fonte: PNUD; FJP; IPEA (2013). Organizado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

5.6.5. Saude

A lista das instituicGes voltadas a saide no municipio de Mercés consta na Tabela
18, abrangendo uma gama de servicos que incluem a APAE, o Centro de Saude de
Mercés, o Centro Municipal de Diagnostico, o Centro Municipal de Fisioterapia, além
de consultérios odontologicos e de psicologia. Também sdo destacados servigos
essenciais como a Farmacia Municipal, o Hospital, o Laboratorio de Analises Clinicas, o
Laboratério de Protese, o Posto de Salde, e a Secretaria Municipal de Saude. A rede
de atendimento € complementada por UBS, clinicas médicas, dentistas, cardiologistas,
e clinico geral, que juntos compdem a infraestrutura de saude disponivel para a

populacao local.

Tabela 18: Instituicbes de satude do municipio.

Descricdao Total

APAE 1

Centro de Saude de Mercés 1
Centro Municipal de Diagnéstico 1
Centro Municipal de Fisioterapia 1
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Descricao Total

Consultério Odontoldgico 2

Farmacia Municipal

Hospital

Laboratdrio de Andlises Clinicas

Posto de Saude

Secretaria Municipal de Saude
UBS

Clinica Médica

Consultoério de Psicologia

Dentistas

Cardiologista

Clinico geral

RlRr (N W R[RP|UV|R|D[N[RL R

Laboratdrio de Prétese

N
[(]

Total

Fonte: Adaptado de CNES (2018).

No que tange, a elaboracdo do PMGIRS, a importancia do levantamento dos
estabelecimentos com servigcos voltados a saude publica do municipio esta associada
a possibilidade de caracterizagdo dos residuos sélidos gerados no ambito municipal e
uma fiscalizagdo para estabelecimentos particulares. Neste sentido, também se torna
possivel identificar a necessidade de um sistema diferenciado de gestdo para estes
residuos, a qual inclui cuidados particulares de acondicionamento, transporte,

armazenamento, coleta, tratamento e disposic¢ao final.

5.6.6. Atividades Economicas

Referente a agricultura e pecuaria, segundo o Censo Agropecuario do IBGE,
realizado no ano de 2017, o rebanho bovino total do municipio contava com um
efetivo de 16.322 cabecas, divididas em 519 estabelecimentos. A producao de leite de
vaca no ano de 2017 foi de 9.944.394,00 litros. Ja de acordo com a pesquisa de

Producdo da Pecuaria Municipal, realizado pelo IBGE, referente ao ano de 2022, o
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rebanho total do municipio € composto por 17.775 cabecas, das quais 3.797 se tratam

de vacas ordenhadas, que computaram 24.294.000,00 litros de leite em 2022.

De acordo com o IBGE, a principal fonte de riqueza do municipio vem das areas
de administracdo publica, indUstria e comércio. Segundo o Data MPE do Sebrae em
2022, 34,2% dos empregos de Mercés estavam na area de administragdo publica,
defesa e seguridade social, seguida pelas areas da industria, com 23,20%, e comércio,
com 18,30% dos empregos. Ainda no ano de 2022, as principais ocupagdes eram de
trabalhador agropecuario em geral, com 74 empregados, vendedor de comércio

varejista, com 69 empregados, e auxiliar de escritério, com 64 empregados.

5.6.6.1. Indicadores Econémicos

O Produto Interno Bruto (PIB) do Municipio de Mercés, em 2020 e, a origem

percentual do valor adicionado, que o influencia, constam na Tabela 19.

Tabela 19: Produto Interno Bruto no Municipio - Ano Base 2021.

Natureza da e~ Valor
Especificacao da Conta
Conta (em R$1,000)
Agropecuéria 18.406,06
Valor IndUstria 14.057,54
adicionado Servigos, exclusive administracdo, salde e educacdo publicas e
bruto, a cos: asao, sauc sop 58.373,77
seguridade social
precos
correntes Administracdo, salide e educacdo publicas e seguridade social 49.176,18
Valor Adicionado Bruto Total 140.013,55
Impostos, liquidos de subsidios, sobre produtos, a precos correntes 11.754,59
PIB do municipio, a precos correntes 151.768.14

PIB per capita: R$ 14.085,21
Fonte: IBGE, Produto Interno Bruto dos Municipios (2021).
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Os indicadores dos valores adicionados dizem muito sobre a base da economia
do municipio de Mercés: 42% do valor adicionado provém da prestacao de servigos,
seguidos por 35,5% da administracao publica. A agropecuaria contribui com 12,4% do
PIB, enquanto as industrias respondem por 10,1%. Para o ano de 2020, segundo o IBGE

Cidades, o PIB per capita representou R$14.085,21.

5.6.7. Disponibilidade de Recursos

Para a administracdo publica cumprir seu papel constitucional, promovendo o
bem estar da sociedade, as financas publicas sao parte fundamental do
desenvolvimento do municipio. No presente item, a disponibilidade de recursos sera
delineada, através da verificagdo das prioridades orcamentarias, financeiras e

patrimoniais, bem como outros aspectos inerentes a gestao publica.

A Lei Municipal n°® 1.293/2021 dispde sobre o Plano Plurianual (PPA) para o
periodo de 2002 a 2025 para o Municipio de Mercés, apresentando todos os
programas e despesas projetadas para o quadriénio, a Tabela 20 destaca os programas
relacionados as demandas do Municipio em atividades relacionadas ao manejo de

residuos sélidos e limpeza urbana.

As acgOes apresentadas no PPA, refletem o compromisso com a manutencgao de
servicos publicos de qualidade, especialmente na manutencao do Departamento de
Meio Ambiente e nos esforcos para o controle no transporte e destinagdo de residuos
solidos. O programa especifico “Mercés Estruturada” prioriza os equipamentos e
servicos de limpeza publica, incluindo também a finalidade de proporcionar melhores

condicdes de trabalho aos profissionais envolvidos nestes servigos.
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Tabela 20: Recursos Projetados no Plano Plurianual 2022-2025 em Programas relacionados a Residuos Sélidos e Limpeza Urbana

Programa

Titulo

Finalidade

Meta financeira (R$)

2023

2024

2025

Manutencao do

Manutenc¢do do Departamento de Meio

Programa de apoio as Departamer.lto de Meio Ambiente 38.647,00 | 42.563,00 | 55.630,00 65.320,00
Politicas Publicas e Ambiente
Areas especiais i 5
P Controle e destinacao de Destinacio e coleta de residuos sélidos 5.000,00 | 6.85600 | 9.400,00 | 10.320,00
residuos solidos
Manter e conservar a limpeza para
Equinamentos para logradouros, parques, pragas e espagdes
- q“mp o ub“'za publicos em geral no Municipio e proporcionar | 344.085,52 | 220.000,00 | 200.000,00 | 100.000,00
Progranﬂwas finalisticos pezap melhores condi¢bes de trabalho aos
~ Mercés estruturada profissionais de limpeza publica
Servico de limpeza Servico de limpeza pblica 675.488,00 | 687.300,00 | 732.000,00 | 748.500,00

publica

Fonte: Mercés (2021).
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A Lei Municipal n°® 1.343/2023 dispde sobre as diretrizes para a elaboracéo e a
execucao da Lei Orgamentaria (LDO) do exercicio financeiro de 2024 compreendendo:
as disposi¢des sobre prioridades e metas da Administracdo Publica Municipal, a
estrutura do orcamento municipal, a elaboracao, alteracdo e execugdo orgamentaria,
as despesas de pessoal e encargos sociais, as condigdes para concessao de recursos
publicos, as alteracdes na legislacdo tributaria, as disposicdes sobre a divida publica
municipal, e as disposi¢des finais. A LDO citada apresenta apenas as agdes previstas,
sem especificagdes das metas, dentre as suas prioridades relacionadas ao manejo de

residuos solidos e limpeza urbana estao:

e Manutenc¢do do Departamento de Meio Ambiente;

e Equipamento para limpeza publica: manter e conservar a limpeza dos
logradouros, parques, pragas e espacos publicos em geral do Municipio
e proporcionar melhores condi¢cdes de trabalho aos profissionais de
limpeza publica;

e Melhorias no sistema de saneamento basico.

A Lei Municipal n° 1.354/2023 (LOA) estima a receita e fixa a despesa do
Municipio, para o exercicio financeiro de 2024, sintetizadas na Tabela 5. As receitas
correntes compdem R$51.011.785,00, as receitas oriundas de capital somam
R$2.050.000,00 e, considerando as deducdes, o total da receita estimada para este

periodo é de R$49.441.473,00.

Tabela 21: Receitas estimadas para o ano de 2024 (R$).

1. Receita correntes
01.01 Impostos, taxas e contribuicdes de melhoria 2.152.195,00
01.02 Contribuicées 2.083.615,89
01.03 Receitas patrimonial 1.343.371,89
01.07 Transferéncias correntes 44.858.082,80
01.09 Outras receitas correntes 574.519,42
Soma 51.011.785,00
7. Receitas correntes intra orcamentaria
07.02 Contribuicoes 264.889,60
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07.09 Outras receitas correntes 1.707.680,40

Soma 2.072.570,00
2. Receitas de capital

02.02 Alienagdo de bens 50.000,00

02.04 Transferéncia de capital 2.000.000,00

Soma 2.050.000,00
9. Deducao da receita corrente

9.5 Deducdo para formacdo do FUNDEB (5.692.882,00)

Total da receita estimada 49.441.473,00

Fonte: Mercés (2023).

As despesas relacionadas aos residuos solidos e limpeza urbana sdo
discriminadas na Tabela 6, separadas por Secretarias por meio da classificacao
institucional ou por classificagdo funcional, destacando-se o saneamento e a gestao

ambiental.

Tabela 22: Discriminacdo das despesas por classificacao institucional e funcional (R$).

a) Classificacao institucional

02.09 Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos

02.09.04 Departamento de Meio Ambiente 53.145,00

02.12 Fundo Municipal de Saneamento Basico

02.12.12 Fundo Municipal de Saneamento Basico 107.406,00
b) Classificacao funcional

17 Saneamento 107.406,00

18 Gestao ambiental 53.145,00

Fonte: Mercés (2023).

(EIVAP envex




&1 PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |
HAEHER VERSAO PRELIMINAR

5.6.8. Indicadores sanitarios, epidemiolégicos e ambientais

5.6.8.1. Indicadores Sanitdrios

Como forma de mensurar os indicadores, foram levantados dados mais recentes
de saneamento basico no que se refere ao abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e residuos solidos do Municipio no Sistema Nacional de Informagdes sobre

Saneamento (SNIS). Os indices de atendimento e cobertura constam na Tabela 23.

Tabela 23: indices de Atendimento/Cobertura do Saneamento Bdsico.

Eixo Indicador Valor Fonte
Possui Plano Munllapal de Saneamento Sim SNIS (2022)
Basico
Gestao
Possui Plano Municipal de Residuos ~ ~
s Nao Em elaboracéo
Sélidos
; . indice de Atendimento Total 66,56% SNIS (2022)
Agua Potavel P -
Indice de Atendimento Urbano 97,24% SNIS (2021)
Esgotamento indice de Atendimento Total 95% SNIS (2022)
Sanitario indice de Tratamento 0% PMM
indice de Atendimento Total 69,98% SNIS (2022)
R:és;:;:)oss indice de Atendimento Urbano (Coleta) 100% SNIS (2021)
Geracao per capita 0,39 kg/hab.dia SNIS (2021)

Fonte: AGEVAP, SNIS (2021, 2022), Prefeitura Municipal de Mercés (2024).

O servico de abastecimento de agua atende cerca de 97% da populagdo urbana
de Mercés, sendo que ao todo 66,5% da populagdo total é atendida pelo sistema de
abastecimento. Ja em relacao ao esgotamento sanitario, 95% da populacgéo é atendida

pela rede de esgotamento, no entanto, sem nenhum tratamento.

A prestacao do servico de abastecimento de agua é de responsabilidade da
COPASA (Companhia de Saneamento de Minas Gerais), com o abastecimento
ocorrendo pelo manancial superficial corrego da Flores, seguindo por gravidade para

a Estacao de Tratamento de Agua (ETA) Vila Cruzeiro. Essa ETA é do tipo convencional
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efetuada numa unidade compacta, na sequéncia a agua tratada é encaminhada para

reservatério no mesmo local da ETA e distribuido para a populagao.

No caso do esgotamento sanitario, a responsabilidade pela prestagdo de servicos
é da propria Prefeitura Municipal. No entanto, o esgoto é coletado e lancado
diretamente no rio Paciéncia, sem nenhum tratamento. O Municipio possui um projeto

em conjunto com a AGEVAP para implantacdo de uma ETE.

O gerenciamento de residuos domiciliares é de responsabilidade da Secretaria
Municipal de Obras e Servicos Urbanos, por meio de caminhdes proprios que fazem o
transporte direto até o aterro sanitario privado da empresa Vital Engenharia, localizado

em Juiz de Fora/MG.

56.8.2. Indicadores Epidemiologicos

Os indicadores epidemioldgicos se tornaram uma importante ferramenta, visto
que podem ser utilizados para identificar determinados desequilibrios em um sistema

complexo de saneamento basico.

Diariamente, toneladas de residuos sao produzidas e jogadas, por vezes em locais
improprios. Durante as etapas de acondicionamento, coleta, transporte e disposicao
final, a gestdo inadequada pode favorecer a proliferacdo de vetores e, como
consequéncia, a transmissao de diversas doencas representando riscos a saude publica.
Na Tabela 24 sao apresentados diferentes vetores associados a questdo dos residuos

solidos.
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Tabela 24: Vetores relacionados a gestdo dos residuos sélidos.

Vetor Consequéncia

Principais doencas relacionadas: Dengue, febre amarela, arboviroses, maléria e
Mosquitos elefantiase.
Formas de transmissdo relacionadas: Por meio da picada da fémea do mosquito.

Principais doencas relacionadas: Giardiase, cdlera e diarreia.

Baratas e Formas de transmissao relacionadas: Como se locomovem em locais sujos, ao
formigas transitarem em alimentos, lougas, pratos, talheres e copos, podem deixar os
microbios aderidos em seu corpo, causando a contaminagao.

Principais doencas relacionadas: Salmonelose, célera, amebiase, giardiase,
disenteria.
Moscas Formas de transmissao relacionadas: As moscas carregam no corpo milhdes de
microbios, que podem causar doencas e, ao se locomoverem sobre alimentos,
copos, pratos e talheres, elas os contaminam.

Principais doengas relacionadas: Leptospirose, tifo murino, hantaviroses e peste

bubdnica.
Ratos - . - . .
Formas de transmissao relacionadas: Transmitidas pela urina, mordida, fezes e

pela pulga que vive no corpo do roedor.

Fonte: Universidade Federal de Sdo Jodo Del-Rei (2017). Organizado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Ademais, com a incidéncia de chuvas os residuos mal acondicionados podem
resultar no desenvolvimento de larvas de mosquitos vetores de doengas. Em meio aos
residuos, ha muito material com capacidade de acumular agua, podendo originar
pocas de agua parada e, assim, se transformarem em um local propicio para o

desenvolvimento da dengue, por exemplo.

O Instituo Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) publicou em 2017 a pesquisa
de Informacdes Basicas Municipais de Saneamento Basico, cujo estudo aborda as
questdes gerais de saneamento basico nos municipios brasileiros. Ndao foram
verificadas informagdes a respeito da ocorréncia de endemias ou epidemias associadas
ao saneamento basico, tais como dengue, leptospirose, Zika, malaria e outros no
Municipio de Mercés. Ressalta-se que as doencas estdo relacionadas também com a
infraestrutura inadequada e/ou inexistente, e que a populacdo esta mais exposta as

doencas quando ha caréncia de estruturas adequadas.
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5.6.8.3. Indicadores Ambientais

O Relatério de Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel, elaborado pelo IBGE
em 2015 apresenta uma série de informacdes de dimensdo ambiental, social,
econOmica e institucional, que fornecem subsidios para o acompanhamento do
desenvolvimento sustentavel do pais. Os indicadores ambientais sdo levantados, a
partir da avaliacdo de diferentes parametros com o intuito de descrever o estado

qualitativo e/ou quantitativo do meio natural.

Um dos pardmetros ambientais considerados é o indice de Qualidade da Agua
(IQA), metodologia desenvolvida pela National Sanitation Foundation nos anos 1970,
com o objetivo de avaliar a qualidade da agua bruta visando seu uso para o
abastecimento publico, apds tratamento. Para o calculo do indice sao considerados
nove parametros mais representativos para a caracterizacao da qualidade das aguas, e
a cada parametro é atribuido um peso, apresentado na Tabela 25. Os parametros
utilizados no calculo do IQA sdo, em sua maioria, indicadores de contaminacao

causada pelo lancamento de esgotos domésticos.

Tabela 25: Pardmetros de Qualidade da Agua, conforme IQA.

Parametro de qualidade da agua Unidade Peso (w)
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 0,15
Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO) mg/L 0,10
Fosforo Total mg/L PO4? 0,10
Nitratos mg/L NO3” 0,10
Oxigénio Dissolvido (OD) % Saturacao 0,17
Potencial Hidrogenidnico — pH - 0,12
Sélidos Dissolvidos Totais (SDT) mg/L 0,08
Variagdo da temperatura °C 0,10
Turbidez uT 0,08

Fonte: Adaptado de IGAM/MG.
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O Programa Aguas de Minas realizado pelo Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas (IGAM) elabora anualmente o relatério “Avaliacdo da qualidade das aguas
superficiais de Minas Gerais”, com a Ultima edicdo elaborada em 2023 para o ano base
de 2022. Nesse trabalho adota-se a metodologia multiplicativa do IQA, e para seu
célculo, considera-se um gs de variagdo da temperatura constante e igual a 92. As
classes do indice de qualidade das aguas e seu respectivo significado sdo apresentadas

na Tabela 26.

Tabela 26: Faixas de Classificacdo da Qualidade da /\gua e seu significado.

Valor do IQA Classe Significado

90 < 1QA < 100 Excelente Aguas apropriadas para tratamento
70 < 1QA <90 convencional visando ao
50 < IQA < 70 abastecimento publico.
25 < IQA <50 Ruim Aguas impréprias para tratamento
convencional visando ao
abastecimento publico, sendo
IQA < 25

necessarios tratamentos mais
avangados.

Fonte: Adaptado de IGAM/MG.

A Avaliacdo da Qualidade das Aguas Superficiais de Minas Gerais 2023 apresenta
o IQA para 28 estagdes na sub-bacia dos rios Preto e Paraibuna (CH PS1). A estacao
mais proxima é a BS033 que se encontra nas bacias rios Pomba e Muriaé, mais
especificamente no rio Pomba, no préprio municipio de Mercés, conforme localizagao
apresentada na Figura 34. O valor de IQA no ano de 2022 foi de 50,9, valor inferior ao
ano de 2021 que era de 57,8. Nos dois casos, o indice foi considerado médio, mas com

aguas apropriadas para tratamento convencional.
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Figura 34: Localizacdo da estacao de monitoramento da qualidade da agua, localizada

no Municipio de Mercés.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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No Estado de Minas Gerais, ha uma boa participagdo institucional no
gerenciamento de bacias hidrograficas, muito devido as suas grandes importancias
para o desenvolvimento estadual. Como exemplo, tem-se as bacias dos rios Sao
Francisco, Grande, Parnaiba, Paraiba do Sul e Doce, que abrangem um numero

expressivo de municipios, incluindo o municipio de Mercés.

Também se verifica como indicador a utilizagdo de uso de agrotoxico, obtido pelo
do relatério do IBGE, que refere a uma aproximacdo da intensidade de uso de
agrotéxicos nas areas plantadas de um territério. A alta demanda e eficiéncia na
producao de alimentos fez com que os agrotdxicos, produto muito utilizado no
controle de pragas, doengas e ervas-daninhas, passassem a fazer parte do atual
modelo de agricultura brasileira. Em contra partida aos beneficios para a produtividade
estdo os maleficios ao meio ambiente que podem ser causados por esses quimicos,
pois eles podem ser muito méveis e toxicos para o solo e a agua, contaminando rios e
aquiferos e prejudicando toda a biota terrestre e aquatica. Além disso, a exposi¢ao
humana a esses produtos vem gerando diversos agravantes a saude, ndo somente dos

que consomem os alimentos, mas também daqueles que trabalham nas lavouras.

Outro indicador ambiental de grande importancia e relevancia, evidenciado
através do Censo Agropecuario de 2017 é o numero de estabelecimentos
agropecuarios que utilizam agrotdxicos. Segundo a pesquisa, dos 710 produtos
agropecuarios recenseados em Mercés, 79 utilizam agrotdxicos em suas culturas, o que

representa 11,23% dos produtores.
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6. CARACTERIZACAO DA SITUACAO ATUAL DA GESTAO DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Neste capitulo foram levantadas informacgdes referentes a gestdo e fiscalizagao
no Municipio de Mercés, bem como as informag¢des da atual situagdo dos residuos
conforme apresentados no capitulo 2: residuos sélidos urbanos, residuos sélidos de
servico de saneamento basico, residuos solidos industriais, residuos sélidos de servicos
de saude, residuos sélidos de construcao civil, residuos sélidos agrossilvopastoris,
residuos sélidos do servico de transporte, residuos solidos de mineracao, residuos
solidos com logistica reversa obrigatoria. Salienta-se que as informagdes apresentadas

neste item se referem aos dados coletados até a data de 25 de novembro de 2024.

6.1. Gestao e Fiscalizacao

A Tabela 27, apresentada na sequéncia, exibe o estado atual com relacdo as
responsabilidades da gestao e fiscalizacao dos residuos solidos gerados no Municipio
de Mercés. Apresenta-se a segregacao dos tipos de residuos e de suas destinacdes
entre geradores, bem como as responsabilidades pelo correto acondicionamento,

transporte e destinacao.

A situacao demonstrada é aquela encontrada no momento, sem antever
modificacdes e/ou inventario de todas as situacdes possiveis. Sua completude esta
vinculada ao esfor¢co de levantamento de informagdes junto a Prefeitura, aos

responsaveis por cada tipo de residuos e a populacdo em geral.

O municipio possui vinculo com a Agéncia Reguladora de Servicos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais
(ARSAE), da qual recebe repasses para o fundo municipal de saneamento, direcionando

estas receitas aos servicos de agua e esgoto.
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O intuito de sistematizar as informagdes sobre gestdo, fiscalizagdo e normativas
legais é o de verificar ndo apenas as informagdes existentes, mas também identificar
as informacoes faltantes / inexistentes / nao encontradas. Notadamente, percebe-se
gue ha uma grande lacuna quanto a responsabilidade pela fiscalizagdo de diversos

tipos de residuos.
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Tabela 27: Situagdo atual da gestdo e fiscalizagdo dos residuos sélidos gerados em Mercés.

. . o S Execucao / Prestacao de servico ‘ Legislacao
Tipos de residuos Responsabilidade Fiscalizacdo . -
Coleta Destino ‘ Federal Estadual Municipal
. Prefeitura Prefeitura
Prefeitura . -
.. Municipal / Municipal /
Municipal / Secretaria Secretaria CTR Zona da
Domiciliares Secretaria . . 12.035/2010 | 18.031/2009 -
. Municipal de Municipal de Mata
Municipal de Obras . .
. Obras e Servicos | Obras e Servigos
e Servicos Urbanos
Urbanos Urbanos
Prefeitura
Municipal / Ainda ndo é
Reciclaveis Secretaria Nao definido - 12.035/2010 | 18.031/2009 -
. executada
Municipal de Obras
e Servigos Urbanos
RSU . Prefeitura
Prefeitura .
. Municipal /
Municipal / Secretaria CTR Zona da
Grandes geradores Secretaria Né&o definido . 12.035/2010 | 18.031/2009 | 392/1981
. Municipal de Mata
Municipal de Obras .
. Obras e Servigos
e Servigos Urbanos
Urbanos
Prefeitura Prefeitura
Municipal / Municipal /
. _— Secretaria ~ - Secretaria CTR Zona da
Limpeza publica Municipal de Obras Né&o definido Municipal de Mata 12.035/2010 | 18.031/2009 -
e Servicos Urbanos Obras e Servicos
Urbanos
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. . o S Execucao / Prestacao de servico ‘ Legislacao
Tipos de residuos Responsabilidade Fiscalizacdo
Coleta Destino Federal Estadual Municipal
Pequeno gerador Pref.ei.tura ) .
Municipal / Pavimentacao
= - Secretaria de estradas /
RCC Nao definido . 12.035/2010 | 18.031/2009 -
Grand q Municipal de CTR Zona da
rande gerador Obras e Servicos Mata
Urbanos
Gerador publico Secretaria COLEFAR COLEFAR
RSS _ Municipal de ] ] 12.035/2010 | 13.317/1999 -
Gerador privado Satde Empresa privada | Empresa privada
COPASA / COPASA /
RSB Gerador Néo definido Prefeitura Prefeitura 12.035/2010 | 11.720/1994 -
Municipal Municipal
RSI Gerador Nao definido Empresa privada | Empresa privada | 12.035/2010 | 18.031/2009 -
Prefeitura
Municipal /
RST Gerador N&o definido becretaria CTR Zonada | 15 035/2010 | 18.031/2009 -
Municipal de Mata
Obras e Servicos
Urbanos
RSM Gerador Nao definido Empresa privada | Empresa privada | 12.035/2010 | 18.031/2009 -
Embalagem de Compartilhada N&o definido | Nao definido | N&o definido | 12.035/2010 | 18.031/2009 .
agrotoxico
RSLR | Bateria de chumbo Compartilhada Nao definido Nao definido Nao definido 12.035/2010 | 18.031/2009 -
Eletroeletronicos e Compartilhada N&o definido | Nao definido | Na&o definido | 12.035/2010 | 18.031/2009 -

seus componentes
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. . o S Execucao / Prestacao de servico ‘ Legislacao
Tipos de residuos Responsabilidade Fiscalizacao
Coleta Destino Federal Estadual Municipal
Embalagem de aco Compartilhada Néo definido Néo definido Néo definido 12.035/2010 | 18.031/2009 -
Ldmpadas Compartilhada N&o definido Né&o definido Né&o definido 12.035/2010 | 18.031/2009 -
Medicamentos Compartilhada N&o definido Né&o definido Né&o definido 12.035/2010 | 18.031/2009 -
Oleos lubrificantes Compartilhada N&o definido Né&o definido Né&o definido 12.035/2010 | 18.031/2009 -
Pilhas e baterias Compartilhada Nao definido Nao definido Nao definido 12.035/2010 | 18.031/2009 -
Pneus inserviveis Compartilhada Nao definido UE:Z::} Barbacena/MG | 12.035/2010 | 18.031/2009 -
Latas de aluminio Compartilhada Nao definido Nao definido Nao definido 12.035/2010 | 18.031/2009 -

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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6.2. Caracterizacao da Geracao de Residuos

Neste item é apresentada a caracterizacdo dos residuos sélidos gerados no
Municipio de Mercés, que corresponde a descricdao da situagdo atual do manejo de
cada tipologia de residuos abordada neste PMGIRS, as quais foram definidas no

Capitulo 2 do presente documento.

6.2.1. Residuos Solidos Urbanos (RSU)

Conforme descrito no Capitulo 2 os residuos solidos urbanos compreendem os
residuos solidos domésticos e os residuos sélidos de limpeza publica urbana. Dessa
forma, este item apresenta a situagao atual dos servigos de limpeza publica e manejo
de RSU, os quais sao subdivididos em coleta regular, coleta seletiva e limpeza publica.
Além disso, também é apresentada a caracterizagdo das atividades geradoras e a

composicao dos RSU gerados no Municipio.

6.2.1.1. Caracterizacdao das Atividades Geradoras

As atividades geradoras de RSU sao os domicilios, os servicos de limpeza publica
e os estabelecimentos comerciais, industriais e de servicos, entre outros

empreendimentos, que gerem residuos com caracteristicas similares aos domésticos.

Dentre as atividades geradoras de RSU, sdo passiveis de licenciamento ambiental
aquelas relacionadas ao comércio e a industria, que sdo grandes geradores também
de outras tipologias contempladas neste Plano. Denominam-se grandes geradores de
RSU, os estabelecimentos comerciais, industriais e de servico, que geram grandes
volumes de residuos similares aos domésticos. Destaca-se que o Manual de
Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos do Instituto Brasileiro de Administracao

Municipal (IBAM, 2001) sugere que os municipios definam pequenos e grandes
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geradores de RSU em seus codigos de limpeza publica, para possibilitar a cobranca de
uma tarifa adicional dos grandes geradores para garantir sustentagdo econémica do

sistema de limpeza publica e gerenciamento dos residuos.

O Municipio de Mercés nao possui uma lei especifica sobre grandes geradores,
no entanto, em seu Cédigo de Posturas (Lei Municipal n° 392/1981) faz a seguinte

definicdo em seu artigo 33:

§ 2° - Ndo serdo considerados como lixo os residuos de fabricas e oficinas, galhos
de drvores, residuos de cocheiras ou estdbulos, os quais serdo transportados por
conta do morador do prédio ou proprietario do estabelecimento.

Segundo informacdes repassadas pela Prefeitura, para as fabricas e oficinas sdo
recolhidos apenas os residuos assemelhados aos domésticos, ja para os galhos de
arvores ha um servico de coleta na cidade que contempla os residuos verdes de

qualquer gerador.

6.2.1.2. Composigdo e Geracdo

Segundo informagdes da Prefeitura Municipal de Mercés, no ano de 2023 foram
coletadas 1.191,23 toneladas de residuos solidos gerados pela populagdo, com uma

média mensal de 99,27 t/més, conforme apresentado na Figura 35.
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Figura 35: Quantitativo mensal de residuos coletados no Municipio de Mercés, no ano

de 2023.
Fonte: Prefeitura Municipal de Mercés (2024).

Segundo dados do SINISA (2022) a estimativa de geracao per capita no Municipio
de Mercés foi de 0,447 kg/hab.dia, valor este muito inferior tanto para a média estadual
de 0,84 kg/hab.dia quanto para a média nacional de 0,98 kg/hab.dia (SINISA, 2023).
Segundo dados do Plano Estadual de Saneamento Basico (PESB) de Minas Gerais
(2022) o Municipio de Mercés apresentou uma geracao per capita de 0,700 kg/hab.dia,
muito superior ao observado no SINISA. Sendo assim, sera utilizado o dado de geracao

per capita disponivel no SINISA (2022), de 0,477 kg/hab.dia.

De acordo com estimativas nacionais, a fragdo organica, a qual abrange sobras e
perdas de alimentos, residuos verdes e madeiras compde 453% dos RSU. Ja os
residuos reciclaveis secos somam 33,6%, sendo compostos principalmente pelos
plasticos (16,8%), papel e papeldo (10,4%), vidros (2,7%), metais (2,3%) e embalagens
multicamadas (1,4%). Os residuos téxteis, couros e borrachas representam 5,6% e por

fim, os residuos sanitarios, denominados rejeitos somam 15,5% (Brasil, 2022).

Com o intuito de avaliar a estimativa da qualidade de residuos domésticos para

o Municipio de Mercés foi realizado o estudo gravimétrico (Figura 36) o qual é
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apresentado de maneira mais detalhada no APENDICE D. As analises ocorreram no dia

01 de novembro de 2024, nas duas rotas do Municipio. Destaca-se que o objetivo da

analise gravimétrica foi a obten¢do de composicao da rota de coleta independente do

dia da semana.

Figura 36:Estudo gravimétrico em Mercés.
Fonte: Prefeitura Municipal de Mercés (2024).
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Figura 37: Média do resultado do estudo gravimétrico realizado em Mercés.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

De acordo com os dados apresentados, verifica-se que para a média das duas
rotas, os organicos (35,7%) foram os que computaram maior quantidade, no entanto,
muito proximo com o percentual dos rejeitos (34,2%) e reciclaveis (30%), indicando
que uma grande quantidade de residuos que poderiam estar sendo reaproveitados ou
reciclados, sendo destinados ao aterro sanitario. Dentre os reciclaveis que estao indo
para o aterro, destacam-se os plasticos comum (16,8%), papelao (3,5%) e embalagens

PET (2,9%), conforme detalhado na Figura 38.
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Orgénicos | I — 35,3%
Rejeitos I 29,8%
Plastico comum I 16,8%
Tecido N 4,1%
Papeldo NN 3,5%
Embalagens PET | 2,9%
Vidro [ 1,8%
Papel M 1,5%
Plastico rigido 1l 1,1%
Aluminio 1l 1,0%
Embalagens Longa Vida [ 0,9%
Materiais ferrosos M 0,7%
Outros Rejeitos M 0,6%
Isopor | 0,2%

Figura 38: Grafico percentual da amostragem das tipologias de residuos em Mercés.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

6.2.1.3. Coleta Regular

A coleta regular de residuos solidos urbanos é de responsabilidade da Secretaria
Municipal de Obras e Servicos Urbanos, com a utilizagdo de caminhdes e funcionarios
da propria Prefeitura. Segundo dados do SINISA (2022) a taxa de cobertura de

atendimento com os servicos de coleta regular de RSU é de 69,98% (7.259 habitantes)

em relacdo a populagao total.

Em relagdo as rotas o Municipio possui 4 rotas diurnas, sendo que a rota realizada
na quarta-feira é repetida na sexta-feira, conforme apresentado na Tabela 28, sendo

em toda a area urbana e em alguns pontos rurais.
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Tabela 28: Bairros atendidos pela coleta convencional por dias da semana.

Bairros / ruas Segunda Terca Quarta Quinta

Bairro Centro

Bairro Séao Francisco

Bairro Sdo Geraldo

Bairro S&o Luis (Rua Nova)

Bairro Sdo Miguel

Bairro Vivendas da Torre

Bairro Nossa Senhora
Aparecida

Bairro Carangola

Rua Antonio Ribeiro Soares
(Rua do Saloméo)

Sao José (Caxanga)

Bairro Maria Clara

Boa Vista e Sdo Geraldo (Vila
Santa Amélia ao final do
bairro)

Comunidade Retiro

Comunidade Dona Chiquinha

Comunidade Santo Antonio

Cérrego das Flores e parte final
do bairro Carangola

Sitio Lage

Vargem do Nominato
Fonte: Prefeitura Municipal de Mercés (2024).

Para o manejo de residuos sélidos sao disponibilizados 22 funcionarios, destes 5
sdo responsaveis pela coleta de residuos, ja em relacdo aos equipamentos, para a

coleta é utilizado um caminhdo compactador de até 5 m3 (SINISA, 2022).
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Figura 39: Caminhao compactador utilizado na coleta regular.
Fonte: Prefeitura Municipal de Mercés (2024).

Durante a vistoria em campo, verificou-se em todo o municipio a presenca de
tambores para o armazenamento dos residuos até a chegada da coleta municipal,

como pode ser observado na Figura 40.
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Figura 40: Tambores de residuos usados na coleta regular.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

O MR -
(EIVAP envex




a}- PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG s
e VERSAO PRELIMINAR

Os RSU coletados no Municipio de Mercés sdo destinados diretamente ao aterro
sanitario privado localizado no Municipio de Juiz de Fora/MG, da empresa Vital
Engenharia Ltda, conforme descri¢cao detalhada apresentada no item 6.2.1.8 Disposicao

Final.

6.2.14. Coleta Seletiva

De acordo com a PNRS, a coleta seletiva consiste na coleta de residuos (materiais
reciclaveis) previamente segregados nos domicilios, de acordo com a sua composicao.
Destaca-se que, no ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, a PNRS estabelece que o titular dos servigos publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos deve instituir sistema de coleta seletiva. Conforme dados
do PESB-MG (2022), no ano de 2019 apenas 29% dos municipios mineiros (251)
declararam realizar servicos de coleta seletiva, em muitos casos, sem atendimento em

todo o Municipio.

Atualmente o Municipio ndo possui coleta seletiva de residuos reciclaveis
realizada de maneira formal. Segundo informagdes do proprio Municipio, a coleta de
reciclaveis ocorre por catadores informais que coletam o que é de seu interesse, mas
nao existe um registro ou cadastro daqueles que atuam no Municipio, por parte do

poder publico.

Foi identificado durante a visita ao municipio a existéncia de uma empresa
privada recicladora (Figura 41), a qual provavelmente é a receptora dos residuos
reciclaveis coletados pelos catadores, também foi informado pela Prefeitura que este

comercializador recebe também residuos reciclaveis de cidades vizinhas.
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Figura 41: Atuacao de recicladores em Mercés.
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

6.2.1.5. Limpeza Publica

Os servigos de limpeza publica compreendem os servicos de varricao, capina e
poda de arvores em vias e logradouros publicos (Brasil, 2007), além de outros eventuais
servigos pertinentes a limpeza publica urbana como: lavacao de vias e pracas, limpeza
de feiras livres, limpeza de bocas de lobo, pintura de meios-fios, limpeza de lotes vagos,
remocao de animais mortos e coleta de residuos volumosos (SINISA, 2021). Segundo
o IBAM, os servicos de limpeza de logradouros publicos tém por objetivo evitar:
problemas sanitarios para a populagao, interferéncias perigosas no transito e riscos aos
pedestres, bem como prejuizo ao turismo e inundacdes devido ao entupimento de

bocas de lobo.

O responsavel pela execugdo desses servicos é a Secretaria Municipal de Obras e
Servigos Urbanos com a presenga de 4 funcionarios para a varricao e 3 funcionarios
para capina e rocada (SINISA, 2022). Ainda segundo dados do SINISA, no ano de 2023

foram varridas 2.080 Km de sarjetas, com uma geracao de 10 toneladas de residuos.

Dentre os servicos de limpeza publica realizados pelo Municipio de Mercés estao:

lavacao de vias e pragas, poda de arvores, limpeza de bocas de lobo, pintura de meio-
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fio, limpeza de lotes vagos, remocao de animais mortos, coleta de pneu velho, e coleta

de residuos volumosos e verdes.

Pittaxr

B e

Figura 42: Varricao de vias em Mercés.
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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Ao percorrer as pragas da sede municipal e notada a presenca de lixeiras, estes
coletores disponiveis em quantidade suficiente impedem o descarte de residuos nas

vias e sarjetas, tornando a cidade limpa neste sentido.

Figura 43: Lixeiras nas pracas de Mercés.
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

e Residuos verdes

A coleta de residuos verdes é realizada pela Prefeitura Municipal de Mercés,
através de uma rota de coleta diaria, que acontece mediante demanda ou para
atendimento de solicitacdes, essa coleta é realizada com a utilizacdo de um caminhao
cacamba e dois tratores, com uma equipe total de nove pessoas, essa mesma equipe
é a responsavel também pela coleta de residuos volumosos e RCC. Os residuos sao
destinados primeiramente para armazenamento e o que nao pode ser reaproveitado

de alguma maneira é encaminhado ao CTR Zona da Mata, conforme apresentado no

item 6.2.5.3.
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Figura 44: Residuos verdes acumulados para coleta.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

¢ Residuos volumosos

Os residuos volumosos sdo materiais diversos, como restos de moveis (armarios,
guarda-roupa, sofa, colchdao, entre outros), eletrodomésticos (geladeira, fogao,
maquina de lavar, micro-ondas e demais itens), eletronicos (televisdo, radio,
computador, impressora e afins) e outros grandes objetos. A coleta desses residuos
volumosos acontece pela mesma equipe de coleta de residuos verdes e de RCC, através
de uma rota de coleta diaria, que acontece mediante demanda ou para atendimento
de solicitagdes. Os residuos sao destinados primeiramente para armazenamento e o
gue ndo pode ser reaproveitado de alguma maneira € encaminhado ao CTR Zona da

Mata, conforme apresentado no item 6.2.5.3.
¢ Animais mortos

Como parte do rol de residuos domiciliares, estdao também contemplados os
residuos oriundos dos animais, ou seja, animais mortos de pequeno e grande porte.
No caso desses residuos, é realizada a solicitagdo pelo morador, e a Prefeitura faz o
servico de enterrar o animal na propriedade do municipe em caso de animal de grande
porte e para os animais de pequeno porte estes podem ser coletados pela prefeitura

para ser posteriormente enterrado.
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6.2.1.6. Transporte

Os residuos soélidos urbanos gerados em Mercés sao transportados diariamente
ao aterro sanitario privado da empresa Vital Engenharia Ltda, localizado em Juiz de
Fora/MG. Sendo assim, o municipio ndo possui e nao utiliza unidade de transbordo e
os RSU sdo transportados nos préprios caminhdes compactadores. A distancia

percorrida é de cerca de 93 km.

6.2.1.7. Tratamento

O tratamento de RSU é relacionado, principalmente, a triagem de materiais
reciclaveis. Além da triagem de residuos, outras formas de tratamento (resultantes do
reaproveitamento) de residuos sao as técnicas e compostagem para decomposicao de
matéria organica e geracao de adubo natural. No Municipio de Mercés nao existem
unidades de tratamento de residuos reciclaveis e tampouco unidade de compostagem

de residuos organicos.

6.2.1.8. Disposi¢éo Final

A PNRS classifica disposicao final ambientalmente adequada como a distribuicao
ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas, de
modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e minimizar os impactos

ambientais adversos (Brasil, 2010). Segundo definicdo do CEMPRE:

“aterro sanitario € um processo utilizado para a disposicao de residuos
sélidos no solo, particularmente lixo domiciliar que, fundamentado em
critérios de engenharia e normas operacionais especificas, permite um
confinamento seguro em temos de controle de poluicdo ambiental e
protecdo a saude publica (CEMPRE, 2018)".

De outra forma, denomina-se aterro sanitario a area destinada ao confinamento

dos rejeitos, construida dentro de critérios de engenharia e de normas técnicas
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especificas que preveem: (i) concepcao do tratamento de residuos; (ii) sistema de
operagao do aterro; (iii) drenagem de fundacdo (necessaria conforme o tipo de solo);
(iv) impermeabilizacdo da base do aterro, cobertura diaria, intermediaria e final;
(v) drenagem de aguas pluviais; (vi) drenagem de liquidos percolados (chorume);
(vii) drenagem de biogas (gas metano e gas carbdnico); (viii) analise de estabilidade
dos macigos de terra e lixo; (ix) sistema de tratamento de percolados; (x) sistema de

monitoracao; e (xi) cercamento da area do aterro (CEMPRE, 2018).

A disposicao final do RSU gerado em Mercés é realizada no aterro privado da
empresa Vital Engenharia, denominado Central de Tratamento de Residuos (CTR) Zona
da Mata (Figura 45), localizado no Municipio de Juiz de Fora/MG, conforme

apresentado na Figura 46.
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Figura 45: CTR Zona da Mata - Vital Engenharia Ambiental.

Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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Fonte de Dados: Arruamento (OpenStreeMap); Divisao Politica (IBGE); Imagem (World Imagery).

Figura 46: Localizacdao do Aterro Sanitario da Vital Engenharia Ambiental.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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O CTR Zona da Mata iniciou suas atividades no ano de 2010, com uma vida util
prevista de 25 anos e planejado para receber mais de 500 toneladas de residuos por
dia. Funcionando sob concessdo, atualmente a vida Util esta estimada até o ano de
2036, tem recebido em média 28.000 toneladas de residuos por més, oriundos de 49
municipios e algumas empresas particulares geradoras de residuos ndo perigosos.
Atualmente a unidade opera com 89 funcionarios, divididos em 3 turnos, funcionando

de segunda a sabado das 07h00 as 03h00.

O aterro possui licenca ambiental de operacao junto a Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), 6rgao ambiental estadual de
Minas Gerais. A licenca ambiental LAC n° 01276/2007/012/2019 foi emitida em 28 de
outubro de 2021, com validade até 28 de outubro de 2031.

A infraestrutura da CTR Zona da Mata compreende drenagem de gases, de
chorume e de aguas pluviais. Os gases gerados somam em média 1.800 m?*/h sdo
coletados e encaminhados a central geradora de energia (Figura 47), operada pelo
Grupo Urca Energia, que possui capacidade de geragdo de energia elétrica suficiente
para abastecer uma cidade de 50.000 habitantes. A unidade disp&e em fase inicial de
obras uma unidade de envasamento do gas captado, para ampliar as possibilidades de

reaproveitamento deste material gerado na CTR.
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Figura 47: Central Geradora de Energia da CTR Zona da Mata.

Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

O chorume coletado, cerca de 4 m?/h é tratado na estacio de tratamento através
de processos fisicos, quimicos, biologicos e osmose reversa, gerando uma agua
desmineralizada que é reaproveitada dentro da prépria unidade, para molhar as vias

internas da CTR e lavar os veiculos e maquinarios.

Para o recebimento dos residuos, a unidade de disposicao final possui portaria e
vigilancia, seguida de balanca rodoviaria para pesagem dos residuos, importante
destacar que a Vital engenharia ndo possui e nem opera unidades de transbordo. Além
disso, a CTR é composta por aterro sanitario para residuos solidos urbanos, aterro de
inertes, estacao de tratamento de efluentes (percolados), unidade de compostagem,
centro de educacao ambiental e viveiro de mudas, além das instalagdes fisicas de apoio
para a administracdo do empreendimento. Os residuos sdao dispostos em células

impermeabilizadas e recobertos diariamente.
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A CTR possui uma area total de 280 ha, sendo que a area de operacdo das
atividades relacionadas aos residuos compreende uma area de cerca de 45ha.
Atualmente a unidade possui 85ha reflorestados com a utilizagdo de sementes de
plantas nativas, oriundas da propria area da CTR e cultivadas no viveiro de mudas, com
a utilizagdo de substrato gerado na unidade de compostagem. A unidade de
compostagem opera com o recebimento de residuos verdes e organicos de clientes

especificos.
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Figura 48: Viveiro de mudas da CTR Zona da Mata.

Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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Figura 49: Unidade de compostagem da CTR Zona da Mata.
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
A unidade realiza o monitoramento que envolve tanto a area da CTR quanto a
area das fazendas vizinhas, como levantamentos de fauna e avifauna, por meio de
cameras de monitoramento, principalmente, entre outras analises periddicas

especificas.

Conforme informacgdes do SINISA (2022), além de receber os residuos sélidos
urbanos provenientes de Juiz de Fora/MG e Mercés/MG, o CTR Zona da Mata recebeu
no ano de 2022 os RSU de outros 44 municipios da regido, que somam um total

274.815,50 toneladas RSU.
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6.2.1.9. Aspectos Econdémicos e Financeiros

De acordo com o PESB-MG (2022), os custos referentes a gestdo de RSU
englobam as despesas: (i) administrativas; (i) com pessoal; (iii) com servicos de
varri¢ao; (iv) com o transporte; (v) com a coleta de residuos; e (vi) de disposicao final

adequada.

O Municipio de Mercés dispde em seu Codigo Tributario (Complementar

n°® 682/1994) sobre a taxa de coleta de lixo em seu artigo 93:

§ T° ENTENDE-SE POR SERVICO DE COLETA DE LIXO, a remocgdo perioddica de lixo
gerado em imdvel edificado. Ndo esta sujeita referida taxa a remocgao especial de
lixo, a retirada de entulhos, detritos industriais, galhos de arvores e similares, a
limpeza de terreno e, ainda, a remocdo de lixo realizada em horario especial por
solicitac@o do interessado, que estardo sujeitas ao pagamento de Preco Publico
fixado pelo Executivo.

Segundo a referida Lei, o calculo para esse servico de coleta de lixo deve ser

realizado de acordo com a porcentagem da unidade fiscal, conforme abaixo:

e Residencial / servicos: 5%;
e Comercial: 7%;
e Industrial: 50%;
e Hospital / clinicas / farmacias: 30%.
No entanto, segundo informacdes da prépria Prefeitura Municipal a taxa de lixo

praticada no Municipio é uma taxa fixa, anual e simbdlica, descontada diretamente no

taldo do IPTU, com um valor de R$ 6,84 por ano.

Quanto as despesas com servigos de manejo de residuos solidos, segundo dados
do SINISA (2022), a coleta representa um total de apenas 21,94% de incidéncia no
custo do manejo de residuos solidos, enquanto a limpeza publica corresponde a
25,91%, e estas despesas representam apenas 2,05% das despesas totais da Prefeitura.
Ainda segundo dados da SINISA, no ano de 2022, as despesas com varri¢ao foram de

R$ 210.224,95 e os custos com coleta de residuos solidos foram de R$ 178.039,77 com
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um custo unitario de coleta de R$ 150,24 por tonelada. Como em Mercés é cobrada a
taxa de coleta de lixo simbélica, o Municipio possui uma autossuficiéncia financeira de

apenas 1,92%.

O Municipio de Mercés possui o Contrato n® 081/2022, Processo Licitatorio
n°® 066/2022, Pregao Presencial n® 048/2022 entre a Prefeitura Municipal e a empresa
Vital Engenharia Ambiental S.A. para prestacao de servico de destinacao final de
residuos soélidos Classe IIA. De acordo com o Primeiro Termo Aditivo firmado, o valor
unitario é de R$ 146,88 e uma quantidade anual estimada de 4.573,24 toneladas por
ano, com um valor total de R$ 671.717,49. O Segundo Termo Aditivo determina o prazo

de vigéncia até 14 de junho de 2025.

A exibe as despesas com alguns dos servicos de manejo de residuos solidos

urbanos no Municipio de Mercés, conforme dados apresentados anteriormente.

Tabela 29: Despesas com os servicos de manejo de RSU.

Custo Quantidade
Custo total s
Contrato (R$/ano) unitario gerada
(R$/1) t/ano
Coleta porta-a-porta Dados SINISA (2022) 178.039,77 - -
Destinacao final Contrato n° 081/2022 671.717,49 146,88 457324

Limpeza publica - varricdo | Dados SINISA (2022) 210.224,95 - -
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

No entanto, o Municipio de Mercés nao possui um controle do valor arrecadado
para os servicos de gestdao de limpeza urbana e manejo de residuos, desta forma,
mesmo com os dados de despesas destes servicos, ndo é possivel analisar a

sustentabilidade econOmico-financeira de Mercés.
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6.2.1.10.  Sintese do Diagnédstico dos Residuos Sélidos Urbanos

Na sequéncia é apresentado um quadro sintese do diagnostico dos servicos de

manejo de residuos solidos urbanos e limpeza publica, no qual consta um resumo das

principais informacdes referentes a situacao atual dos servigos, bem como os principais

desafios e potencialidades relacionados aos RSU do Municipio de Mercés.

Tabela 30: Quadro sintese do diagnédstico dos residuos sdlidos urbanos do Municipio de Mercés.

Informacoes sintese ‘

Potencialidade

A coleta de residuos e
limpeza publica sdo de

Desafios

quantidade de RSU gerada

Gestdo |‘ responsabilidade da -
Secretaria Municipal de
Obras e Servicos Urbanos
Geracio l‘ Existe um controle da i

Coleta regular

1

A coleta é realizada por
caminhdo compactador e
funcionarios proprios da
Prefeitura

Apesar de existir lei de
grandes geradores, a coleta
abrange todos os geradores,

independente da definicdo

Coleta seletiva

1

N&o existe coleta seletiva

Limpeza publica

1]

Para a varricao, existe uma
programacao pré-
determinada, com

varredores especificos para

cada bairro

Nao existe controle e
fiscalizacdo sobre a limpeza
publica

Disposicao final

1

O Municipio possui
disposicao final
ambientalmente adequada
de RSU, em aterro sanitario

Todos os residuos organicos
e reciclaveis gerados no
municipio sdo dispostos no
aterro

Aspectos
econdmicos e
financeiros

1

O pagamento da disposicdo
do RSU é realizado por
quantidade

Taxa de limpeza publica anual
e simbdlica

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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6.2.2. Residuos dos Servicos de Saneamento Bdsico (RSB)

Conforme descrito no Capitulo 2, sdo considerados RSB os residuos gerados nos
sistemas publicos de tratamento de dgua, de esgotamento sanitario e nos sistemas de
manejo e drenagem de aguas pluviais urbanas. Dessa forma, este item apresenta a
situacao atual do RSB, os quais sao subdivididos em gestdao dos servicos de
saneamento e caracterizacdo dos sistemas de saneamento. Além disso, também é
apresentada a caracterizagdo das atividades geradoras e composi¢ao dos RSB gerados

no Municipio.

6.2.2.1. Gestdo dos Servicos de Saneamento

Os titulares dos servigos publicos de saneamento basico sdao os Municipios, que
podem operar diretamente os servicos, realizar concessao ou ainda terceirizar a
prestacdo. No Municipio de Mercés, a prestacao do servico de abastecimento de agua
é de responsabilidade da COPASA (Companhia de Saneamento de Minas Gerais) e o

servico de esgotamento sanitario é de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

6.2.2.2. Caracterizacdo do Sistema de Saneamento

Segundo dados do SINISA (2022) o abastecimento de agua de Mercés atinge
66,56% da populacao total do Municipio (6.904 habitantes). De acordo com o Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB (VALLENGE, 2013) o abastecimento de agua
de Mercés é realizado pelo manancial superficial corrego das Flores, seguindo para a
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) por gravidade. A ETA, denominada de Cérrego
das Flores (Figura 50), é do tipo convencional efetuada numa unidade compacta. Na
sequéncia segue para o reservatorio no mesmo local da ETA, e distribuido para o
Municipio. Ainda segundo dados do SINISA, no ano de 2022, foram tratados 544.860

m3. Segundo informacdes da COPASA a capacidade de funcionamento da ETA é de
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1.500 m?® por dia. Destaca-se que ha outra ETA em fase de projeto, que apds sua

construcao irda complementar a capacidade de tratamento do municipio.
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Figura 50: ETA Cérrego das Flores.
Fonte: Prefeitura Municipal de Mercés (2024).

Para o esgotamento sanitario, segundo dados da SINISA (2023), o indice de
atendimento é de 100% (7.332 habitantes) na area urbana e 3,18% (100 habitantes) da
area rural, correspondendo a 70,94% da populacao do Municipio, ja o volume coletado
no ano de 2023 foi cerca de 180.000 m3. Segundo informacdes da prdpria Prefeitura
Municipal o esgoto € apenas coletado e langado diretamente no rio Paciéncia, sem
nenhum tratamento. Destaca-se que o Municipio possui um projeto juntamente com

a AGEVAP, para implantacao de uma ETE, o qual esta em fase de analise técnica.
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6.2.2.3. Composicéo e Geragdo

Os RSB relacionados aos servicos de abastecimento de aguas correspondem
principalmente ao lodo gerado na ETA a partir dos processos de coagulagao, floculagao
e filtracdo nos quais sdo adicionados produtos quimicos a agua para remogao de

solidos a fim de torna-la potavel.

A geracao de lodo na ETA ocorre principalmente nos decantadores e no processo
de filtracao, sendo que o volume de producao de lodo varia entre 0,2 a 5% do volume
total da agua filtrada pela ETA (Richter, 2001). O teor de sélidos totais no lodo varia de
1.000 a 4.000 mg/L, ou seja, o lodo da ETA em geral € constituido de mais de 96% de
agua. E enquadrado como residuos sélidos Classe II-A (ndo perigosos e nao inerte) de

acordo com a ABNT NBR 10.004:2004.

O lodo de ETA é capaz de provocar poluigdo por conter os elementos quimicos
utilizados na potabilizacdo da agua, além de poder conter agentes patogénicos e
outros compostos como metais pesados (removidos de agua bruta no processo de
tratamento). Sendo assim, é necessaria a destinacdo ambientalmente adequada do

lodo gerado na ETA.

Apesar do Municipio de Mercés possuir uma ETA, ndo é realizado o controle da
quantidade de lodo gerado. Segundo Reali (1999) a producdo de lodo pode ser
estimada através da vazao diaria de dgua a ser tratada, podendo variar de 12 a 54 g/m?3
de agua tratada, dependendo da qualidade da agua. Sendo assim, para uma estimativa
da geracdo de lodo de ETA sera utilizado um valor médio de 33 g/m? de dgua tratada.
Como a ETA em operacdo produz cerca de 544.860 m3/ano de agua tratada, estima-se

uma geracao de 17,98 t/ano ou 1,5 t/més.

Em relagdo aos RSB relacionados aos servicos de esgotamento sanitario, estes
compreendem 4 tipos, sendo eles: (i) material grosseiro (sélidos de grande dimensao);

(i) solidos sedimentaveis; (iii) escuma (solidos flutuantes) e (iv) lodo. Todos sao
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enquadrados como residuos sélidos Classe II-A (ndo perigosos e ndo inertes) de acordo

com a ABNT NBR 10.004:2004.

O lodo é gerado em maior volume na ETE, sua composicdo depende do esgoto
domeéstico afluente ao tratamento, do tipo de tratamento implantado e dos métodos

de operagao adotados.

Como o Municipio realiza apenas a coleta e faz o lancamento diretamente no
corpo hidrico, ndo possui controle sobre a quantidade de efluente coletado e nem é
possivel quantificar o lodo gerado. Segundo dados apresentados na CETESB, por
metodologia proposta pela SABESP, para a estimativa da geracdo de lodo é
considerado o numero de habitantes, bem como o tipo de tratamento utilizado para o
esgoto, podendo variar de 10 g/hab.dia até 62 g/hab.dia. Para estimativa nesse caso,
considerou-se uma média de geracao de 22,5 g/hab.dia. Sendo assim, estima-se uma

geracao de lodo de ETE de 7 t/més.

6.2.2.4. Tratamento e Disposicdo Final

Foi informado pela COPASA que a destinacdo do lodo gerado na ETA é realizada
diretamente nos corpos hidricos, sem a realizacdo de nenhum tratamento. Ademais,
verifica-se que como o esgoto vai diretamente para o corpo hidrico, ndo é gerado lodo

de ETE.

6.2.2.5. Sintese do Diagnodstico dos Residuos dos Servicos de
Saneamento Basico

Na sequéncia é apresentado um quadro sintese do diagndstico dos residuos dos
servicos publicos de saneamento basico, no qual consta um resumo das principais
informacdes referentes a situacdo atual dos servicos, bem como os principais desafios

e potencialidades relacionadas aos RSB no Municipio de Mercés.
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Tabela 31: Quadro sintese do diagnédstico dos residuos dos servicos de saneamento bdsico de
Mercés.

Informacoes sintese ‘ Potencialidade ‘ Desafios

A Prefeitura Municipal é a
prestadora dos servigos de
esgotamento sanitario, no
entanto, ndo presta o servico
de tratamento, apenas o de
coleta

A COPASA é a responsavel
Gestao |‘ pela prestacdo de servicos
de abastecimento de agua

Falta de fiscalizacdo sobre a
destinacdo do RSB

Composicdo e ‘ N&o existe controle sobre os
geracao i RSB gerados

Descarte irregular do lodo de

ETA diretamente nos cursos
Coleta,

transporte Possibilidade de hidricos
tratamento’e l‘ aproveitamento de lodo de Nao existe tratamento de
disposicao final ETAeETE esgotamento sanﬂitério, e
consequente geracdo de lodo
de ETE

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

6.2.3. Residuos solidos Industriais (RSI)

Conforme abordado no item 2, os RSI sdo os gerados nos processos produtivos

e instalacdes industriais.

6.2.3.1. Caracterizacgao das Atividades Geradoras

A Prefeitura de Mercés ndo possui uma listagem ou controle das industrias
instaladas no Municipio, no entanto, é de conhecimento a existéncia de uma empresa
do ramo laticinio, industria de papel e de ragdo animal. Conforme informacdes da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente também néao é feita a cobranca de Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) dos estabelecimentos industriais e sao
coletados destes geradores apenas os residuos assemelhados aos residuos

domeésticos.
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Na tentativa de obter dados secundarios referentes as industrias existentes no
Municipio, foram consultados os sites do Sistema Integrado de Informagdo Ambiental
(SIAM) e o Painel de Indicadores do Sisema, da SEMAD. Em consulta ao sistema do
SIAM, foram encontrados 4 processos para o Municipio de Mercés em atividades

ligadas aos seguintes setores:

e Gerenciamento de Residuos e servicos (1)

e Atividades industriais/ indUstria alimenticia (3)

6.2.3.2. Composigéo e Geracdo

Os Residuos Sélidos Industriais (RSI) podem ser classificados em duas categorias:
Perigosos (Classe I) e Nao Perigosos (Classe Il), de acordo com as normas estabelecidas
na ABNT NBR 10004:2004. Para a caracterizagdo dos tipos de residuos nas atividades
industriais identificadas, foram utilizadas informacdes apenas das licencas ambientais
vigentes. Como o Municipio nao exige PGRS, ndo existe um conhecimento sobre os
residuos gerados, sendo assim, para estimar a quantificacdo dos RSI Classe | e Classe |l
foram utilizadas taxas de geracao de RSI conforme PERS-PR (2018), de acordo com o

tipo de industria e seu porte. A Tabela 32 apresenta essas estimativas de geracao.

Tabela 32: Estimativa de gerac@o de RSI para Mercés.

Estimativa de geracao (t/ano)

Atividade industrial

Classe | Classe Il

Gerenciamento de Residuos e servicos 0,25 222,71
Atividades industriais/ industria alimenticia 12,99 12.886,77
Total 13,24 13.109,48

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

O MW -
(ENAP envex




&1 PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |
HAEHER VERSAO PRELIMINAR

Para obter informagdes relevantes, utilizou-se os dados disponiveis no Painel de
Indicadores do Sisema, da SEMAD. Na regidao da Zona da Mata Mineira, onde o
Municipio de Mercés esta situado, ha um total de 1.826 processos, que estdo

detalhados na Tabela 33.

Tabela 33: Numero de Processos na Zona da Mata Mineira

Atividade Nidmero de Processos na regiao

Gerenciamento de Residuos e servicos 529

Atividades Agrossilvopastoris 326

Atividades de Infraestrutura 237

Atividades Minerarias 370

Atividades industriais/IndUstria Alimenticia 156

Atividades industriais/ Atividade metalurgica e 105
outras

Atividades industriais/ Industria quimica e outras 103

Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

6.2.3.3. Tratamento e Disposi¢éGo Final

O Municipio ndo apresenta informagdes relativas ao tratamento ou disposicao
final dessa tipologia de residuos. No entanto, o estado de Minas Gerais apresenta 12
unidades licenciadas para a destinacao de residuos perigosos industriais (Classe I) e 15
unidades licenciadas para a destinacdo de residuos industriais ndo perigosos (Classe
I). A unidade mais préxima de Mercés, tanto para a Classe | quanto para a Classe I,

esta localizada em Juiz de Fora/MG, a 99 km de distancia

6.2.3.4. Sintese do Diagndstico dos Residuos Solidos Industriais

Na sequéncia, é apresentado um quadro sintese do diagnéstico dos residuos
solidos industriais, no qual consta um resumo das principais informacdes referentes a
situacao atual, bem como os principais desafios e potencialidades relacionados aos RSI

do Municipio de Mercés.

O AP -
(EIVAP envex




a) PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |
e VERSAO PRELIMINAR

Tabela 34: Sintese do diagndstico dos residuos sélidos industriais do Municipio de Mercés.

Inf:i::ea::es Potencialidade Desafios

Falta de acompanhamento e

Gestio l‘ i . fiscaliz?géo das atividades
industriais por parte do poder

publico municipal
oo | 1l - O P
Nao existe uma quantificacdo
Coleta l‘ i de geragéoqde RSI .
Tratamento e Inexisténcia de informacbes
Destinacdo |‘ - sobre tratamento e destinacao
final final de RSI

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

6.2.4. Residuos solidos dos servicos de satide (RSS)

Conforme descrito no Capitulo 2, os RSS sao aqueles relacionados ao
atendimento humano ou animal, vinculado a postos de saude, hospitais clinicas,
consultérios e hospitais veterinarios, entre outros estabelecimentos. O gerenciamento
dos RSS até sua destinacao final é de responsabilidade do gerador, seja ele publico ou
privado. Desta forma, a caracterizacao de RSS sera relacionada aos estabelecimentos
municipais. Para os estabelecimentos privados sera feita uma breve descricao, uma vez

que cada estabelecimento gerador é responsavel pela destinagcdo do seu residuo.

6.24.1. Composigdo e Geracdo

A responsabilidade pela gestdo dos residuos gerados nos estabelecimentos
municipais € da Secretaria Municipal da Saude. Atualmente Mercés conta com 7

unidades municipais geradoras de RSS:
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e Centro Municipal de Saude Joao Paulo Il (Figura 51);

e Centro de Fisioterapia Sdo José (Figura 52);

e Farmacia Municipal (Figura 53);

e Unidade Basica de Saude (UBS) Geraldo Lopes de Faria;
e UBS Vereador Telmo Mota (Figura 54);

e UBS Bairro Nossa Senhora Aparecida (Figura 55);

e Centro Municipal de Diagnéstico.

Figura 51: Centro Municipal de Saude Joao Paulo II.
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

FISIOTERAPIA SAO

Figura 52: Centro Municipal de Fisioterapia Sao José.
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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Figura 53: Farmacia Municipal.
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

UNIDADE 137 SICA =
sVEREADOR TELMO

Figura 54: UBS Vereador Telmo Mota.

Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Figura 55: UBS Bairro Nossa Senhora Aparecida.
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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Segundo informagdes da Secretaria Municipal da Saude, as coletas sao realizadas
quinzenalmente. No entanto, apesar da frequéncia dessas coletas, os dados
disponibilizados foram aqueles relacionados aos pagamentos, os quais ocorrem de
maneira esporadica, uma vez que o pagamento é efetuado por quilo coletado e nédo
existe uma data fixa para esse pagamento. Sendo assim, como nao existem dados
mensais, estimou-se uma gera¢do média mensal. De acordo com os dados
disponibilizados, o Municipio de Mercés gerou no ano de 2023 aproximadamente 193
kg/més de RSS. Ja no ano de 2022, segundo dados do SINISA, a quantidade de RSS
coletado foi de 1,7 t/ano ou 141,67 kg/més.

Quanto aos estabelecimentos privados, nao existe nenhuma forma de fiscalizacao
e/ou controle sobre a destinacdo dos residuos gerados. E de conhecimento da
Prefeitura Municipal que o Hospital Sdo Vicente de Paulo (hospital privado) e os
laboratérios de analises clinicas elaboram os Planos de Gerenciamento de Residuos do
Servico de Saude (PGRSS), no entanto, ndo ha conhecimento sobre clinicas
odontoldgicas e funerarias. Destaca-se que esses PGRSS nao sao encaminhados para

a Prefeitura, e a mesma ndo tem acesso a esses documentos.

6.24.2. Coleta, Transporte, Tratamento e Disposi¢éo Final

O Municipio é responsavel pela gestdo de RSS dos estabelecimentos municipais,
no entanto, esse manejo geralmente é terceirizado, principalmente para os RSS dos

grupos A e E, ja os residuos do grupo D sdo dispostos para a coleta publica municipal.

A coleta dos RSS atualmente é realizada pela empresa Colefar, localizada no
Municipio de Belo Horizonte/MG, através do Contrato n® 062/2022. Quanto ao

tratamento e destinacao final, essa é de responsabilidade da prépria empresa Colefar.

O manejo de RSS pela empresa contratada, inicia com a coleta externa. Seguindo

até a unidade de tratamento e/ou disposicao final, conforme técnicas ambientalmente
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adequadas. O armazenamento € realizado em recipiente apropriado, conforme

embalagens disponibilizadas pela empresa de coleta responsavel.
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Figura 56: Armazenamento de RSS.
Fonte: Prefeitura Municipal de Mercés (2024).

O transporte dos RSS € da propria empresa contratada, a qual segue as regras
definidas em legislacdo para essa tipologia de residuos, dentre eles a Resolug¢do Anvisa

RDC n° 222/2018 e a Resolucao Anvisa RDC n° 306/2004.

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 358/2005, os sistemas de tratamento sdo
processos e procedimentos que alteram as caracteristicas fisicas, fisico-quimico,
quimicas ou biolégicas do RSS, promovendo a sua descaracterizagcdo, visando
minimizar riscos a saude publica, preservagdo e qualidade do meio ambiente, bem

como a seguranca e saude do trabalhador.
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6.2.4.3. Aspectos Econdémicos e Financeiros

Em relagdo as despesas de coleta de RSS dos estabelecimentos municipais de
saude de Mercés, realizada pela empresa Colefar Ltda. conforme Contrato n° 062/2022
— Processo Licitatério n° 022/2022, Pregao Presencial n® 014/2022, é pago um valor de
R$ 9,50 por quilograma de residuo. Ainda, de acordo com o contrato é estimado uma
guantidade de 6.000 quilos, com um valor total de R$ 57.000,00. No entanto, segundo
dados do SINISA no ano de 2022 foram gastos R$ 16.833,05, j4 no ano de 2023,
segundo informacdes da Prefeitura Municipal o gasto no ano de 2023 foi de

R$ 12.041,54.

6.2.4.4. Sintese do Diagndstico dos Residuos do Servico da Saude

A Tabela 35 apresenta o quadro sintese com as potencialidades e desafios em
relacdo aos itens relacionados a gestdo, geracao, coleta, disposicdo e aspectos

economicos financeiros.

Tabela 35: Quadro sintese do diagnéstico dos residuos de servico de satde de Mercés.

Informacoes sintese Potencialidade Desafios

lb Possui contrato com
empresa especializada

Existe o conhecimento da
|‘ necessidade de exigéncia N&o existe fiscalizacdo em

Gestdo de PGRSS relacdo as empresas privadas

O hospital privado e os
|‘ laboratérios de analises
clinicas apresentam PGRSS

l‘ Nao existe um controle da

Geracao quantidade gerada de RSS.

Existe uma empresa
Coleta |‘ terceirizada que faz a coleta -
diferenciada

A responsabilidade pela
Disposicao final |‘ destinacao final dos RSS é -
da empresa terceirizada
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Informacoes sintese ‘ Potencialidade Desafios

Aspectos ,
o O valor pago é mensal por
economicos | . -
) . quilo
financeiros

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

6.2.5. Residuos da construcdo civil (RCC)

Conforme descrito no Capitulo 2, os RCC sao definidos como os gerados na
construcao, reforma, reparos e demolicdes em obras de construgao civil, incluidos os
resultantes da movimentacao de terra para preparacao de terrenos. A Resolucao
CONAMA n° 307/2002 divide esta tipologia de residuos em classes, conforme Figura
7.

A PNRS define que as obras de construcao civil estao sujeitas a elaboragao de
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da Construcao Civil (PGRCC), nos termos
do regulamento ou de normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA. Conforme
verificado durante as visitas técnicas, o Municipio nao exige PGRCC, tampouco ha

legislacao especifica para esta tipologia de residuos.

6.2.5.1. Composigdo e Geracdo

A geracao de RCC ocorre nas diversas atividades que envolvem a industria da
construcao civil. Destacam-se também como atividades geradoras de RCC o proprio
Poder Publico, representado pela Prefeitura Municipal e suas atividades, além de

empresas publicas, autarquias e demais entidades.

Uma das caracteristicas da construcdo civil € o grande consumo de materiais,
implicando em uma grande e difusa geracdao de residuos, que dificulta o seu
gerenciamento. Segundo o PESB-MG, nao cabe ao poder publico o papel de gestado e
manejo destes residuos, mas sim o disciplinamento desta gestéo, tanto para pequenos

quanto para grandes geradores, utilizando instrumentos para regularizar e fiscalizar
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sua movimentacao e destinacao, além de medidas de controle e rastreamento do fluxo
destes residuos, considerando sua tipologia, desde a geragdo, transporte, até a

destinacao final.

De acordo com o SINIR (2021), a massa de residuos de construcdo civil gerada
por classe, ou seja, a composicao média dos RCC para o estado de Minas Gerais é de:
74% classe A; 4% classe B; 22% outros nao especificados; classes C e D ndo chegam a

1%.

Segundo informacdes da propria Prefeitura Municipal, é gerado no Municipio de
Mercés em meédia 15.000 kg/dia de RCC, o que equivale a 5.400 t/ano. No entanto,
complementarmente, pode-se estimar a geracao de RCC, utilizando-se como base,
indices de geracao de residuos per capita, ou seja, a quantidade de residuos gerados
por habitante em um determinado periodo (por dia, més ou ano) ou o indice
relacionado a atividade geradora, como quantidade de residuos gerados por m?

construido.

Com base no PERS-PR divulgado no ano de 2018, o indice per capita de geracao
de RCC adotado como referéncia em diversos Planos de Gerenciamento de Residuos
€ o indice preconizado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), que corresponde a
520 kg/hab.ano (MMA, 2011; PERS-PR, 2018). Portanto, estimando-se a geragao de
RCC, de acordo com a populacao, a geracao seria de aproximadamente 5.394 t/ano,

muito préxima ao informada pelo Municipio.

6.2.5.2. Coleta e Transporte

A coleta de RCC no Municipio de Mercés é realizada através de uma rota aleatoria,
diariamente, pela Prefeitura Municipal, com a utilizacdo de um caminhdo do tipo
cacamba (Figura 57), podendo ocorrer através de solicitacdo de coleta pelos municipes

ou através de denuncias por descartes irregulares. Destaca-se que esta tipologia de
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residuos é um dos maiores problemas verificados no Municipio, uma vez que ndo tem
a obrigacao dessa coleta, conforme apresentado no préprio Codigo de Posturas do
Municipio que define que a obrigagdo da retirada dos residuos deve ser dos donos ou
empreiteiros de obra (art. 123 — Lei Municipal n°® 392/1981). O transporte deve atender

ao estabelecido na Resoluggo CONAMA n° 307/2002. Destaca-se que no Municipio

nao existem outros servigos de cagambeiros independentes.

.

28 de out. de 2024 09:39:03
21°11 '46,369"8,;&“20‘29,992"W
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“Secretaria de obras

Figura 57: Caminhao utilizado na coleta de RCC.
Fonte: Prefeitura Municipal de Mercés (2024).

Figura 58: Disposicao de RCC em vias publicas de Mercés.
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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6.2.5.3. Tratamento e Disposi¢do Final

O tratamento e disposicao final de RCC tém seu regramento nas Resolucdes
CONAMA n°307/2002 e n®448/2012, que estabelecem que os geradores de RCC, além
de priorizarem a nao geragao, devem reduzir, reutilizar, reciclar, dar o tratamento e
disposicao final ambientalmente adequada. Destaca-se que, dentro das formas de
disposicao final, ndo é permitido a disposicdo de RCC em aterros de RSU, areas de

“bota-fora”, encostas, corpos d'agua, lotes vagos e areas protegidas por Lei.

As referidas leis, complementam que os encaminhamentos para tratamento e

disposicao final variam conforme a Classe de RCC:

e C(Classe A: reutilizaggo ou reciclagem como agregado, ou
encaminhamento a aterro de residuos de Classe A para a reserva do
material para uso futuro;

e Classe B: reutilizagao ou reciclagem, ou armazenamento temporario para
reciclagem futura;

e C(lasse C e Classe D: destinacao conforme normas técnicas especificas.

Ressalta-se que a reutilizagdo é um processo de reaplicacao de um residuo sem
sua transformacao, e a reciclagem é o processo de reaproveitamento de um residuo
apo6s ser submetido a um processo de transformacdao (CONAMA, 2002), sendo a
britagem (trituracdgo do material) considerada como um dos processos de

transformacao mais utilizada para RCC.

O destino destes residuos atualmente ndo é dado conforme sua tipologia, a maior
parcela, que é composta por residuos classe A sdo reaproveitados para pavimentacao
e manutengdo das estradas rurais no Municipio, com armazenamento temporario no
patio de maquinas da Secretaria de Obras e Servicos Urbanos (Figura 59) enquanto os
demais residuos sdo destinados ao aterro, juntamente com os residuos solidos
urbanos. Os residuos volumosos e verdes que ndao podem ser reaproveitados de
alguma maneira, e outros residuos provenientes destas a¢des pontuais de limpeza dos

descartes irregulares de residuos também sao encaminhados ao CTR Zona da Mata.
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Figura 59: Area de armazenamento temporario dos RCC que podem ser reaproveitados

para manutencao de vias.
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

6.2.5.4. Aspectos Econdémicos e Financeiros

O Municipio de Mercés nao realiza cobranca especifica dos municipes para este
tipo de servico, desta forma, presume-se que os custos envolvidos com a coleta,

transporte e destinacdo dos RCC estejam vinculados as despesas de limpeza urbana.

6.2.5.5. Sintese do Diagnostico dos Residuos da Construgdo Civil

A Tabela 36 apresenta o quadro sintese com as potencialidades e desafios
relacionados a gestdo, composicdo, geracao, coleta, transporte, tratamento e

disposicao final.
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Tabela 36: Sintese do diagndstico de RCC no Municipio de Mercés.

Informacoes
sintese

» Gestao

1

Potencialidade

Desafios

Nao existe legislagao
especifica de RCC

Nao é exigido PGRCC dos
geradores

» Geracao

1

O Municipio tem uma
estimativa da
quantidade de residuo
gerado

Apesar do Municipio possuir
uma estimativa, ndo é
realizado um controle

especifico

Coleta,

» TratarT\ent~o

e Destinacao
final

1

A Prefeitura coleta
todos os RCC, verdes e
volumosos no
municipio

1

Alguns residuos
gerados na construcéo
civil podem ser
reutilizados e reciclados

O Municipio ndo tem a
obrigacdo da coleta desse
tipo de residuos, sendo a

responsabilidade do préprio
gerador

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

6.2.6. Residuos Solidos Agrossilvopastoris (RASP)

Conforme abordado no item 2.6, os RASP sdo os residuos provenientes de
atividades agropecuarias e silviculturais, incluindo os relacionados aos insumos

utilizados nestas atividades.
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6.2.6.1. Caracterizacao das Atividades Geradores

As atividades geradoras de RASP sdo aquelas relativas a atividade primaria da
economia: agricultura, pecuaria e silvicultura. Também sdo enquadradas como
geradoras de RASP as atividades de beneficiamento primario de produtos agricolas,

indUstria madeireira e os abatedouros.

Segundo o Censo Agropecuario de 2017 do IBGE, neste ano haviam 710
estabelecimentos agropecuarios em Mercés. Sdo apresentadas, na Tabela 37, as
atividades geradoras de RASP existentes e as areas respectivamente destinadas, em
hectares, para cada uma, conforme o Levantamento do IBGE para o ano de 2023, da
Produgao Agricola Municipal e os Levantamentos para o ano de 2022 da Pesquisa da

Pecuaria Municipal e da Producao da Extracao Vegetal e da Silvicultura.

Tabela 37: Atividades geradoras de RASP existentes em Mercés.

Atividade ‘ Quantidade
) Lavouras permanentes 39 hectares
Agricultura —
Lavouras temporarias 244 hectares
Bovinos 17.775 cabecas
Equinos 315 cabecas
. Galinaceos 22.150 cabecas
Pecuaria
Suinos 3.703 cabecas
Caprinos 16 cabecas
Ovinos 51 cabecas
Silvicultura Eucalipto 2.550 hectares

Fonte: IBGE, Producdo da Extragdo Vegetal e Silvicultura (2023); IBGE, Producao Agricola Municipal (2024); Pesquisa
da Pecuéria Municipal (2023); organizado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Em relagdo as lavouras permanentes que possuem areas destinadas ao seu
cultivo, foram identificadas a producdo de banana, café, limdo e tangerina. Ja as
lavouras temporarias sdo compostas por cultivo de cana-de-acucar, feijao, mandioca e
milho. Referente a pecuaria, os rebanhos mais expressivos séo de bovinos e galinaceos.

Quanto a silvicultura, a Unica praticada na regido é de eucalipto, de acordo com os
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levantamentos do IBGE para a Producdo da Extracdo Vegetal e Silvicultura (2023) e

Producao Agricola Municipal (2024) e Pesquisa da Pecuaria Municipal (2023).

6.2.6.2. Composigéo e Geragdo

Como ja abordado no capitulo 2.6, a Figura 8 apresenta que os RASP podem ser
divididos em organicos e inorganicos. Na agricultura e silvicultura, os residuos
organicos sao compostos principalmente pelas palhas, cascas copas de arvores e
outras partes vegetais ndo aproveitadas na colheita, enquanto os inorganicos sdo
constituidos principalmente. pelas embalagens de agrotoxicos, fertilizantes, adubos e
sacarias de sementes. No setor pecuario os organicos consistem principalmente em
dejetos de animais, partes anatomicas e carcagas de animais mortos enquanto os
inorganicos englobam insumos farmacéuticos veterinarios usados no manejo dos

animais e também as suas embalagens.

Por meio das taxas de geracao de RASP organicos utilizadas no Plano Estadual
de Residuos Solidos do Estado do Parana (PERS-PR) e dos dados das pesquisas do
IBGE, Produgdo Agricola Municipal de 2023 e Produgdo Pecuaria de 2022, foram
estimadas quantidades de geragdo de RASP organicos para a agricultura e pecuaria em
Mercés, na Tabela 38. Nao foi possivel estimar a geracdo de residuos de todas as

atividades agropecuarias realizadas no Municipio devido a falta de alguns dados.
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Geracao de
Quantidade RASP
Cultura Referéncia para Geracéo produzida Orgénicos
t/ano
s t/ano %
o .
Banana Casca e engaco >0% do volume produzido (IPEA, 261 130,5 17
2012)
Mandioca Massa seca 5,95 t/ha (Fernandes et al., 2009) 30 11,9 2
. n 53% do volume produzido
Feijdo Casca e palha (ABIB, 2011) 190 100,7 13
45 a 55% do volume produzido
Café Casca e palha (Kihel, 1985 apud Vale et al., 24 12 2
2007)
c q Massa seca Massa seca de 28% do
an?— € (bagaco e torta volume produzido (IPEA, 1.215 340,2 44
agUcar .
de filtro) 2012)
. 58% do volume produzido
Milho Palha e sabugo (ABIB, 2011) 317 183,86 24
Total 779,16

Fonte: Producdo Agricola Municipal 2023 (IBGE, 2024) e PERS-PR (2018); organizado por EnvEx Engenharia e
Consultoria (2024).

A Tabela 39 exibe as estimativas de geracdo de RASP organicos para a pecuaria,

conforme os dados do IBGE, o rebanho que corresponde as maiores estimativas de

RASP organicos da pecuaria de Mercés é de bovinos. Todas as demais atividades

pecuarias possuem estimativas muito baixas de geracdo de RASP organicos, quando

comparado aos rebanhos de bovinos.

Tabela 39: Estimativa de geracdo de RASP orgdnicos da pecudria em Mercés.

Geracao de RASP
Organicos

Quantidade de

Animal Animais

Referéncia para Geracao

(cabecas)

t/ano

%

Bovinos de corte | 24 kg/dia (Ensminger et al., 1990) 8.550 74.898,00 34,2
Bovinos de leite 40 kg/dia (Junior e Amorin, 2005) 9.539 139.269,40 63,6
Ovinos e 1.500 kg/ano (Alves e Pinheiro,
Caprinos 2007) 67 100,50 0.05
Equinos 10 kg/dia (Colatto e Langer, 2012) 312 1.138,80 0,5

X9
CEIVAP

AGEVAP

S~

envex



@ PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |
-

Mercés/MG VERSAO PRELIMINAR

Quantidade de Geragdo de RASP

Animal Referéncia para Geracao Animais Organicos
(cabegas) t/ano %
Aves 0,0120 t/ano (Silva e Pecilia, 2012) 25.320 303,84 0,1
Suinos 2,35 kg/dia (Ipea, 2012) 3.878 3.326,35 1,5
Total 219.036,89

Fonte: Producdo Agricola Municipal 2023 (IBGE, 2024) e PERS-PR (2018); organizado por EnvEx Engenharia e
Consultoria (2024).

Para a estimativa do quantitativo de residuos gerados na atividade silvicola,
consideraram-se apenas os produtos madeireiros nas etapas de colheita florestal, cuja
estimativa foi realizada a partir dos dados de producdo de lenha disponibilizada pelo
IBGE relativos a Producgdo da Extracdo Vegetal e Silvicultura. Os RASP sdo compostos
principalmente por casca e copa, que sdo as partes nao aproveitadas pela industria
madeireira. Os residuos correspondem entre 10% a 20% da madeira comercial colhida
a partir de florestas plantadas (STCP, 2011), portanto, para a producao de 2.500 m3/ano
de madeira em toras e 1.500 m?/ano de lenha, os residuos gerados correspondem

entre 400 até 800 m3/ano.

Tabela 40: Estimativa de geracGo de RASP orgadnicos da silvicultura em Mercés.

Quantidade Geracéo de

RASP organicos

Cultura Referéncia para Geracao Produzida
(m*/ano)  (m’/ano) o
Madeira em Casca e 10% a 20% madeira comercial 2500 500 625
tora . colhida a partir de florestas
Lenha plantadas (STCP, 2011) 1.500 300 37,5
Total 800

Notas: Quantidades produzidas conforme Produgdo da Extragdo Vegetal e Silvicultura de 2022. Referéncias para
geragao conforme PERS-PR (2018).

Fonte: Produgdo da Extracdo Vegetal e Silvicultura 2022 (IBGE, 2023); organizado por EnvEx Engenharia e Consultoria
(2024).
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6.2.6.3. Tratamento e Disposi¢do Final

A destinagdo final dos RASP é de responsabilidade do gerador, portanto a
destinagao dos residuos organicos ocorre nas proprias unidades onde sdo gerados,
ficando dispensadas as etapas de transporte, tratamento e destinacao final externos
para estes residuos. A principal destinacdo de RASP organicos gerados na agricultura
e na silvicultura é a incorporagao ao solo agricola, no qual os residuos das culturas sao
agregados no solo para sua melhoria, pois fazem parte do ciclo biolégico da matéria
organica. A matéria organica é sintetizada pelos processos metabdlicos dos seres vivos
(animais, plantas, fungos), os residuos sao decompostos naturalmente pelo micro vida
presente nos solos, que disponibiliza seus nutrientes (como nitrogénio, potassio,
fosforo, calcio, entre outros) para serem reabsorvidos por plantas e outros micros e

macroorganismos (SINIR, 2023).

Para alguns tipos de produtos agricolas, nao ha geracao significativa dos residuos
organicos na propriedade da colheita, uma vez que sdao comercializados inteiros para
as unidades de beneficiamento, é o caso da cana-de-acUcar, mandioca e milho. As
fracOes de residuos provenientes destas unidades também sdo considerados RASP
pelo SINIR. no entanto, estas atividades estdao melhor descritas no capitulo especifico

que trata de Residuos Industriais.

As atividades pecuarias também geram grandes volumes de RASP organicos,
principalmente dejetos animais (fezes, urinas) e carcacas, os quais normalmente sdo
incorporados ao solo. Na bovinocultura realizada de forma extensiva, com a criagdo de
animais soltos no pasto, a geracao de dejetos ocorre de forma dispersa, ndo sendo
necessario realizar a coleta, tratamento e disposicao destes residuos, que naturalmente
sdo incorporados ao solo. Nos aviarios, as aves mortas sao encaminhadas para camaras
de compostagem e somente apos sao destinados juntamente com os residuos de

camas de aviarios para incorporac¢do ao solo.
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Em relagdo a destinagdo dos residuos gerados na producao agricola, é importante
destacar o potencial energético de tais residuos, considerando a producao a partir do
biogas. De acordo com a Associacdo Brasileira do Biogas (ABIOGAS), em 2019, o
potencial brasileiro de producdo de biogas nos setores sucroenergético e da
agroindustria era de 40,6 bilhdes Nm?/ano e de geracio de energia é de 157,27 mil
GWh/ano. Segundo o Panorama do Biogas, do ano de 2022, da CIBIOGAS, a producao
de biogas para esse periodo no estado de Minas Gerais, especificamente no setor da

agropecuéria foi de 83,01 milhdes Nm?/ano, proveniente de 257 plantas.

O sistema de logistica reversa de embalagens de agrotoxicos é gerenciado no
Brasil pelo Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV) e possui
7 centrais no estado de Minas Gerais. A entidade realiza o controle da entrega das
embalagens vazias pelos produtores, o recolhimento e a destinagdo para seus
fabricantes e importadores. Por tratar-se de um sistema de logistica reversa, as
embalagens de agrotoxicos serdo abordadas com mais detalhes no capitulo sobre
logistica reversa. A gestdao de outros RASP inorganicos tem um controle quase
inexistente, isso se deve a auséncia de um sistema de logistica reversa e de fiscalizacao
dedicada. A reutilizacao das embalagens e sacarias de sementes e fertilizantes nas
propriedades ainda é muito comum e uma grande parte acaba sendo descartada de

maneira inadequada, como na queima a céu aberto, por exemplo.

6.2.6.4. Sintese do Diagndstico dos Residuos Agrossilvopastoris

Na Tabela 41, é apresentado um quadro sintese do diagndstico dos RASP, no
qual consta um resumo das principais informacdes referentes a situagcao atual, bem

como os principais desafios e potencialidades do Municipio de Mercés.
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Tabela 41: Sintese do diagnéstico dos RASP no Municipio de Mercés.

Informacoes

) Potencialidade Desafios
sintese

Nao existe servico de coleta de
residuos porta-a-porta em area

» Gestéo |‘ - rural

Nao ha fiscalizacdo sob
destinacdo dada aos residuos

N&o é realizado o controle e
» Geraca - g )
eracao l‘ quantificacdo dos residuos

Nao ha informacdes sobre
tratamento e disposicao final

Destinacdo incorreta de RASP

Coleta, - . .
Transformacao de inorganicos (enterrados ou
» Tratamento |b residuos organicos em gueimados a céu aberto)
Destinacao .
final energia Destinacdo de dejetos animais

para incorporacdo ao solo sem
acompanhamento agronémico,
com risco de contaminacao

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

6.2.7. Residuos Solidos dos Servicos de Transporte (RST)

Os RST sdo originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios
e ferroviarios e passagens de fronteira (Brasil, 2010). De acordo com a Resolugao
ANVISA RDC n° 56/2008 esta tipologia é classificada em cinco grupos, conforme a
Figura 9.

6.2.7.1. Composigdo e Geracdo

Segundo a Prefeitura Municipal de Mercés, ndo é realizado o controle e
acompanhamento da quantidade de residuos gerada no terminal rodoviario do

Municipio, pois estes sdo coletados juntamente aos RSU gerados em Mercés.
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Figura 60: Terminal Rodoviario de Mercés
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Figura 61: Lixeiras disponiveis no Terminal Rodoviario de Mercés
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

6.2.7.2. Coleta, Transporte, Tratamento e Disposicédo Final

Com o intuito de preparar a coleta dos residuos soélidos de forma adequada e
coerente com a quantidade gerada, a Resolugao ANVISA RDC n° 56/2008 dispde das
diversas formas de acondicionamento e coleta de RST, juntamente com as
especificacdes do transporte, tratamento e disposicdo final destes residuos. Tais
regulamentos sao apresentados por grupos de RST, conforme seu potencial risco a

saude publica.
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Dos aspectos legais presentes na resolugao, basicamente, discorre-se sobre as
coletas diretas dos recipientes de armazenamento, ndo sendo permitido “sua prévia
colocagdo em calgadas, locais publicos ou outras areas externas” (ANVISA, 2008). A
resolucdo denomina também a correta identificacdo dos veiculos coletores, bem como

suas condi¢Oes de limpeza e desinfecgao.

Em relacdo ao transporte de RST, este deve ser realizado em veiculos adequados,
de acordo com as caracteristicas dos residuos gerados, respeitando condi¢des para
preservacao do meio ambiente e da saude publica (CONAMA, 1993, ANVISA, 2008).
Existentes para diminuir acbes onerosas ao meio ambiente e refrear danos a saude
publica, as metas e métodos no tratamento de residuos nesses estabelecimentos sdo
fundamentados na Resolucdo CONAMA n° 05/1993 e na Resolucao ANVISA RDC
n® 056/2008. E importante ressaltar que os gerenciamentos dos residuos sdo de
responsabilidade dos estabelecimentos que os geraram, sempre atendendo as
exigéncias legais (CONAMA, 1993). Pelas peculiaridades de cada grupo de RST

diferentes formas de tratamento e disposicdo podem ser adotadas, sendo eles:

e Grupo A (residuos infectantes): eliminagdo de caracteristicas de
periculosidade com tratamento adequado, e disposicao final conforme
Grupo D;

e Grupo B (residuos quimicos): devem ser reaproveitados, recuperados
e/ou reciclados e na impossibilidade de tais acdes, devem ser dispostos
em locais devidamente licenciados para recebimento de RS|;

e Grupo C (rejeitos radioativos): em sua ocorréncia, a CNEN devera ser
comunicada imediatamente para a tomada das medidas necessarias;

e Grupo D (residuos comuns): materiais que podem ser reutilizados e
reciclados, e que podem ser enviados a disposicao final sem tratamento
(exceto quando a reuso de sobra de alimentos para ragao animal); e

e Grupo E (residuos perfurocortantes): ndao podem ser reciclados,
reutilizados e reaproveitados, e seu tratamento e disposicao final é igual
ao Grupo A.
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De acordo com a Prefeitura Municipal a coleta de residuos sélidos gerados no
terminal rodoviario é realizada juntamente com a coleta de RSU do Municipio, pelos
mesmos serem considerados como residuos comuns. Sendo assim, os RST gerados na
rodoviaria sdo coletados e transportados diretamente para a destinacao final, que é o

CTR Zona da Mata, localizado em Juiz de Fora.

6.2.7.3. Sintese do Diagnostico dos Residuos Solidos dos Servicos de
Transporte

Na sequéncia, € apresentado um quadro sintese do diagndstico dos residuos
solidos dos servicos de transporte, no qual consta um resumo das principais
informacdes referentes a situagdo atual, bem como os principais desafios e

potencialidades relacionados aos RST do Municipio de Mercés.
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Tabela 42: Sintese do diagnéstico dos residuos sélidos dos servicos de transporte do Municipio

Informacoes

sintese

de Mercés

Potencialidade

Desafios

A gestao dos residuos
sélidos gerados na N&o existe um gerenciamento
Gestao |‘ rodoviaria é de especifico para esse tipo de
responsabilidade da residuo
Prefeitura Municipal
N&o é realizado o controle da
quantidade de residuos gerado
na rodoviaria do Municipio
Geragéo I‘ - Falta de controle de fluxo de
passageiros no terminal
rodoviario, o que auxilia na
quantificacdo de RST
Os residuos gerados na N&o existe uma separagdo de
rodoviaria de Mercés sdo coleta para os grupos, todos sdo
Coleta |‘ . .
coletados juntamente com encaminhados para a coleta
os RSU convencional
Tratamento e Os residuos gerados na
Destinacao |‘ rodoviaria séo destinados -
Final para Aterro Sanitario.

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

6.2.8. Residuos sélidos de mineracdo (RSM)

Conforme apresentado no item 2.8, os residuos sélidos de mineragao sdo gerados

nas etapas de pesquisa, extragdo ou beneficiamento mineral, sendo formados por

estéreis e rejeitos. De acordo com o Instituto Brasileiro de Mineracdo (2016), a

mineracdo de ndo metalicos é potencialmente geradora de estéreis, e os metalicos

potencialmente geradores de rejeitos, ja que segundo a cadeia produtiva da

mineragao, sao essas as tipologias minerais que passam pela etapa de beneficiamento

e consequentemente geram essa tipologia de residuo.
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6.2.8.1. Composicéo e Geragdo

O orgao federal responsavel pela gestdo das atividades mineradoras no pais ¢ a
Agéncia Nacional de Mineracao (ANM), que tem como atribuicdo a regulamentacao e
a fiscalizacdo de todos os direitos e titulos minerarios solicitados e concedidos. Os
direitos minerarios, por sua vez, sdo grandes areas onde ha concessao de lavra, que
engloba todo o conjunto de operagdes para a extragdo de substancias minerais e seu

beneficiamento (Brasil, 1967).

De acordo com dados do Sistema de Informagdes Geograficas da Mineragdo
(SIGMINE) da ANM existem 115 processos minerarios ativos no Municipio de Mercés,

os quais as fases e quantidades estao descritas na Tabela 44:

Tabela 43: Processos relacionados a minera¢éGo no municipio.

Fase ‘ Quantidade

Autorizagado de Pesquisa 34
Concessdo da Lavra 1
Direito de requerer a lavra 2
Disponibilidade 7
Licenciamento 16
Requerimento da Lavra 9
Requerimento do Licenciamento 6
Requerimento da Pesquisa 40

Total 115

Fonte: SIGMINE (2022) ; Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

As atividades mineradoras ativas também podem ser consultadas no Cadastro
Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e/ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais (CTF/APP) do IBAMA, ja que essa categoria de atividade, que
envolve tanto a pesquisa quanto a lavra, se enquadra na lista de atividades
potencialmente poluidoras disposta na Instru¢gao Normativa IBAMA n°13/2021. Em
consulta ao relatério do CTF/APP de setembro de 2024 foi verificada 7 atividades

mineraria no Municipio.
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O Municipio de Mercés nao realiza licenciamento ambiental municipal, sendo
responsabilidade da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) para todas as atividades, incluindo as mineradoras. Em consulta
ao Sistema Integrado de Licenciamento Ambiental (SIAM), ndo foram verificados

processos abertos para o licenciamento de atividades minerarias no municipio.

Como é possivel verificar a partir das fontes de dados disponiveis e também a
partir de informacdes da Prefeitura Municipal, ndo ha nenhuma atividade mineraria em
operagdo no Municipio atualmente e, portanto, ndo ha geracdo de nenhum estéril ou

rejeito de mineracao.

6.2.8.2. Coleta, Transporte, Tratamento e Disposi¢éGo Final

Os residuos de utilizagdo comprometida devem ser dispostos da maneira correta
para que nao gerem passivos ambientais ou outros acidentes as pessoas e ao meio
ambiente. Para tal, é importante conhecer as caracteristicas fisicas e quimicas do
material que compde o residuo, bem como as caracteristicas geoldgicas, topograficas

e climatoldgicas das areas a serem utilizadas para armazenamento (IBRAM, 2016).

Sendo assim, de acordo com a Recomendacao n°® 02/2019 do Ministério Publico

Federal (MPF), sao exigéncias no PGRS de empreendimentos de mineragao:

a) a utilizacGo de técnicas que reduzam a geracdo de residuos (rejeitos de
mineracgdo etc.), implementando maior eficiéncia no processo produtivo;

b) a destinacdo ambientalmente adequada de percentual dos residuos (rejeitos de
mineracdo etc.), com sua reutilizacdo no mesmo ciclo ou em outros ciclos
produtivos (logistica reversa); e que este percentual seja progressivamente elevado
ao longo da validade da licenca, de acordo com a melhor capacidade técnica
possivel, por meio de metas de reutilizagao previamente estipuladas;

¢) a filtragem (ou desaguamento) e disposicGo em forma de pilhas de residuos
(rejeitos de mineragdo etc.) que ndo sofrerem destina¢do adequada, sempre que
for tecnicamente possivel;
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d) apenas permitindo a utilizacGo da técnica de disposicGo em barragens de
mineragdo para o percentual que ficar comprovada, por meio de estudo técnicos,
a inviabilidade de adoc¢do de qualquer das formas acima previstas.

Dessa forma, grande parte dos estéreis gerados podem ser aproveitados na
propria planta de mineragdo, como em cavas exauridas, para recuperagdao ambiental
da area degradada. Outra forma de reaproveitamento é na construcao de estradas de
acesso as minas, na qual materiais como solo e rochas intemperizadas sao muito
utilizadas. Quando ndo é mais possivel realizar o reaproveitamento, os estéreis,

juntamente com os rejeitos, seguem para a deposicao final em pilhas ou em barragens.

6.2.8.3. Sintese do Diagnéstico dos Residuos Solidos de Mineragdo

Na sequéncia, é apresentado um quadro sintese do diagnéstico dos residuos
sélidos de mineragdo, no qual consta um resumo das principais informacdes referentes
a situacao atual, bem como os principais desafios e potencialidades relacionados aos

RSM do Municipio de Mercés.

Tabela 44: Sintese das informacbes de RSM no Municipio de Mercés.

Informacoes

, Potencialidade Desafios
sintese

ANM ¢ o érgéo federal
|‘ responsavel pela gestdo
dos direitos minerarios
Gestao SEMAD é o 6rgdo
l‘ estadual responsavel
pelo licenciamento
ambiental

Falta de participacdo do Municipio
na gestdo de atividades minerérias

Nao ha geracdo de
& ’

Geracao RSM no Municipio

Coleta,
Tratamento
e Destinagdo l‘ ) i
final

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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6.2.9. Residuos com logistica reversa obrigatoria (RSLR)

Conforme aborda o Decreto Federal n® 10.936/2022 — que regulamenta a PNRS

— o sistema de Logistica Reversa (LR) pode ser implantado por meio de:

Acordo setorial: Atos de natureza contratual firmados entre Poder
Publico (a nivel nacional) e fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantes; precedidos de editais de chamamento, a fim de disciplinar
o funcionamento da LR do setor conforme entidades representativas;

Regulamento expedido pelo Poder Publico: LR por meio de regulamento
proprio (por meio de Decreto do Poder Executivo, precedidos de consulta
publica);

Termo de Compromisso: Celebrados entre Poder Publico (a nivel estadual
e municipal) e fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes
para: (i) a fixacdo de compromissos e metas estabelecidos em acordos
setoriais ou regulamento; (ii) casos nos quais ndao ha acordo setorial ou
regulamento estabelecido.

No Estado de Minas Gerais, os termos de compromisso sdao abordados na

Subsecao Il - artigos 25 e 26 do Decreto n® 10.936/2022. Conforme estabelece em seu

art. 25, o Poder Publico podera firmar termos de compromisso com os fabricantes, os

importadores, os distribuidores ou os comerciantes a que se refere o art. 14 do mesmo

decreto, com vistas ao estabelecimento de sistema de logistica reversa:

nas hipdteses em que nao houver, na mesma area de abrangéncia, o
acordo setorial ou o regulamento especifico de que trata o art. 18 do
Decreto n° 10.936, de 2022; ou

para o estabelecimento de compromissos e metas mais exigentes do que
aqueles previstos no acordo setorial ou no regulamento de que trata o
art. 18.

Ha também, em ambito estadual, a Deliberacao Normativa COPAM n°188/2013,

que estabelece o termo de compromisso com instrumento para a implantacao da

logistica reversa (FEAM, 2022). Além disso, ha residuos que ja possuem seus sistemas

de LR estabelecidos por meio de tratativas legais (decretos, resolucdes e leis), conforme

a Tabela 45.
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Tabela 45: Exigéncias normativa dos setores com legislagdo prépria

Setor Demais exigéncias normativas

Lei Federal n°® 14.785/2023
Decreto Federal n°®4.074/2002
Resolucdo CONAMA n° 465/2014
Resolucdo ANTT n° 5.998/2022

Instrucdo Normativa IBAMA n° 08/2012
Resolucdo CONAMA n° 401/2008

Agrotoxicos, seus residuos e embalagens

Baterias de chumbo e aco

Eletroeletronico e seus componentes Decreto n° 10.240/2020

Medicamentos, seus residuos e Decreto Federal n® 10.388/2020

embalagens
Oleos lubrificantes usados ou Resolucago CONAMA n° 362/2005
contaminados Portaria Interministerial n°® 475/2019

Resolucdo CONAMA n° 401/2008
IN Ibama n° 08/2012
Resolucdo Conama n° 416/2009

IN IBAMA n° 09/2021
Fonte: SINIR (2024); elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Pilhas e Baterias

Pneus

Ha também 2 termos de compromisso firmados no estado de Minas Gerais:
Embalagens plasticas de 6leo lubrificante, firmado em 2012; e Baterias chumbo-acido
automotivas, industriais e de motocicletas, firmado em 2019 (FEAM, 2022) como
mostra a Tabela 46. Na sequéncia, serdao detalhadas as atividades de cada um dos
setores que possuem obrigacdo de realizar logistica reversa por acordo setorial ou

regulamento federal especifico e sua atuagdo ou ndo no Municipio.

Tabela 46: Termos de compromisso firmados no estado de Minas Gerais

Setor Signatarias

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD)
Fundagdo Estadual de Meio Ambiente (FEAM)
Sindicato Nacional das Empresas Distribuidoras de

Embalagens Plasticas Usadas de Oleos Combustiveis e de Lubrificantes (Sindicom)
Lubrificantes Sindicato do Comércio Varejista de Derivados de
Petréleo do Estado de Minas Gerais (Minaspetro)
Sindicato Interestadual das IndUstrias Misturadoras e
Envasilhadoras de Produtos Derivados de Petréleo
(Simepetro)
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Setor Signatarias

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD)

Baterias inserviveis de chumbo-acido Fundacao Estadual de Meio Ambiente (FEAM)
automotivas, industriais e de motocicletas Associagao Brasileira de Baterias Automotivas e
Industriais (ABRABAT)

Instituto Brasileiro de Energia Reciclavel (IBER)
Fonte: FEAM (2022); elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

6.2.9.1. Embalagens de Agrotdxicos

O sistema de LR para embalagens de agrotoxicos esta fundado em resolugdes,
leis e decretos antes mesmo da instituicao da PNRS. Conforme o estabelecido no
Decreto Federal n° 4.074/2002, e nas demais normas regulamentadoras, é de
responsabilidade dos compradores de agrotoxicos e afins, efetuar a devolugao das
embalagens vazias, a qualquer posto de recebimento ou centro de recolhimento
licenciado por o6rgao ambiental competente e credenciado por estabelecimento
comercial. Os estabelecimentos comerciais deverao dispor de instalacdes adequadas
para recebimento e armazenamento das embalagens vazias devolvidas pelos usuarios,
até que sejam recolhidas pelas respectivas empresas titulares do registro, produtoras
e comercializadoras, responsaveis pela destinagdo final dessas embalagens. As
empresas titulares de registro, produtoras e comercializadoras de agrotéxicos, seus
componentes e afins, sao responsaveis pelo recolhimento, pelo transporte e pela
destinacdo final das embalagens vazias, devolvidas pelos usuarios aos
estabelecimentos comerciais ou aos postos de recebimento, bem como dos produtos

por elas fabricados e comercializados.

No ambito nacional, o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens
Vazias (inpEV) é a entidade gestora responsavel pela operacao da logistica reversa das
embalagens vazias de agrotdxicos, e assegurar a sua destinacdo adequada, a qual
realiza tal atribuicdo por meio do programa denominado Sistema Campo Limpo

(inpEV, 2022), conforme o passo a passo de destinacdo apresentado na Figura 62.
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Sendo assim, agricultores, industrias, canais de distribuicdo (e cooperativas) e Poder
Publico possuem responsabilidades para garantir a eficiéncia do Sistema de Logistica

Reversa, conforme aborda a Tabela 47.

Tabela 47: Papéis e responsabilidades na logistica reversa de embalagens de agrotdxicos.

Papéis Responsabilidades

e Llavagem e armazenamento temporario das embalagens (conforme
orientacOes técnicas);

Agricultores e Devolver as embalagens no local indicado na nota fiscal;

e Guardar o comprovante de devolucdo da embalagem por um ano
(comprovante fornecido pelo canal de distribuicdo).

e Indicar na nota fiscal o local para devolucdo da embalagem;

Digg?;:sig(;z o ° Rec.e.ber e armazenar a embalag~em de forma adequada; .
e e  Emitir comprov_ant(.e de devolugao’dq embalagem aos agricultores;
e Educar e conscientizar sobre a logistica reversa.
Inddstrias e Recolher as embalagens armazenadas nas unidades de recebimento;

e Destinar o material de forma adequada (reciclagem ou incineracao);

e Educar e conscientizar sobre logistica reversa.

e Fiscalizar o cumprimento das atribuicdes legais dos agentes;

Poder Publico e Conceder licenciamento as unidades de recebimento;

e Educar e conscientizar sobre logistica reversa.

e Assegurar a destinacdo final adequada;

e Atua no sistema de logistica reversa de embalagens de agrotédxicos pds-

inpEV consumo articulando os elos da cadeia;

e Representar as industrias fabricantes nas suas obrigacdes relacionadas a
logistica reversa.

Nota: "representadas pelo inpEV.
Fonte: inpEV (2024); elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

fabricantes’

O MGEP -
(EIVAP envex




&1 PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |
HAEHER VERSAO PRELIMINAR

Ciclo da Logistica Reversa

N
-EQ
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t ‘ | Comerciante }

Consumidor Triplice lavagem
da embalagem

(Profissional que
oonon aplica o defensivo)
1]
ooo o
oono L &

Devolugéo/Descarte
no local indicado nas

. notas fiscais
Fabricante

RPC e PEAD Industria da Triagem e
(resinas) reciclagem consolidacdo

Figura 62: Ciclo de Logistica Reversa de Agrotoxicos, seus Residuos e Embalagens
Fonte: SINIR (2023).

No Municipio de Mercés, ndo ha nenhuma unidade de recebimento das
embalagens pds-consumo, sendo a mais proxima em Barbacena/MG, a

aproximadamente 60km de distancia (inpEV, 2024).

6.2.9.2. Baterias de Chumbo

Em cumprimento ao que determina a regulamentacdo da logistica reversa de
baterias chumbo acido, esses produtos, apds o uso, devem ser descartados no mesmo
estabelecimento comercial em que for feita a sua troca/reposicao ou em campanhas
de sensibilizacdo promovidas para este item. O acordo setorial foi firmado em 2019 e

apresenta o Instituto Brasileiro de Energia Reciclavel (IBER) como entidade gestora.
O setor é regulamentado pelas seguintes normativas:

e Instrucao Normativa Ibama n° 8, de 30 de setembro de 2012 — Institui,
para fabricantes nacionais e importadores, os procedimentos relativos ao
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controle do recebimento e da destinagdo final de pilhas e baterias ou
produto que as incorporem.

e Resolucao Conama n° 401, de 4 de novembro de 2008 — Estabelece os
limites maximos de chumbo, cddmio e mercurio para pilhas e baterias
comercializadas no territério nacional e os critérios e padrdes para o seu
gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias.

No acordo setorial sao firmadas as obrigacdes e responsabilidades de cada setor
da cadeia produtiva, envolvendo fabricantes, importadores, distribuidores, a ABRABAT,
SINCOPECAS, consumidores e a Unido. A Figura 63 apresenta o ciclo da logistica

reversa para este setor.

Ciclo da Logistica Reversa
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Figura 63: Ciclo da Logistica Reversa de Baterias de chumbo acido.
Fonte: SINIR (2023).
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O Municipio de Mercés, ndo possui pontos de coleta oficiais da IBER em seu
territorio, sendo a mais préxima em Juiz de Fora/MG, a aproximadamente 98 Km de

distancia.

6.2.9.3. Eletroeletronicos e Seus Componentes

O sistema de logistica reversa de produtos eletrénicos e seus componentes foi
implantado por meio de Acordo Setorial em 2019 e, em 2020, foi promulgado o
Decreto Federal n° 10.240, de 12 de fevereiro de 2020, que replica o conteldo do
acordo setorial firmado em 31 de outubro de 2019. As entidades gestoras responsaveis
pela operacao da logistica reversa de eletroeletronicos sd@o a Associagao Brasileira de
Reciclagem de Eletroeletronicos e Eletrodomeésticos (ABREE) e a Gestora para Residuos

de Equipamentos Eletroeletronicos Nacional (Green Eletron) (SINIR, 2023).

No acordo, sao apresentadas as obrigagdes e responsabilidades de cada parte da
cadeia produtiva. Os consumidores devem segregar e armazenar os produtos
inserviveis bem como descarta-los de forma adequada em pontos de coleta. Enquanto
que os fabricantes e importadores devem dar a destinacao adequada aos produtos
eletronicos que forem recebidos, preferencialmente, envolvendo-os a reciclagem. Ja
para os distribuidores, devem informar aos estabelecimentos varejistas que fagam
parte da cadeia comercial sobre o processo de operacionalizacdo do sistema, e
disponibilizar ou custear pontos de coleta. Em relacdo aos comerciantes, estes devem
informar aos consumidores os locais de pontos de coleta e podem também receber,
acondicionar e armazenar temporariamente os produtos eletronicos descartados pelos
consumidores nos seus pontos de recebimento e efetuar a devolucado aos fabricantes

e importadores.

O sistema de Logistica Reversa do setor pode incluir a participagdo de

cooperativas e associagdes de catadores de materiais reciclaveis desde que sejam
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legalmente constituidas e devidamente habilitadas no sistema. Destaca-se que
conforme a clausula 132 do referente acordo, os titulares do servico publico e de
limpeza urbana ndo se encarregarao de quaisquer acdes ou atividades de
responsabilidade dos fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes.
Contudo, nao exclui a possibilidade de o setor realizar as suas expensas desvinculadas
do sistema de logistica reversa, de forma voluntaria com campanhas e programas
paralelos para a disposicao final ambientalmente adequada dos produtos. A Figura 64

demonstra o fluxo da logistica reversa do setor.

@f - Ciclo da Logistica Reversa

Importadores LN - & -

' I Comerciantes Consumidores
onnon,
T
ooo
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Fabricantes nas pantes
de entrega
t g #
& -] =
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secundarias reciclagem consolidacdo
Rejeitos
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Figura 64: Ciclo da Logistica Reversa de Eletroeletronicos e seus componentes.
Fonte: SINIR (2023).

No Municipio de Mercés, a ABREE nao administra pontos de coleta de eletronicos

(ABREE, 2024), sendo a mais proxima em Juiz de Fora/MG.
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6.2.9.4. Embalagens de Aco

Sao consideradas como embalagens de ago aquelas como pratos prontos para
consumo, derivados de tomate, bebidas, biscoitos, café, carnes, balas, cereais,
panetones, conservas vegetais, doces e frutas em caldas, derivados de leite, éleos
comestiveis conservas de peixes, ragdo Umida para cdes e gatos, cosméticos, tintas
imobiliarias, rolhas e tampas, entre outras, podem ser entregues nas cooperativas de
catadores, centros de recebimento e nos pontos de entrega voluntaria que

posteriormente serdo destinadas para reciclagem nas usinas siderurgicas.

O sistema de logistica reversa de embalagens de aco foi realizado por Termo de
Compromisso assinado em 21 de dezembro de 2018, pela Unido por intermédio do
MMA com a empresa ProlLata. Esse Termo de Compromisso consiste no conjunto de
medidas a serem realizadas ou fomentadas pelas empresas representadas pelas
associagoes, para melhoria e incremento do Sistema de Logistica Reversa das

embalagens de aco.

Para que a reciclagem e revalorizagdo do material acontecam, € necessaria a
gestao integrada das embalagens de aco no ambito da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida das embalagens, contemplando o fluxo ilustrado na

Figura 65.
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Figura 65: Ciclo de logistica reversa para embalagens de aco.
Fonte: SINIR (2023).

No Municipio ndo existem pontos de coleta de embalagem de aco gerenciado
pela entidade gestora do setor, a ProLata, ou por parceiras. O ponto de coleta mais

proximo fica em Belo Horizonte/MG a cerca de 226 Km de distancia.

6.2.9.5. Embalagens Pldsticas Usadas de Oleos Lubrificantes

O sistema de logistica reversa das embalagens plasticas de dleos lubrificantes é
realizado por meio do Acordo Setorial assinado em 19 de dezembro de 2012, e
publicado no Diario Oficial da Unido (DOU) de 07 de fevereiro de 2013 (SINIR, 2022).
A atuacdo do setor é realizada por meio do Instituto Jogue Limpo — associacao das
empresas fabricantes e importadoras de 6leos lubrificantes, e tem como funcao realizar

a logistica reversa das embalagens plasticas de oOleo lubrificantes usadas (Instituto
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Jogue Limpo, 2023). Destaca-se que o sistema é baseado na responsabilidade

compartilhada, conforme apresenta a Tabela 48.

Tabela 48: Papéis e responsabilidades na logistica reversa de embalagens pldsticas de dleos

lubrificantes.
Consumidor e Devolucdo da embalagem no local aonde foi adquirida.
e Receber as embalagens entregues pelos consumidores.

Comerciantes e Armazenar as embalagens de forma adequada, em conjunto com as

varejistas e utilizadas em seu estabelecimento.

atacadistas e Devolver as embalagens para o sistema itinerante ou nas centrais de

recebimento.do Sistema Jogue Limpo.

.Fabrlcantes © e Destinar as embalagens de forma adequada.
importadores

Fonte: Instituto Jogue Limpo (2024).

Para o funcionamento do sistema de logistica reversa de embalagens usadas de
oleos lubrificantes (Figura 66), o Instituto Jogue Limpo faz a contratagdo de empresas
operadoras de logistica — responsaveis pelo cadastramento de geradores, coleta e
recebimento das embalagens e pela administracao das centrais de armazenamento.
Durante o recebimento das embalagens, comprovantes sao entregues aos geradores
— pela sua exigéncia pelos érgaos ambientais durante o processo de licenciamento. A
coleta das embalagens é feita pelas visitas do Sistema de Recebimento Itinerante —
programadas de forma periddica aos geradores cadastrados. Para o transporte das
embalagens, os veiculos sao equipados adequadamente e o sistema de
monitoramento permite o acompanhamento de frotas e informacdes da quantidade
de embalagens entregues pelos geradores cadastrados. Assim, nas centrais de
recebimento, as embalagens sdo: (i) drenadas; (ii) segregadas por cor (se necessario);
e (iii) prensadas ou moidas; para serem encaminhadas as recicladoras credenciadas.
Para a realizagcdo da reciclagem do material, é realizada a descontaminagédo do 6leo
lubrificante residual e as embalagens retornam para o processo produtivo como
matéria-prima para novas embalagens e outros artefatos de plastico (Instituto Jogue

Limpo, 2023).
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Ciclo da Logistica Reversa
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Figura 66: Logistica Reversa de Embalagens de dleo lubrificante.
Fonte: SINIR (2023).

Nao ha central ou PEVs em Mercés administradas pela Jogue Limpo. Os locais de
coleta cadastrado mais proximos ao municipio ficam em Belo Horizonte e cidades

metropolitanas.

6.2.9.6. Embalagens em Geral

O Acordo Setorial para Implementacdao do Sistema de Logistica Reversa de
Embalagens em Geral foi assinado pela Unido, representada pelo MMA, e por parte do
setor empresarial, em 25 de novembro de 2015, e busca promover a reinser¢ao ou
destinacao adequada a embalagens compostas de papel e papeldo, plastico, aluminio,
aco, vidro, ou ainda pela combinacao destes materiais, atingindo a meta global de 22%

das embalagens colocadas no mercado.

Com o compromisso de assegurar a logistica reversa de embalagens no Brasil, a

Coalizdo Embalagens é a entidade gestora do sistema de logistica reversa de
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embalagens em geral, que representam cerca de 850 empresas no Brasil (Coalizédo

Embalagens, 2023).

O acordo setorial estabelece aos fabricantes, importadores, distribuidores,

comerciantes, consumidores a responsabilidade pelo ciclo de vida dos produtos, tais

atribuicdes estao destacadas na Tabela 49.

Tabela 49: Papéis e responsabilidades na logistica reversa de embalagens em geral.

Papéis ‘ Responsabilidades
Consumidor e Separacdo das embalagens em sua residéncia, descartando-as de forma
adequada para a coleta (coleta seletiva).

e Prefeitura: coleta das embalagens por meio da coleta seletiva porta-a-
porta, em PEVs e cooperativas;

e Catadores individuais: coleta das embalagens nas ruas e por meio de

Coletores doacdes;

e Empresas: coleta das embalagens por meio da implantagdo, manutengao e
operagao de PEVs, ou coleta em cooperativas para o envio ao comércio
atacadista.

e Separacdo dos materiais reciclaveis nas unidades de triagem (cooperativas

. e associacOes de catadores);
Triadores o . o e .

e (lassificagdo dos materiais reciclaveis para a industria da reciclagem,
conforme suas caracteristicas (papel, plastico, vidro, entre outras).

Recicladores e Compra e reaproveitamento das embalagens pds-consumo.
Fabricantes das e Garantir a destinacao ambientalmente adequada de suas gmbalagens pos-
embalagens consumo, conforme estabelecido em acordos setoriais e termos de
compromisso.

e Assegurar o funcionamento adequado da logistica reversa de embalagens

Coalizio em geral, por. meio dp ?companhamento e apoio aos programas
Tl e |mplan,t§dos via  associacGes representantes do setor empresarial
signatarias do Acordo Setorial;

e Disponibilizacdo de informacdes.

Fonte: Lenun Ambiental (2024); Coalizdo Embalagens (2024).

E importante citar que o Municipio ndo possui coleta seletiva instituida e

tampouco foi identificada a formalizacdo de contratos de logistica reversa entre

associacao ou cooperativa com a Coalizéo Embalagens ou outra entidade gestora de

logistica reversa do setor de embalagens em geral.
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6.2.9.7. Lampadas Fluorescentes de Vapor de Sédio e Mercurio e de Luz
Mista

O sistema de logistica reversa de lampadas fluorescentes de vapor de sédio e

mercurio e de luz mista foi implantado pelo Acordo Setorial datado de 27 de novembro

de 2014, tendo como entidade gestora a Associacao Brasileira para Gestao da Logjistica

Reversa de Produtos de Iluminacdo (RECICLUS) para a realizagdo da destinacao

ambientalmente adequada de lampadas usadas (SINIR, 2022).

Dentre as formas de coleta, a RECICLUS implementa pontos de coleta em
municipios acima de 25 mil habitantes, para os municipios com menos de 25 mil
habitantes, a RECICLUS se programa em realizar coletas moveis, apds o cumprimento

do cronograma (5 anos) de estabelecimento dos pontos de recebimento.

Ao acionar a RECICLUS para a coleta, uma das empresas autorizadas realiza o
transporte até a reciclagem (RECICLUS, 2022). O gerenciamento é realizado nas
seguintes etapas: coleta, transporte, triagem, consolidacao e tratamento na industria

de reciclagem, como demonstrado na Figura 67.

(ENAP envex




f‘) PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |
e VERSAO PRELIMINAR

Ciclo da Logistica Reversa

S%iﬁ S -

Comerciante Consumidor
oo

oono
oono
ooo Descarte

« nos pontos
Fabricante de entrega

«M«@‘

Vidro, Industria da Triagem e
aluminio reciclagem consolidacdo

G

-

Outras

e mercurio
industrias @ »

Rejeitos
(Disposicdo final
adequada)

Cerdmica

Figura 67: Ciclo da Logistica Reversa de Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e

mercurio e de luz mista.
Fonte: SINIR (2023).

Nao foram encontrados pontos de coleta no municipio, o local mais préximo
cadastrado no sistema RECICLUS fica no municipio de Santos Dumont/MG, a
aproximadamente 60km de distancia. Outros quatro pontos sao encontrados em

municipios vizinhos, sendo dois em Uba e os outros dois em Barbacena.
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6.2.9.8. Medicamentos

Através do Decreto Federal n° 10.388/2020, foi instituido a Logistica Reversa de
Medicamentos Domiciliares Vencidos ou em Desuso, de Uso Humano, Industrializados

e Manipulados, e de suas Embalagens apds o Descarte pelos Consumidores.

A partir desse Decreto foram atribuidas responsabilidades e obrigacdes de cada
setor envolvido com a cadeia produtiva. Aos consumidores fica o dever de efetuar o
descarte dos medicamentos domiciliares vencidos ou em desuso e de suas embalagens
em pontos fixos de recebimento ou, no caso de realizacdo de campanhas de coleta,
em pontos de coleta definidos para esse fim. Aos distribuidores fica a obrigatoriedade
de coletar e transferi-los do ponto de armazenamento primario até o ponto de
armazenamento secundario. E aos fabricantes e importadores de medicamentos
domiciliares fica a responsabilidade de efetuar, as suas expensas ou por meio de
terceiros contratados para esse fim, o transporte dos medicamentos domiciliares
vencidos ou em desuso descartados pelos consumidores nos pontos de
armazenamento secundario até a unidade de tratamento bem como promover e

custear a destinacao final ambientalmente adequada.

Destaca-se que a contratagdo ou a instituicdo de uma entidade gestora é
facultativo para este setor. A Figura 68 representa o sistema se logistica reversa para

estes residuos.
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Ciclo da Logistica Reversa
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Figura 68: Ciclo da Logistica Reversa de Medicamentos.
Fonte: SINIR (2023).

O descarte correto dos medicamentos domiciliares vencidos ou em desuso e suas
embalagens é coordenado pelo Sistema Logmed, criado e gerido por 16 entidades do
setor farmacéutico (varejo, distribuicdo e industria). O programa possui 6.800 pontos
de coleta distribuidos no Brasil, que podem ser consultados pelo seu site. O Municipio

nao possui ponto de coleta de medicamentos cadastrado no sistema Logmed.

6.2.9.9. Oleos Lubrificantes Usados ou Contaminados

O sistema de logistica reversa de 6leos lubrificantes usados e/ou contaminados
opera de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 362/2005 — que trata sobre a coleta e
destinacao final de tal residuo — alterada pela Resolucado CONAMA n° 450/2012.
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Para a garantia do cumprimento da Resolucdo CONAMA n° 362/2005, foi
instituido o Grupo de Monitoramento Permanente (GMP) da Resolu¢do, com sua
composicao determinada pelo MMA. Dentre as entidades participantes, esta o
SINDIRREFINO - sindicato que representa as industrias autorizadas a realizar o
rerrefino de Oleos Lubrificantes Usados ou Contaminados (OLUC), e principal entidade
representativa do setor (MMA, 2016). Destaca-se que o OLUC é um residuo perigoso
de Classe | originado de 6leos lubrificantes degradados devido seu uso ou acidentes,

e é fonte de oleo lubrificante basico (GMP, 2009).

A Resolucao CONAMA n° 362/2005, possibilita ao produtor e ao importador
contratar empresa coletora regularmente autorizada junto ao orgao regulador da
industria do petroleo (Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis —
ANP), ou habilitar-se como empresa coletora, na forma da legislacdao da ANP, contudo,
continuam com a responsabilidade pela coleta e destinagdo legal do 6leo usado ou
contaminado coletado, e também respondem solidariamente, pelas agdes e omissdes

dos coletores que contratarem.
A empresa coletora deve ser regulamentada pelas seguintes normativas:

e Resolugao CONAMA n° 362/2005 — dispde sobre o recolhimento, coleta
e destinacao final de 6leo lubrificante usado ou contaminado.

e Portaria Interministerial n® 475/2019.

As acdes que viabilizam a coleta e restituicato de OLUC para o seu

reaproveitamento é realizado conforme esquema representado na Figura 69.
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Figura 69: Ciclo da Logistica Reversa de Oleos Lubrificantes Usados ou Contaminados
(OLUC).
Fonte: SINIR (2023).

Para o sistema da logistica reversa de OLUC, ha a necessidade de todos os elos

da cadeia cumprirem com seus papéis e responsabilidades, conforme apresenta a

Tabela 50.

Tabela 50: Papéis e responsabilidades na logistica reversa de OLUC.

Papéis Responsabilidades

e Custear a coleta de 6leos lubrificantes;
Produtores e e Informar aos consumidores as suas obrigagdes e os riscos ambientais do
Importadores descarte irregular de OLUC.
Revendedores e Receber o OLUC dos consumidores em instalacbes adequadas.
Consumidores e Entregar o OLUC ao ponto de recolhimento (revendedor) ou coletor
(geradores) autorizado.
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Papéis Responsabilidades

e Empresas devidamente licenciadas e autorizadas para coletar o OLUC e

Coletores .
entregar ao rerrefinador.

e Empresas devidamente licenciadas e autorizadas para realizar o rerrefino, para
Rerrefinadores a remogao de contaminantes do residuo perigoso e produzir éleo lubrificante
basico (conforme normas da ANP).

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Além disso, o Painel Dinamico do Mercado Brasileiro de Lubrificantes,
disponibilizado pela ANP, fornece informacbes a respeito do mercado brasileiro de
oleos lubrificantes (comercializacao, producao, coleta e rerrefino). Com base nos dados
fornecidos pela ANP, o municipio nao possui pontos de coleta oficiais de OLUC, sendo

a mais proxima em Paiva/MG.

6.2.9.10. Pilhas e Baterias

A logistica de pilhas e baterias portateis apresenta uma legislacao proépria,
composta pela Resolucao CONAMA n° 401/2008 (que estabelece os limites maximos
de chumbo, cadmio e mercdrio para pilhas e baterias comercializadas no Brasil e
estabelece critérios para seu gerenciamento ambientalmente adequado), e pela
Instru¢cdao Normativa IBAMA n° 08/2012 (que institui procedimentos de controle,

recebimento e destinacao final de pilhas e baterias).

A operacao de logistica reversa é realizada pela Gestora para Residuos de
Equipamentos Eletroeletronicos Nacional (Green Eletron), destacando que os tipos que
fazem parte do programa sao: (i) pilhas recarregaveis; (ii) pilhas comuns de zinco-
manganeés; (iii) pilhas alcalinas; e (iv) baterias portateis — baterias de litio (por exemplo,
baterias de celular) ndo sao c4oletadas por este programa, devendo ser descartadas

juntamente com os produtos eletronicos (Green Eletron, 2020).

As pilhas e baterias sdo produtos que devem participar, obrigatoriamente, do

sistema de logistica reversa. Devendo aos fabricantes, importadores, distribuidores e
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comerciantes de pilhas e baterias disponibilizar e proporcionar aos consumidores
locais para o recebimento das pilhas e baterias inserviveis. Ao passo que o0s
consumidores devem leva-las até o ponto de entrega mais préximo, como

demonstrado na Figura 70.
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Figura 70: Ciclo da Logistica Reversa de Pilhas e Baterias.
Fonte: SINIR (2023).

O Municipio de Mercés, nao possui pontos de coleta oficiais de pilhas e baterias

registradas no sistema Green Eletron, sendo a mais proxima em Juiz de Fora/MG.
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6.2.9.11.  Pneus Inserviveis

A logistica reversa de pneus inserviveis nacionais é realizada pela RECICLANIP —
iniciativa da Associacao Nacional da Industria de Pneumaticos (ANIP) — e de pneus
inserviveis internacional é realizada pela Associacdo Brasileira de Importadores e
Distribuidores de Pneus (ABIDIP). A destinacao ambientalmente adequada de pneus
inserviveis (por meio de sistemas de logistica reversa) é estabelecida na Resolucdo
CONAMA n° 416/2009, na qual fabricantes e importadores sdo responsaveis pela
elaboracao de um plano de gerenciamento de coleta, armazenamento e destinagao de
pneus inserviveis por meio de pontos de coleta especificos e estabelecimento de
sistemas de coletas locais ou regionais em municipios nao atendidos por pontos de
coleta (CONAMA, 2009). Ainda, os locais de distribuicdo e comercializagdao de pneus
sao responsaveis pelo recolhimento dos pneus inserviveis e seu armazenamento
temporario, para a coleta e destinacdo ambientalmente adequada. Para a sua
destinacdo adequada, os pneus inserviveis sdo triturados e utilizados no
coprocessamento (geragao de energia), producdo de laminados (solas de calgcados,
percintas, entre outros), asfalto borracha, e artefatos de borracha (tapetes para
automoveis, pisos industriais, entre outros), o fluxo da logistica reversa para estes

residuos é ilustrado na Figura 71.
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Figura 71: Ciclo de Logistica Reversa de Pneus Inserviveis
Fonte: (SINIR, 2023).

O Municipio de Mercés, ndo possui pontos de coleta oficiais de pneus registradas
no sistema RECICLANIP, sendo a mais proxima em Juiz de Fora/MG. O municipio possui
um programa de coleta de pneus diretamente de seus geradores, os quais sao
armazenados juntamente com os pneus gerados pelos veiculos do poder publico
municipal para posterior destinacdo ambientalmente adequada, em ponto de coleta

no municipio de Barbacena/MG.
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6.2.9.12.  Latas de Aluminio para Bebidas

O sistema de logistica reversa das latas de aluminio para bebidas possui Acordo
Setorial de Embalagens assinada em 25 de novembro de 2015, e um Termo de
Compromisso firmado com a Associagao Brasileira dos Fabricantes de Latas do Brasil
(Abralatas) assinado em 10 de novembro de 2020. Esse Termo de Compromisso
objetiva o aperfeicoamento do sistema de logistica reversa da lata, que ja possui um

indice de reciclagem em torno de 97,4%, segundo dados da propria Abralatas.

Com esse sistema, o setor assume o compromisso de compra de todo o volume
de sucata de lata disponivel, aproximando os detentores dessa sucata dos recicladores,
por meio de centros de coleta e rede organizada de parceiros com atuacao em todo o
territério nacional, prestando apoio aos gestores publicos municipais e catadores,
entre outros. Os locais de coleta cadastrado mais proximos ao municipio ficam em Juiz

de Fora, MG.

6.2.9.13.  Sintese do Diagnostico dos Residuos com Logistica Reversa
Obrigatoria

Na sequéncia, € apresentado um quadro sintese do diagndstico dos residuos
solidos que possuem logistica reversa obrigatéria, no qual consta um resumo das

principais informacoes referentes a situacao atual, bem como os principais desafios e

potencialidades relacionados aos RSLR do Municipio de Mercés.
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Tabela 51: Sintese do diagnéstico dos residuos sélidos com logistica reversa obrigatéria do
Municipio de Mercés.

Informacoes

) Potencialidade Desafios
sintese

N&o existe uma secretaria
especifica para fazer a gestdo desta
tipologia de residuos
Gestao l‘ - A gestdo de RSLR se limita ao
armazenamento e posterior
encaminhamento a ponto de
entrega mais proximo

A prefeitura coleta e

. armazena pneus para N&o héa controle ou quantificagdo
Geracao l‘ posterior destinacao de RSLR
final

Os RSLR, apenas pneus.
Coleta, que sao
Tratamento e i ‘ recolhidos/armazenados
Destinacdo pela Prefeitura sdo
final destinados de forma
adequada
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

A maioria dos RSLR sdo destinados
conjuntamente com outras
tipologias de residuos

6.3. Indicadores Operacionais

Indicadores sao medidas, de ordem quantitativa ou qualitativa, utilizados para
organizar e captar informagdes relevantes dos elementos que compdem o recurso

metodologico para analise da evolu¢do do aspecto observado.

Sendo assim, a partir dos dados obtidos pelo presente diagndstico da geracao
de residuos no Municipio de Mercés e informagdes disponibilizadas através do Sistema
Nacional de Informacbes sobre Saneamento (SINISA), obteve-se os indicadores para a
gestdo de servico de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, conforme
apresentado na Tabela 52. Destaca-se a tabela apresenta apenas os dados com valores

disponibilizados.
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Tabela 52: Indicadores para a gestdo de servigo de limpeza urbana e manejo de residuos

s6lidos para Mercés, referente ao ano de 2022.
Indicador

Taxa de empregados em relagdo a populacdo urbana (%)

Valor

Despesa por empregado (R$/empregado)

36882,3

Incidéncia de despesa com RSU na prefeitura (%)

2,05

Incidéncia de despesas com empresas contratadas (%)

2,07

Autossuficiéncia financeira (%)

1,92

Despesa per capita com RSU (R$/habitante)

Incidéncia de empregos na coleta no total de empregados no manejo (%)

4,55

Receita arrecadada por capita com servicos de manejo

Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos domiciliares em relacao a
populacdo total (%)

69,98

Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos domiciliares em relacdo a
populacdo urbana

Taxa de motoristas e coletadores por habitante urbano

Massa (RDO + RPU) coleta per capita em relagdo a populacdo total atendida

Massa RDO per capita em relacdo a populagdo total atendida

Custo unitario da coleta (R$/tonelada)

482,62

Incidéncia do custo da coleta no custo total do manejo (%)

21,94

Incidéncia de emprego daa coleta no total de empregados no manejo (%)

22,73

Massa (RDO + RPU) coleta per capita em relacdo a populacdo urbana
(Kg/hab.dia)

0,45

Massa de RCD per capita / ano em relacdo a populacdo urbana

Taxa de cobertura da coleta seletiva porta a porta em relacdo a populagdo
urbana

Taxa de recuperagao de reciclaveis em relacdo a quantidade de RDO e RPU

Massa recuperada per capita

Relagdo entre quantidades da coleta seletiva e RDO

Incidéncia de papel e papeldo sobre total de material recuperado

Incidéncia de plasticos sobre total de material recuperado

Incidéncia de metais sobre total de material recuperado

Incidéncia de vidro sobre total de material recuperado

Incidéncia de outros materiais sobre o total de material recuperado

Massa per capita recolhida pela coleta seletiva

Massa de RSS coletado per capita

Taxa de RSS sobre (RDO + RPU) (%)

0,14

Custo unitario da varricao
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Indicador ‘ Valor

Taxa de varredores em relagédo a populagao urbana -

Incidéncia do custo da varricdo no custo total do manejo (%) 25,91

Incidéncia de varredores no total de empregados no manejo (%) 18,18

Taxa de capinadores por habitante urbano -

Relacdo de capinadores no total de empregados no manejo (%) 13,64

Percentual da populacdo urbana atendida com frequéncia diaria de coleta de
residuos domiciliares

Percentual da populagdo urbana atendida com frequéncia de 2 ou 3 vezes -
por semana de coleta de residuos domiciliares

Percentual da populacdo rural atendida com frequéncia de 1 a 2 vezes por
semana
Fonte: SINISA (2022).

6.4. Mecanismos Para Criacao de Fontes de Negocios, Emprego e
Renda

As possibilidades de geracao de fontes de negocios, emprego e renda podem
ocorrer através da reintroducao dos residuos sélidos nas cadeias produtivas utilizando-
se de responsabilidade compartilhada, coleta seletiva, valorizacdo dos trabalhadores,

novas tecnologias e oportunidades econdmicas, entre outras.

6.5. Areas de Disposicao Final dos Residuos

Neste item sdo apresentadas as areas degradadas por disposicao final de residuos
solidos existentes no Municipio e também areas favoraveis identificada para disposicao

final de residuos solidos.
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6.5.1. Areas Degradadas por Disposicdo de Residuos Sélidos

Segundo informagdes repassadas pelo Municipio, ha em territério municipal uma
area que era utilizada para atividades minerarias, para a qual foi firmado no ano de
2018 um Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) entre Ministério Publico de Minas

Gerais (MPMG) e a empresa Bauminas Mineragao Ltda.

O local utilizado como barragem de rejeitos precisou ser encerrado com a
aplicacao de um cronograma de obras e programa de monitoramento de qualidade
ambiental e estabilidade pds-fechamento. A necessidade de recuperagdo foi
estabelecida através de vistoria da Central de Apoio Técnico (CEAT) do MPMG, ao
considerar que a descaracterizacdao da barragem seria fundamental para garantir a
reabilitacao do local para uso futuro, considerando também que a recuperacao integral

é obrigatoria e prevista na Constituicao.

A barragem em Mercés, foi construida no ano 2000 e teve a descaracterizacao de
sua estrutura remanescente executada no ano de 2022, através de abertura de canal
para remocao do fluxo de aguas do reservatorio e rebaixamento da crista do
barramento, atualmente o local conta com monitoramento ativo previsto até
dezembro de 2025, e esta completamente descaracterizado como pode ser observado

na Figura 72.
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Figura 72: Descaracterizacao da Barragem de Mercés
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Entre as agdes do TAC, a empresa se compromete a dispor um Plano de Agdo
Emergencial (PAE), apesar da inexisténcia de populacdo a jusante, de impactos
socioecondmicos e de seu impacto ambiental ser avaliado como insignificante, pois a
area afetada a jusante encontra-se totalmente descaracterizada de suas condicdes
naturais e a estrutura armazena apenas residuos Classe Il B - Inertes, sequndo a NBR

10004/2004 da ABNT).

Destaca-se que durante a visita técnica realizada ao Municipio nao foram
verificados pontos de descarte irregular espalhas pela area urbana, no entanto a
Prefeitura Municipal informou que o municipio possui uma area que foi utilizada por
muitos anos como lixdo, a qual ja teve seu encerramento realizado e esta atualmente
recuperada, além de outra area utilizada como estacao de transbordo, a qual também
foi recuperada e nao é utilizada mais para esta finalidade que também esta totalmente

recuperada.
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6.5.2. Areas Favordveis para Disposicdo Final Ambientalmente Adequada

A PNRS dispbe em seu art. 47 sobre as formas proibidas de destinacdo ou

disposicao final de residuos sélidos ou rejeitos, sendo elas:

I - lancamento em praias, no mar ou em quaisquer corpos hidricos;
Il - lancamento in natura a céu aberto, excetuados os residuos de mineragdo;

Ill - queima a céu aberto ou em recipientes, instalacbes e equipamentos ndo
licenciados para essa finalidade;

IV - outras formas vedadas pelo poder publico.

Ja o art. 48 da PNRS trata da proibicao nas areas de disposicao final de residuos,
as atividades de utilizagdo dos rejeitos dispostos como alimentagao; catacao; criagao
de animais domeésticos; fixacdo de habitagbes temporarias ou permanentes; e outras

atividades vedadas pelo poder publico.

O Novo Marco Legal do Saneamento Basico (Lei Federal n°® 14.026/2020) salienta
em seu art. 54 a respeito da implantagdo das areas ambientalmente adequadas a

disposicao final de residuos até 31 de dezembro de 2020, exceto:

[...] para os Municipios que até essa data tenham elaborado plano intermunicipal
de residuos solidos ou plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos e
que disponham de mecanismos de cobranca que garantam sua sustentabilidade
econémico-financeira, nos termos do art. 29 da Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de
2007, para os quais ficam definidos os seguintes prazos:

| - até 2 de agosto de 2021, para capitais de Estados e Municipios integrantes de
Regido Metropolitana (RM) ou de Regiéo Integrada de Desenvolvimento (Ride) de
capitais;

Il - até 2 de agosto de 2022, para Municipios com populagdo superior a 100.000
(cem mil) habitantes no Censo 2010, bem como para Municipios cuja mancha
urbana da sede municipal esteja situada a menos de 20 (vinte) quilbmetros da
fronteira com paises limitrofes;
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Ill - até 2 de agosto de 2023, para Municipios com populacdo entre 50.000
(cinquenta mil) e 100.000 (cem mil) habitantes no Censo 2010; e

IV - até 2 de agosto de 2024, para Municipios com populacéo inferior a 50.000
(cinquenta mil) habitantes no Censo 2010.

§ 2° Nos casos em que a disposicdo de rejeitos em aterros sanitdrios for
economicamente invidvel, poderdo ser adotadas outras solucdes, observadas
normas técnicas e operacionais estabelecidas pelo 6rgdo competente, de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e a sequranc¢a e a minimizar os impactos
ambientais.

A Politica Estadual de Residuos Sélidos (Lei Estadual n°® 18.031/2019) também

destaca sobre a adequada disposicao final de residuos solidos.

Para identificar as areas ambientalmente adequadas para disposicao e destinacao
final de residuos solidos e de rejeitos no macroplanejamento, o consércio EnvEx-
Engebio apresentou no Plano Estadual de Residuos Sélidos do Parana (PERS/PR) uma
ferramenta para orientar e definir previamente as areas com potencial de implantacao
de unidades de disposicao final de residuos sélidos — atrelada a metodologia
desenvolvida pela empresa Engebio para o Plano Estadual de Residuos Sélidos do Rio

Grande do Sul.

Adaptando tal metodologia para o Municipio de Mercés, foram considerados os

seguintes dados geoespaciais e respectivos raios de entorno:

e Cursos d'agua (raio de 200 metros);
e Uso do solo (Formacao florestal);
e Rodovias pavimentadas (raio de 1 km);
e Areas urbanas (raio de 2 km);
e Areas prioritarias para conservaco da biodiversidade.
Ponderando e atribuindo pesos para cada categoria, foi possivel cruzar os dados

com algebra de mapas, atingindo o resultado de areas com potencial para implantar

unidades de disposicao final de residuos solidos (PERS/PR, 2018). Tais areas foram
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classificadas com relacdo a seu potencial para disposicao final em “"muito baixo”,

non non

“baixo”, “regular”, "alto” e “muito alto”".

Como resultado para o Municipio, observa-se que Mercés apresenta areas que
somam 46,27% com potencial “alto” e outros 33,98% com potencial “muito alto” para
disposicao final de residuos; o indice “regular” soma 15,86% da area total do Municipio,
e as areas com potencial “baixo” somam 3,90% da area total do Municipio, como ilustra
a Tabela 53 e espacializado na Figura 73. As areas com potencial “muito baixo” nao

foram registradas no municipio.

Tabela 53: Areas com potencial de disposicdo final de residuos sélidos em Mercés.

Classificacao Area (km?) ‘ Area (%)
Muito Alto 118,32 33,98
Alto 161,13 46,27
Regular 55,23 15,86
Baixo 13,58 3,90

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Destaca-se que a avaliagao preliminar das areas de destinacao ou disposicao final
de residuos e rejeitos nao substituem os estudos de viabilidade e de implantagédo de
aterros. Ademais, as areas favoraveis para a disposicao final ambientalmente adequada
devem observar o § 1° do art. 182 da Constituicdo Federal, o zoneamento ambiental e
legislagdo de uso e ocupacao do solo atualizada do municipio — quando cabivel, bem
como a normatizagdo estadual e municipal aplicavel para o licenciamento, instalagado e

operagao destas unidades.
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Figura 73: Areas com potencial de implantagdo de unidades de disposicao final de

residuos solidos em Mercés.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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6.6. Programa de Educacao Ambiental

Segundo informado pela Prefeitura Municipal, os Programas de Educagao
Ambiental se limitam as criangas em idade escolar, ocorrendo geralmente em datas
especificas, além dos temas ja previstos na grade curricular especifica de cada etapa

escolar.

6.7. Gases de Efeito Estufa (GEE)

O Plano de Acdo Climatica de Minas Gerais (PLAC-MG) tem como objetivo
estabelecer diretrizes e acdes estratégicas para o enfrentamento das mudancas
climaticas pelo Governo do Estado de Minas Gerais, com a neutralidade de emissdes
liquidas de GEE até 2050. O Plano € composto por a¢des prioritarias e sinérgicas de
mitigacao, adaptacao, justica climatica e inovacao, com liderancas das secretarias
estaduais em subacOes especificas propostas, envolvendo as tematicas necessarias

para uma agao climatica ampla e integrada, conforme apresentado na Figura 74.
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Figura 74: Tematicas abordadas no Plano Estadual de Acao Climatica no estado de

Minas Gerais.
Fonte: FEAM (2023).

Dentre as tematicas abordadas destaca-se a questao dos residuos apresentando

duas agoes e algumas sub-agdes conforme apresentado na sequéncia:

e Fomentar a ampliacao da captura e aproveitamento energético do biogas
de sistemas de tratamento de efluentes e da disposicao final de residuos
solidos:

o Promover a ampliacdo da recuperacdo e aproveitamento de

biogas em sistemas de disposi¢ado final de residuos sélidos e em
sistemas de tratamento de efluentes liquidos;

o Promover a¢des para a ampliacdo do tratamento do esgoto
doméstico.

e Reduzir a fragdo organica e ampliar a destinagdo ambientalmente
adequada dos residuos sélidos urbanos, com foco para a nao geracao,
reuso, reciclagem, compostagem, biometanizacdao e outras formas de
aproveitamento energético:
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o Promover e fortalecer parcerias com governos municipais,
consorcios publicos, cooperativas e associacdes de catadores,
reciclagem e compostagem;

o Melhorar as instalacbes das associacbes e cooperativas de
catadores através de infraestrutura adequada, prensas de residuos
e demais equipamentos necessarios para a adequacao do
processo de tratamento e armazenamento;

o Aumentar o niUmero de cooperativas e associacdes de catadores
de materiais reciclaveis cadastrados no programa Bolsa
Reciclagem;

o Contribuir para o fortalecimento de consorcio publicos
intermunicipais para a gestao de residuos organicos.

o Fomentar os programas de reciclagem e coleta seletiva dos RSU
Nos municipios;

o Promover a ampliagdo da coleta e destinagdo adequada da fragcao
organica dos RSU no estado e a reducao do desperdicio alimentar;

o Elaborar, implementar e divulgar indicadores para monitoramento
da evolugdo de implementacao do Plano Estadual de Residuos
Sélidos;

o Aprimorar a gestdao dos residuos organicos com foco na nao
geracao, o reuso, a compostagem, a biometanizacdo e outras
formas de aproveitamento do residuo;

o Fomentar pesquisas para producdao de bioplastico, a partir da
utilizacao de residuos de atividades agrarias.

Destaca-se que atualmente o Municipio de Mercés ndo possui nenhuma iniciativa

para reducao de GEE.
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6.8. Acoes de Emergéncia e Contingéncia

6.8.1. Condicées Ambientais das Areas Afetadas

A sede do municipio, que também é o Unico distrito, abriga a maior parte da
populagdo e das areas urbanas, onde estdo localizados os principais servicos e
estruturas administrativas do municipio. O acesso ao municipio se da principalmente

pela rodovia 265.

A sede municipal apresenta suas ruas pavimentadas e algumas pavimentadas por
blocos hexagonais, no municipio ha algumas ruas em que o caminhao de residuos
solidos ndo consegue acessar, nesses casos os coletores passam a pé coletando os
sacos de residuos. e algumas ruas mais afastadas de terra, ndo ocasionando em

dificuldades no deslocamento do caminhao de residuos.

O Municipio de Mercés é atendido por uma web radio local além de radios
regionais/estaduais. Para os servicos de telecomunicagdo, o Municipio possui
cobertura das operadoras Tim, Claro, e Vivo, contando com um total de 3 antenas em

todo o territério.

No que tange a capacidade instalada dos servicos do Municipio de Mercés para
atendimento de possiveis vitimas imediatas e de pessoas que deverdo procurar
assisténcia médica, em casos de possiveis emergéncias, o Municipio conta com 3
Unidades Basicas de Saude (UBS), um centro municipal da salde, centro de fisioterapia,

centro de diagnostico e uma farmacia municipal.
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6.8.2. Risco Socioambiental

O Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) da Agéncia
Nacional das Aguas e Saneamento Basico (ANA) classifica os cursos d'agua de acordo
com sua vulnerabilidade a problemas urbanos. Segundo o Sistema, nao existem corpos
d'agua no municipio de Mercés susceptiveis a inundagdes. O Mapa de Geodiversidade
do Estado de Minas Gerais, executado pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) indica
areas susceptiveis a erosdo e movimentos de massa localizadas nas porgdes sul, oeste

e norte do municipio.

O municipio possui Plano de Contingéncia Municipal (PLANCON), elaborado pela
Coordenadoria Estadual de Protecdo e Defesa Civil. Pelas caracteristicas do relevo do
municipio ser composto por encostas, as condi¢des naturais do municipio favorecem
a ocorréncia de deslizamentos destas encostas, que podem ser agravadas em periodos
de excesso de chuvas, principalmente por chuvas concentradas, chuvas de granizo,

chuvas torrenciais e tempestades com raios.

O municipio possui outros problemas relacionados com a expansao e ocupacao
Nno municipio, como a ocupagao em areas de risco de inundagdo, ocupacdes em areas
de encosta, saneamento precario em algumas localidades e a existéncia de

comunidades isoladas com dificuldades de acesso.

Os problemas relacionados ao relevo no municipio podem trazer prejuizos
econdmicos privados, publicos, além de danos materiais e humanos, para os quais sdao

apresentados os seguintes cenarios.

Os deslizamentos de terra, agravados pelo excesso de chuvas, podem ser
previstos em trés pontos da Rodovia Bernardino de Sena Araujo Porta, na rua Maria
Domingos Ferreira e na rua Sao Francisco, sendo estimado atingir cerca de 3.113

pessoas afetadas.
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As inundagdes sao favorecidas pelo excesso de chuvas e pelas construgdes
existentes nas margens de rios e corregos, especialmente nas proximidades da Ponte
Caxanga e da quadra Municipal D. Maria Romé&o, na avenida Presidente Tancredo
Neves nos bairros Centro e Sdo Luiz, também é estimado danos no bairro Carangola e

bairro Sao Miguel, com um dano humano estimado em 9.865 pessoas afetadas.

6.8.3. Risco Associado aos Aspectos Operacionais

Como o servico de coleta é realizado pela Prefeitura, com a utilizagdo de
caminhdes proprios, as manutengdes ocorrem em empresas terceirizadas, que prestam
este tipo de servico. Segundo informagdes repassadas pela Prefeitura, ha a necessidade
de adquirir outro caminhao compactador para complementar o servico de coleta
regular de residuos em Mercés, pois o caminhdo compactador utilizado para a coleta
convencional desde 2016 tem necessitado frequentemente de reparos e servigos
mecanicos. Esta situagdo pdde ser observada durante a data da visita ao municipio, em
que a coleta teve que ser interrompida e continuada por outro caminhao, sendo
necessario também, reter os residuos coletados no patio de maquinas da Secretaria de
Obras e Servicos, até que o caminhdo compactador voltasse a suas atividades, para o

encaminhamento destes residuos ao CTR Zona da Mata.
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Figura 75: Residuos acumulados enquanto o caminhao compactador estava em

manutencao.
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

6.8.4. Risco Associado aos Residuos Solidos

Os principais riscos associados aos residuos sélidos sao: contaminacao do solo,
contaminacao das aguas subterraneas e superficiais, risco de deslizamento do material
disposto, geracdo de chorume, odor, proliferacdo de vetores, além de risco a saude

humana pelo contato com os residuos.

No que diz respeito aos residuos perigosos, no municipio ndo foram verificados
locais considerados criticos de disposicdo dessa tipologia de residuo, bem como nao

é de conhecimento possiveis locais de destinacdo de residuos perigosos no Municipio.
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Destaca-se ainda, que como ndo existe a cobranca de PGRS para as industrias, nao

existe um conhecimento da tipologia e quantidade de residuos gerados no Municipio.

Em relacdo a destinagao final de RSU, a mesma ocorre diretamente em Juiz de
Fora/MG, no aterro particular da Vital Engenharia, sem utilizacdo de estagao de
transbordo, o aterro encontra-se devidamente licenciado e possui todos os sistemas

de controle, conforme ja apresentado no item 6.2.1.8.

6.8.5. Acdes Preventivas e Corretivas

De acordo com o presente diagnostico, foram definidas e listadas algumas a¢oes
preventivas e corretivas identificadas como fundamentais para a correta gestao de
residuos solidos no Municipio de Mercés. A Tabela 54 apresenta uma listagem com
essas agoes, sua classificacdo e as agdes realizadas pelo Municipio, segundo

informacdes coletadas.

Tabela 54: Acbes preventivas e corretivas para o bom gerenciamento de residuos sélidos no
Municipio de Mercés.

Classificacdo Diagnéstico

Parcialmente existente. Os RSU sdo
encaminhados para aterro sanitario e
Preventiva / os RSS encaminhado para incineracéo.

corretiva J& os RCC que ndo sdo utilizados para
manutencdes de estradas rurais sdo

destinados ao aterro também.

Destinacao final adequada dos residuos

Inexistente. O municipio ndo possui lei

. ue estabeleca quem sdo os grandes
Levantamento dos geradores passiveis 9 saq 9

N Preventiva geradores, nem tem conhecimento
de apresentacdo do PGRS .
sobre quem seriam esses grandes
geradores.
Programa de monitoramento da Inexistente. Ndo existe nenhum
eficiéncia do servico de coleta e limpeza Preventiva programa de monitoramento de
publica eficiéncia no Municipio.
. . Inexistente. Ainda ndo existe coleta
Coleta seletiva Preventiva . o
seletiva no Municipio.
. , . Inexistente. Ainda ndo existe triagem
Triagem de residuos Preventiva

de residuos no Municipio.

O MW -
(ENAP envex




a) PMGIRS

Mercés/MG

PMGIRS DE MERCES/ MG
304

VERSAO PRELIMINAR

Classificacao

Diagnéstico

Parcialmente existente. Existe sistema

Sistema de logistica reversa Preventiva de logistica reversa apenas para
algumas tipologias residuos.
A . N Parcialmente existente. Nao existem
Existéncia de agbes de emergéncia para . - . , .
, Corretiva acoes de emergéncias pré-definidas
a coleta de residuos .
em caso de necessidades
Inexistente, ndo existem servicos de
Servico de fiscalizacdo rotineira Preventiva fiscalizagdes bem definidos para quase
todas as tipologias.
Previsdo de investimentos ou pleitos de
recursos para manutengao e melhoria . . .
.p . ¢ . - . Preventiva Parcialmente existente.
dos servicos de limpeza e disposicao
final dos residuos
Educacdo ambiental para reducéo e . . L
9 p’ § . Parcialmente existente. O municipio
reaproveitamento de residuos nas fontes Preventiva -
conta apenas com agdes isoladas.
geradoras
Recuperacdo e monitoramento de areas . - . ,
. s . Inexistente. Nao existem areas a serem
degradadas por disposicdo inadequada Corretiva
, recuperadas.
de residuos
. e , Existente. Alguns residuos como RCC,
Gestao eficaz dos residuos gerados pelo . ~
Corretiva grandes geradores ndo possuem uma

poder publico

gestdo adequada completa.

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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7. ESTUDOS DE PROSPECCAO E CENARIOS DE REFERENCIA

O planejamento do PMGIRS tem um horizonte de 20 anos, o que exige do
Municipio de Mercés uma visdo ampla e a capacidade de se adaptar frente as variacdes

de volume dos residuos solidos através dos anos.

Como o futuro é incerto, é importante levar em consideragdo fatores como o
crescimento econdmico, a populagdo, as migragdes, novas industrias e avangos
tecnolégicos. Por isso, o Plano deve estar preparado para lidar com um amplo espectro
de possibilidades. A metodologia de cenarios sera utilizada para simplificar as
possibilidades futuras e orientar as decisdes do plano. Eles sdo fundamentais para o

planejamento estratégico.

A ideia nao é prever o futuro e escolher o melhor caminho, pois o futuro é
imprevisivel por natureza. Em vez disso, a metodologia de cenarios sera utilizada para
simplificar as possibilidades futuras plausiveis e guiar as decisées do plano. E
compreensivel que os cenarios sao fundamentais para o planejamento estratégico, de

acordo com a definicdo de Buarque:

"Os estudos prospectivos constituem parte importante do processo de
planejamento, na medida em que oferecem uma orientagdo para as
tomadas de decisdes sobre iniciativas e agdes para a construcao do
futuro almejado pela sociedade e pelas empresas. A propria atividade
planejadora tem como pressuposto central o fato de o futuro ndo estar
pré-determinado e ser uma construgao social, resultante, portanto, das
acdes e das decisdes da sociedade.” (BUARQUE, 2003).

O capitulo subdivide-se nas proje¢des de base (populacional e de economia) para
entdo realizar o rebatimento destas na geragdo de residuos sélidos em suas variadas
tipologias. Esses resultados sao utilizados, no capitulo seguinte, na elaboracéo de uma

série de simulacbes de opcdes de gestao de residuos, dando base ao plano de acdes.
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7.1. Cenario de Base: Populacao e Economia

O relatério sobre o diagnostico da gestdo integrada de residuos sélidos do
Municipio de Mercés analisou os elementos-chave da realidade socioecondmica do
municipio a partir de seu estado atual. Localizado na mesorregido Zona da Mata
(oeste), mais precisamente na microrregido de Uba, é caracterizado por um PIB de
R$ 151,76 milhdes (ano de 2021, dltimo ano disponivel ao nivel municipal), com 42%
deste valor advindo da prestacao de servicos, 35,5% do setor da administragdo publica,

12,4% da agropecuaria e 10,1% das indUstrias.

O PIB per capita da cidade é de R$ 14.085,21, inferior a média de sua regido
geografica imediata de seu entorno e inferior a média estadual, que é de R$ 40.052,13

para o estado de Minas Gerais.

O primeiro passo para a elaboracao dos cenarios € a extensdo das tendéncias
verificadas pelo passado recente. Observa-se que qualquer projecao realizada parte de
alguma base passada, seja para dar seu nivel atual, seja para estender sua tendéncia
no futuro. Embora essa técnica de retrovisor seja usual e bastante Util para situagdes
de projecgdo no curto prazo, ja para o médio e longo prazo, deixam de captar eventuais

modificacdes de padrao de comportamento.

A velocidade do desenvolvimento nacional é afetada por forcas externas, como a
demanda e a economia nacional. Padrdes restritivos, como a intervencao do Estado,
alta demanda de financiamento publico e burocracia, afetam a intensidade do
desenvolvimento. A partir dessas forcas, podemos prever trés caminhos estilizados de

desenvolvimento nacional.

Um destes caminhos pode ser denominado de "morosidade”, pois a atividade
econdmica se recupera da atual situacao de baixo crescimento em ritmo ainda lento,

com permanéncia da conjuntura proxima de estagnada pelo préoximo quinquénio. Isso
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ocorre porque ndo sao criadas novas bases de desenvolvimento, o que impede o

crescimento sustentavel da economia.

Nesse contexto, no setor primario o foco é no mercado de commodities agricolas
para exportagao, pois pode-se antever poucos investimentos na geracao de produtos
de maior valor agregado para consumo interno, o que limita o potencial de
crescimento do setor. No setor secundario, a tendéncia de desindustrializagdo que tao
claramente configura o setor atualmente, se mantém. Mesmo que a taxa de seja
reduzida, os gargalos de infraestrutura e baixo papel da iniciativa privada rendem
timidos investimentos. Claro que, para essa antevisao, os esfor¢os de retomada da
industria nacional ndo sao bem-sucedidos. No setor terciario, que € o mais relevante
para a gestao de residuos, o crescimento € lento, dada a permanéncia mais restrita do

crédito, o que favorece o consumo de bens e servigos apenas de primeira necessidade.

Um segundo caminho, antitese hipotética do primeiro, é o de "retomada”, no
qual a confianca na economia nacional volta a ser traduzida em investimentos
produtivos e conformadores de novas veias dinamicas. Isso ocorre por meio de

modificaces estruturais, que promovem um crescimento sustentavel da economia.

No setor primario, o crescimento da demanda interna ocorre em paralelo ao
desenrolar do mercado de commodities agricolas, o que leva a retomada dos
investimentos latentes no setor, com bastante inovacao. No setor secundario, ocorre
uma reversao célere do processo de desindustrializacdo, que se inicia com a forte
retomada de capacidades ociosas e é seguida por novos investimentos e inovacgdes,
pressupondo que diversos dos entraves ao investimento de longo prazo sao retirados
ou aliviados. Ja no setor terciario, pode-se imaginar que a demanda interna se recupera
de forma acelerada, com aumento de renda dos trabalhadores e investimentos em

qualidade de vida (moradia) e lazer.

Entre estes dois caminhos antagOnicos, existe a visdo "tendencial”, na qual a

atividade econdémica continua sendo retomada, mas em ritmo compativel com o
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crescimento médio do passado. Isso ocorre porque sdo feitas algumas modificacdes
estruturais, porém sem avancos mais notaveis. Esse tracado intermediario é o que vem

ocorrendo, historicamente, no Brasil.

Enquanto a média anual de crescimento nacional na década entre 2004 e 2013
foi de 4,02% (inobstante as grandes oscilagcdes que tiveram pico de 7,5% em 2010 e
queda de 0,1% em 2009), ja na década seguinte, entre 2014 e 2023, o crescimento
anual médio foi de apenas 0,50%. Dessa forma, o Brasil de 2023 foi, em termos de
riqueza, muito similar ao que o fora em 2013. Cabe salientar que nas trés décadas
desde 1994 (inicio do Plano Real e controle inflacionario), o crescimento médio anual
do PIB foi de 2,37%. Setorialmente, também, nota-se que esse crescimento foi desigual:
nas ultimas trés décadas, o PIB do setor primario cresceu a taxa média anual de 3,79%,
enquanto a do setor industrial foi de 1,51%, com o setor de servigos registrando taxa

média de 2,44%.

No setor primario, ainda ha énfase no mercado de commodities agricolas, porém
com pleno atendimento ao mercado interno. Ha alguma inovacao na agregacao de
valor, mas ainda é insuficiente para promover um crescimento mais acelerado. No setor
secundario, ocorre uma reversao gradual do processo de desindustrializacao, com
alguns nichos industriais se destacando. No geral, a manufatura segue perdendo
espago, pois nao ha alivio substancial em relacdo ao cenario de morosidade. Por fim,
no setor terciario, a demanda interna recupera o ritmo de crescimento do passado, de
forma paulatina. H4 uma melhora expressiva em relacao a situacdo atual, porém ainda
aquém das possibilidades de um mercado com manutencao de juros baixos e inicio de

novo ciclo econdmico.

Os trés caminhos apresentados representam possibilidades distintas para o
futuro da economia brasileira, e o cenario que se concretizarad dependera de uma série

de fatores nao controlaveis pelo municipio, como a politica econOmica adotada pelo
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governo, o comportamento da economia global e as mudancas estruturais que serao

implementadas no pais.

Os percalcos do passado recente sdo indicios de que as algumas mudancas
estruturais ocorrem, o que por um lado impedem que haja a configuragcdo do caminho
da morosidade; por outro lado, as modificagdes nao se consolidam como
modificadoras da trajetdria de crescimento, o que faria com que se galgassem novos
caminhos de crescimento. Com base nisso, as analises realizadas, o cenario de
referéncia para o planejamento da gestdo dos residuos sélidos no Municipio de Mercés

toma como base a perspectiva de um cenario tendencial.

Esse perfil de crescimento devera ter impactos na geracao de residuos, podendo
inclusive resultar em um aumento da geragao per capita no municipio. Nesse sentido,
é fundamental trabalhar aspectos nao estruturais de educacao e incentivo a nao
geracao de residuos, a fim de minimizar os impactos ambientais e econémicos

decorrentes do aumento da producao de residuos.

Nesse contexto de incertezas, € importante que o Municipio de Mercés esteja
preparado para enfrentar os desafios da gestdo de residuos sélidos, especialmente em
um cenario de crescimento econdmico, que pode ver maiores taxas de geracao de
residuos - mas também melhores condicdes de gestdo e manejo. E fundamental
investir em infraestrutura e tecnologia para aprimorar a coleta, tratamento e destinagao
final dos residuos, bem como em ag¢des educativas e de conscientizacao da populagao

sobre a importancia da gestdo adequada de residuos solidos.
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7.1.1. Proje¢do da Populagdo Urbana

Na sequéncia, serdo apresentadas proje¢des para a populacao urbana e rural com
base em diferentes curvas de tendéncia e baseados nos dados disponiveis dos
levantamentos censitarios do IBGE. Os cenarios de planejamento utilizados serdo o de
tendencial e o de morosidade. Ao final, sera definido o cenario de projecao
populacional de planejamento, que servira de referéncia para os dimensionamentos -
embora quaisquer cenarios futuros possam de fato vir a ocorrer, o que nao é
controlavel pelo presente instrumento de planejamento. Os dados de populagdo

utilizados para elaborar as proje¢des estao listados na Tabela 55.

Tabela 55: Série Histérica da populagdo residente em Mercés.

1970 3.325 6.402 9.637
1980 4310 5.809 10.119
1991 5.079 4.995 10.074
2000 6.155 3.906 10.061
2010 7.256 3.112 10.368
2022 8.004* 2.369* 10.373

Nota: *estimado com base na populacéo total
Fonte: IBGE/SIDRA. Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

A partir dos dados coletados em diferentes momentos ao longo da histéria, foi
possivel notar uma tendéncia de crescimento na populacdo urbana, enquanto a
populacao rural variou muito, aumentando e diminuindo, através do tempo. Em 1970
a populagao urbana era de 3.325 habitantes, enquanto a populagao rural era de 6.402
habitantes. Em 2010, estes nUmeros mudaram para 7.256 habitantes na populacdo
urbana e 3.112 habitantes compondo a populacao rural. Com base da populagao total
apurada pelo IBGE em 2022, foram estimados para 0 mesmo ano a populacao urbana

de 8.004 habitantes e a populagao rural composta por 2.369 habitantes.
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Figura 76: Projecoes Populacionais para Mercés.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

A Figura 76 compara duas abordagens diferentes de calculo: a primeira, baseada
no método linear, apresenta uma previsdao continua e constante da populagdao em um

cenario _de morosidade, enquanto a segunda, através do método geométrico,

considera essa forma de variagdo na taxa de crescimento ao longo do tempo.

Ambas as projegdes se aproximam, mas opta-se pela consideracao do calculo

geométrico como um cenario tendencial e como referéncia para o planejamento, uma

vez que ha expectativa de que a taxa de crescimento varie com o tempo, o que nao é
contemplado pelo método linear. O cenario de retomada nao foi previsto, pois os
movimentos demograficos sao lentos e, portanto, os cenarios de morosidade e

tendencial sdo suficientes para o planejamento populacional.
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Figura 77: Projecao populacional Urbana e Rural.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

A Figura 77 e a Tabela 56 apresentam as proje¢des de populacao para o municipio

de Mercés, para o periodo de 2023 a 2044. E possivel observar uma tendéncia de

crescimento populacional na area urbana, enquanto na rural a populacao diminui

através do tempo, seguindo a tendéncia ja observada nos dados do IBGE existentes

até o ano de 2010. As projecSes apontam um crescimento constante na populagdo

urbana, chegando a 9.258 habitantes no ano de 2044, e inversamente proporcional a

populagdo na area rural é apontada na projecdo para o mesmo ano 1.437 habitantes.

A diferenca entre as taxas de crescimento populacional na area urbana e rural

pode ser explicada por diversos fatores, como por exemplo, o desenvolvimento

econdmico e a oferta de servicos e infraestrutura na area urbana, além de outros

fatores sociais e demograficos.
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Tabela 56: ProjecGo populacional para o municipio de Mercés.

313

Ano Urbana Rural ‘ Total
2023 8.071 2.316 10.387
2024 8.138 2.264 10402
2025 8.203 2.213 10416
2026 8.267 2.163 10431
2027 8.330 2.115 10.445
2028 8.393 2.067 10.460
2029 8.453 2.021 10474
2030 8513 1.975 10.489
2031 8.572 1.931 10.503
2032 8.630 1.888 10.518
2033 8.687 1.845 10.533
2034 8.743 1.804 10.547
2035 8.799 1.763 10.562
2036 8.853 1.724 10.577
2037 8.906 1.685 10.591
2038 8.959 1.647 10.606
2039 9.011 1.610 10.621
2040 9.062 1.574 10.635
2041 9.112 1.538 10.650
2042 9.161 1.504 10.665
2043 9.210 1.470 10.680
2044 9.258 1.437 10.695

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

7.1.2. Proje¢do da Economia

Para elaborar proje¢des do PIB per capita do municipio de Mercés, primeiramente

foi necessario avaliar os dados histéricos da regido. Analisando os valores

apresentados entre 2010 e 2021 (Tabela 57). Nota-se que os valores estao

apresentados a precos correntes, ou seja, sem considerar a inflacio (aumento

generalizado no nivel de precos) que ocorreu no mesmo periodo.
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Tabela 57: Série Historica do PIB per capita de Mercés.

Ano PIB per capita Variacao em relacao ao ano anterior (%)
2010 R$ 5.773,04 -
2011 R$ 6.769,08 17%
2012 R$ 7.811,03 15%
2013 R$ 8.332,03 7%
2014 R$ 8.908,90 7%
2015 R$ 9.454,84 6%
2016 R$ 10.458,84 11%
2017 R$ 10.672,74 2%
2018 R$ 11.136,04 4%
2019 R$ 11.884,55 7%
2020 R$ 12.625,36 6%
2021 R$ 14.085,21 12%

Fonte: IBGE Cidades. Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

Pode-se perceber que houve variagdes significativas no PIB per capita de Mercés,
com uma média de crescimento para o periodo total de 8% enquanto a média de
variagao entre 2010 e 2015 é de 10% e para o periodo de 2016 a 2021 compondo uma
média de 7%. o que confirma a ocorréncia de flutuagdes no crescimento econémico
da regido, ao avaliarmos esta série histérica, podemos observar que a partir de 2011 a

variacao vai diminuindo e se recuperando ao longo do tempo.

A partir desta analise, foi possivel estabelecer trés cenarios diferentes para o
futuro, em linha com as tendéncias macroecondmicas comentadas: tendencial,
morosidade e retomada. No cenario tendencial, partimos da premissa de que o PIB per
capita ira seguir uma variagcdo de crescimento médio de 4% ao ano, representando
uma evolucdo constante. Ja no cenario de morosidade, considera-se uma evolucao
mais moderada, com crescimento minimo, de apenas 1% ao ano. Por fim, no cenario
de retomada, partimos da hipdtese de que o PIB per capita de Mercés ira se recuperar

rapidamente, com um crescimento médio de 8% ao ano.
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Figura 78: Projecoes do PIB per capita por cenario.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

A elaboragdo de projecbes do PIB per capita nao é uma tarefa facil, visto que a
economia de um municipio depende de diversos fatores. No entanto, ao estabelecer
diferentes cenarios, conseguimos ter uma visao mais ampla e abrangente do futuro do
PIB per capita de Mercés, o que pode ser util para tomada de decisbes estratégicas

(Tabela 58).

Tabela 58: PIB per capita projetado para os diferentes cendrios em R$/hab.

Cenario tendencial Cenario retomada Cenario morosidade

2021 R$ 14.085,21 R$ 14.085,21 R$ 14.085,21
2022 R$ 14.648,62 R$ 15.212,03 R$ 14.226,06
2023 R$ 15.234,56 R$ 16.428,99 R$ 14.368,32
2024 R$ 15.843,95 R$ 17.743,31 R$ 14.512,01
2025 R$ 16.477,70 R$ 19.162,77 R$ 14.657,13
2026 R$ 17.136,81 R$ 20.695,79 R$ 14.803,70
2027 R$ 17.822,28 R$ 22.351,46 R$ 14.951,73
2028 R$ 18.535,18 R$ 24.139,57 R$ 15.101,25
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Cenario tendencial Cenario retomada H Cenario morosidade
2029 R$ 19.276,58 R$ 26.070,74 R$ 15.252,26
2030 R$ 20.047,65 R$ 28.156,40 R$ 15.404,79
2031 R$ 20.849,55 R$ 30.408,91 R$ 15.558,83
2032 R$ 21.683,53 R$ 32.841,62 R$ 15.714,42
2033 R$ 22.550,88 R$ 35.468,95 R$ 15.871,57
2034 R$ 23.452,91 R$ 38.306,47 R$ 16.030,28
2035 R$ 24.391,03 R$ 41.370,99 R$ 16.190,59
2036 R$ 25.366,67 R$ 44.680,67 R$ 16.352,49
2037 R$ 26.381,33 R$ 48.255,12 R$ 16.516,02
2038 R$ 27.436,59 R$ 52.115,53 R$ 16.681,18
2039 R$ 28.534,05 R$ 56.284,77 R$ 16.847,99
2040 R$ 29.675,41 R$ 60.787,56 R$ 17.016,47
2041 R$ 30.862,43 R$ 65.650,56 R$ 17.186,63
2042 R$ 32.096,93 R$ 70.902,60 R$ 17.358,50
2043 R$ 33.380,80 R$ 76.574,81 R$ 17.532,08
2044 R$ 34.716,04 R$ 82.700,80 R$ 17.707,41

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

A projecao do PIB per capita € importante ferramenta para o planejamento da
gestao de residuos solidos, pois o aumento da renda per capita esta diretamente
relacionado ao consumo - e este, por sua vez, modifica-se em funcao de produtos
embalados, refeicdes prontas, enfim, perfis que inevitavelmente afetam as taxas de
geracao de residuos (reciclaveis, principalmente). Além disso, o aumento da populagdo
e a industrializacdo de uma determinada regido também afetam a geracao de residuos
industriais e de construcao civil, que consequentemente aumentam a demanda por

servicos de coleta, tratamento e disposi¢ao dos residuos.
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7.2. Cenarios para Residuos Solidos

7.2.1. Residuos Solidos Urbanos (RSU)

A projecdo da producao de residuos solidos urbanos para o municipio foi
calculada para um periodo compreendido entre 2025 e 2044 (periodo de
planegjamento), com o delineamento dos trés cenarios de planejamento para
apresentar as possibilidades futuras frente ao planejamento estratégico, sendo eles
morosidade, tendencial e retomada. Na etapa de diagnostico da situagdo atual de
residuos solidos, foi identificada uma geracéo per capita para o Municipio de Mercés

de aproximadamente 0,48 kg/hab.dia de residuos solidos urbanos (RSU).

Para estimar a geragao de residuos futura, o consorcio EnvEx-Engebio apresentou
no Plano Estadual de Residuos Sélidos do Parana (PERS-PR) taxas de geragao para cada
habitante, por dia, de acordo com a populacdo do Municipio (Tabela 59), essa
metodologia, embora simples, contempla alteragdes nao apenas no patamar
populacional, mas também na referéncia da densidade econdmica que também se

reflete nas taxas apresentadas.

Tabela 59: Taxa de geracdo per capita de RSU, por faixa populacional.

Faixa Populacional Taxa de Geracao (kg/hab.dia)
Até 15 mil 0,63
De 15 mil a 100 mil 0,73
De 100 mil a 200 mil 0,80
De 200 mil a 500 mil 1,01
Mais de 500 mil 1,15

Fonte: Consércio EnvEx-Engebio (2018).

Considerando que a geragdo de residuos per capita indicada na Tabela 59 se
mantém constante até a faixa dos 15mil habitantes, e que a proje¢do populacional
(Tabela 56) prevé que até o ano de 2044 a populacao de Mercés permanecera inferior

a 15 mil habitantes, a taxa de geracao de RSU per capita obtida na etapa de diagnéstico
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(0,48 kg/hab.dia) sera utilizada como cenario tendencial, variando ao longo do
horizonte do projeto até o indice indicado para a faixa populacional do municipio

(0,63 kg/hab.dia).

Sera utilizada como cenario morosidade, o indice constante de 0,48 kg/hab.dia,
sem variagdo, por estar abaixo da faixa indicada na literatura consultada, abaixo
também da média estadual (0,84 kg/hab.dia) (SINISA, 2022) e nacional (0,98
kg/hab.dia) (SINISA, 2022). Para o cenario tendencial, serd considerada a taxa
identificada na etapa de diagnéstico (0,48 kg/hab.dia) estimando um aumento ao

longo do horizonte para a taxa a média estadual de geracgao per capita.

A projecao da geragao anual de residuos urbanos em Mercés para os trés cenarios
de planejamento € demonstrada na Tabela 60 para o horizonte do PMGIRS. No
entanto, é importante destacar que complementando a projecao populacional, outros
fatores poderao influenciar a geracéo de residuos, como a industrializagdo, expansao
da area urbana, o crescimento econdmico da regiao e até mesmo a nivel nacional, por

exemplo.

A partir das projecdes e cenarios apresentados, também é possivel estimar a
geracao de residuos no horizonte do projeto para cada fragdo de residuos. Para os
cenarios de morosidade e tendencial foram relacionados os resultados do estudo
gravimétrico realizado na etapa de diagnostico da situacdo atual dos residuos
considerando as taxas identificadas para residuos organicos (35,3%), residuos
reciclaveis (30,2%) e para rejeitos (34,5%). No cenario de retomada foi considerado um
aumento na geracao de residuos reciclaveis (40%) e uma reducao das fragdes geradas
de organicos (30%) e rejeitos (30%) considerando que em um cenario de crescimento
econOmico otimista, existe a tendéncia de se aumentar a geracao de residuos per capita
e, especialmente os residuos reciclaveis, pois o desenvolvimento econémico de uma
populagdo altera os padrdes de consumo e isso se reflete também nas taxas de geragado

dos residuos. Os resultados sdo apresentados na Tabela 61.
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Tabela 60: Projecdo da geracéo de RSU.

Cenario tendencial Cenario retomada Cenario morosidade
Populacio estimada Geracao per Geracao anual Geracao per Geracao anual Geracao per Geracao anual
capita estimada de residuos capita estimada de residuos capita estimada de residuos
(Kg/hab.dia) (t/ano) (Kg/hab.dia) (t/ano) (Kg/hab.dia) (t/ano)
2023 10.387 0,48 1.808 0,48 1.808 0,48 1.808
2024 10.402 0,48 1.839 0,49 1.877 0,48 1.811
2025 10416 0,49 1.871 0,51 1.947 0,48 1.814
2026 10431 0,50 1.902 0,53 2.016 0,48 1.816
2027 10.445 0,51 1.933 0,55 2.085 0,48 1.819
2028 10.460 0,51 1.964 0,56 2.155 0,48 1.821
2029 10474 0,52 1.996 0,58 2.225 0,48 1.824
2030 10.489 0,53 2.027 0,60 2.295 0,48 1.826
2031 10.503 0,54 2.059 0,62 2.365 0,48 1.829
2032 10.518 0,54 2.090 0,63 2.436 0,48 1.831
2033 10.533 0,55 2.122 0,65 2.507 0,48 1.834
2034 10.547 0,56 2.154 0,67 2.577 0,48 1.836
2035 10.562 0,57 2.186 0,69 2.648 0,48 1.839
2036 10.577 0,57 2.218 0,70 2.720 0,48 1.841
2037 10.591 0,58 2.250 0,72 2.791 0,48 1.844
2038 10.606 0,59 2.282 0,74 2.863 0,48 1.847
2039 10.621 0,60 2.314 0,76 2.935 0,48 1.849
2040 10.635 0,60 2.347 0,77 3.007 0,48 1.852
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Cenario retomada Cenario morosidade

Populagio estimada Gt'eragéo.per Geragﬁcf anual Gt.eragéo-per Geragéclb ERE]] Gt.eragéo.per Geragécz ELTE]]
capita estimada de residuos capita estimada de residuos capita estimada de residuos
(Kg/hab.dia) (t/ano) (Kg/hab.dia) (t/ano) (Kg/hab.dia) (t/ano)
2041 10.650 0,61 2.379 0,79 3.079 0,48 1.854
2042 10.665 0,62 2.412 0,81 3.151 0,48 1.857
2043 10.680 0,63 2.444 0,83 3.224 0,48 1.859
2044 10.695 0,63 2.477 0,84 3.297 0,48 1.862

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

Tabela 61: Projecdo da geracdo por tipos de RSU.

Cenario retomada Cenario morosidade

Cenario tendencial

Geracao Fracao Fracao Fracao Geragao Fracao Fracao Fracao Geracgao Fracao Fracao Fracao
de RSU  Organica | Rejeito | Reciclavel de RSU Organica Rejeito Reciclavel de RSU | Organica | Rejeito | Reciclavel
(t/ano) (t/ano) (t/ano) (t/ano) (ELD)) (ELD)) (ELD)) (ELD)) (t/ano) (ELTD)) (t/ano) (t/ano)
2023 1.808 638 624 546 1.808 543 543 723 1.808 638 624 546
2024 | 1.839 649 635 556 1.877 563 563 751 1.811 639 625 547
2025 1.871 660 645 565 1.947 584 584 779 1.814 640 626 548
2026 | 1.902 671 656 574 2.016 605 605 806 1.816 641 627 548
2027 | 1.933 682 667 584 2.085 626 626 834 1.819 642 627 549
2028 | 1.964 693 678 593 2.155 647 647 862 1.821 643 628 550
2029 | 1.996 704 689 603 2.225 668 668 890 1.824 644 629 551
2030 | 2.027 716 699 612 2.295 689 689 918 1.826 645 630 552
2031 2.059 727 710 622 2.365 710 710 946 1.829 646 631 552
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Cenario morosidade

Geracao Fracao Fracao Fracao Geracao Fracao Fracao Fracao Geracao Fracao Fracao Fracao

de RSU | Organica | Rejeito Reciclavel de RSU Organica Rejeito Reciclavel de RSU | Organica | Rejeito | Reciclavel

(t/ano) (t/ano) (t/ano) (t/ano) (ELT)) (ELD)) (ELD)) (ELTD)) (t/ano) (t/ano) (VELT)) (VELT))
2032 | 2.090 738 721 631 2.436 731 731 974 1.831 646 632 553
2033 | 2.122 749 732 641 2.507 752 752 1.003 1.834 647 633 554
2034 | 2.154 760 743 650 2.577 773 773 1.031 1.836 648 634 555
2035 | 2.186 772 754 660 2.648 795 795 1.059 1.839 649 634 555
2036 | 2.218 783 765 670 2.720 816 816 1.088 1.841 650 635 556
2037 | 2.250 794 776 679 2.791 837 837 1.116 1.844 651 636 557
2038 | 2.282 806 787 689 2.863 859 859 1.145 1.847 652 637 558
2039 | 2.314 817 798 699 2.935 880 880 1.174 1.849 653 638 558
2040 | 2.347 828 810 709 3.007 902 902 1.203 1.852 654 639 559
2041 2.379 840 821 718 3.079 924 924 1.232 1.854 655 640 560
2042 | 2.412 851 832 728 3.151 945 945 1.260 1.857 655 641 561
2043 | 2.444 863 843 738 3.224 967 967 1.290 1.859 656 641 562
2044 | 2.477 874 854 748 3.297 989 989 1.319 1.862 657 642 562

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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7.2.2. Residuos Sélidos da Construcdo Civil (RCC)

Em Mercés, apesar de haver servico de coleta regular, ndo é realizada pesagem
ou quantificacdo, portanto, na etapa de diagndstico da situacao atual dos residuos
solidos, foi estimada a taxa anual de geragdo de RCC, com base no indice utilizado pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA), que corresponde a 520 kg/hab.ano (MMA, 2011;
PERS-PR, 2018). Para a projecdo de um cenario tendencial da geragao destes residuos
(Tabela 62) foram relacionados o indice disponivel na literatura, com a populagdo

anteriormente estimada na Tabela 56.

Tabela 62: Projecdo da geracao anual de RCC.

popgioimada | Seate P capits  Extiatsde g
2023 10.387 520 5.401
2024 10402 520 5.409
2025 10416 520 5416
2026 10431 520 5424
2027 10.445 520 5432
2028 10460 520 5.439
2029 10474 520 5.447
2030 10489 520 5.454
2031 10.503 520 5.462
2032 10.518 520 5.469
2033 10.533 520 5477
2034 10.547 520 5.485
2035 10.562 520 5.492
2036 10.577 520 5.500
2037 10.591 520 5.507
2038 10.606 520 5.515
2039 10.621 520 5.523
2040 10.635 520 5.530
2041 10.650 520 5.538
2042 10.665 520 5.546
2043 10.680 520 5.554
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Geracao per capita Estimativa de geracao
(kg/hab.ano) de RCC (t/ano)

2044 10.695 520 5.561
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

Populacao Estimada

De acordo com o SINIR (2021), a massa de residuos de construcado civil gerada
por classe, ou seja, a composicao média dos RCC para o estado de Minas Gerais é de:
74% classe A; 4% classe B; 22% outros nao especificados; classes C e D nao chegam a

1%, portanto a projecao dos residuos gerados, por classe, é apresentada na Tabela 63

Tabela 63: Projecdo da geracao anual de RCC, por classes.

Classe A (t/ano) Classe B (t/ano) Classe C e D (t/ano) Outros (t/ano)

2023 3.997 216 54 1.134
2024 4.003 216 54 1.136
2025 4.008 217 54 1.137
2026 4.014 217 54 1.139
2027 4.019 217 54 1.141
2028 4.025 218 54 1.142
2029 4.031 218 54 1.144
2030 4.036 218 55 1.145
2031 4.042 218 55 1.147
2032 4.047 219 55 1.149
2033 4.053 219 55 1.150
2034 4.059 219 55 1.152
2035 4.064 220 55 1.153
2036 4.070 220 55 1.155
2037 4.076 220 55 1.157
2038 4.081 221 55 1.158
2039 4.087 221 55 1.160
2040 4.093 221 55 1.161
2041 4.098 222 55 1.163
2042 4.104 222 55 1.165
2043 4110 222 56 1.166
2044 4115 222 56 1.168

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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A situagdo econdmica de um municipio também é um dos parametros que pode
ser observado para a projecdo da geracao de RCC, a medida que maiores niveis de
renda, influem na demanda por novas incorporagdes civis e em maiores investimentos
no setor da construgao civil, que além de ter em sua composicao a construcao de novas
residéncias, também agrega a construcdo de espagos comerciais, novas indUstrias e
outras infraestruturas urbanas como vias, rodovias, obras de arte, rodoferroviarias,

expansOes industriais em geral. Todas estas atividades sdo geradoras de RCC.

Por se tratarem de estimativas, reforca-se a importancia da quantificacdo destes
residuos coletados, para a complementacdo da projecao apresentada, através de um
historico de registro dos dados de composicao e coleta em Mercés. A auséncia de
dados concretos para analise compromete o calculo da projecao, considerando que €
um indice muito abrangente e que pode nao exprimir a realidade da geragcao de RCC

no Municipio.

7.2.3. Residuos Solidos do Servico de Saude (RSS)

A responsabilidade pela gestdo dos RSS gerados nos estabelecimentos
municipais € da Secretaria Municipal de Saude, com a coleta, transporte e disposicao
final sendo executada por empresa especializada contratada. O contrato com a
empresa prevé o pagamento de R$ 9,50 por kg de residuos coletado e, portanto, o

municipio mantém registros das quantidades encaminhadas a destinacao final.

De acordo com os dados repassados pela Secretaria de Saude, na etapa de
diagndstico da situagdo atual dos residuos solidos, foi estimada com base nos dados
existentes, uma média de 193 kg/més de RSS para o ano de 2023. A coleta engloba
apenas os residuos dos grupos A e E, ja que os residuos do grupo D por suas
caracteristicas, podem ser dispostos na coleta publica municipal e, portanto, nao sdo

quantificados.
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Pela auséncia de dados concretos e uma série histérica robusta da quantificagao
destes residuos, a sua projecao fica dificultada. No entanto, um parametro que pode
auxiliar na proje¢do da geracao destes residuos é a previsao ou inten¢do de instalagcdo
de novos equipamentos de saude publica durante o horizonte do PMGIRS, ja que a

coleta é realizada nestes estabelecimentos publicos.

Em resumo, quando prevista a instalacdo de novas unidades de saude publica,
deve ser prevista proporcionalmente o aumento da demanda de RSS a serem coletados
e destinados em atendimento as normativas que regem os residuos que por sua

natureza apresentam potencial risco ao meio ambiente e a sadde humana.

7.2.4. Residuos Solidos Industriais (RSI)

O poder publico municipal de Mercés ndao possui uma listagem ou controle
efetivo das indUstrias instaladas no Municipio, tampouco é exigida elaboragdo e
apresentacdo de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) dos

estabelecimentos industriais

A falta de controle sobre os residuos (perigosos e nao perigosos) que requerem
destinacao em aterro sanitario de Classe |, impdem os maiores desafios. Ha escassez
de dados sistematizados sobre a geracao de residuos industriais, e as diferencas nos
processos produtivos causam variagdes no volume de residuos gerados por industrias
de mesmo tamanho. Dessa forma, o prognostico para esses residuos nado € traduzido
em expectativa de geracao volumétrica, mas sim no sentido de apontar a atencdo que

deve ser dada ao potencial de crescimento industrial no territério municipal.
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7.2.5. Residuos Sélidos Agrossilvopastoris (RASP)

Na etapa de diagndstico da situagdo atual de residuos, foi estimada a geragao de
RASP organicos, com base nas informagdes existentes das atividades
agrossilvopastoris praticadas no Municipio, no entanto é uma geracao baseada na
literatura existente e que nao abrange todos os RASP gerados no municipio, como os
residuos inorganicos por exemplo, que ficaram de fora desta estimativa, devido a falta
de parametros para compor a deducao de sua geracdo. Portanto, o prognostico desta
tipologia de residuos nao sera traduzido em expectativas quantitativas, uma vez que
implicaria em assumir uma manutencao do perfil da atividade primaria e das

quantidades produzidas.

A projecao futura dos residuos das atividades agrossilvopastoris, pode ser
realizada de maneira simplificada, se limitando apenas a previsdes oriundas das

expectativas municipais relativas ao 1° setor da economia.
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8. OBJETIVOS, METAS E INDICADORES

Os objetivos sao as diretrizes macros, ou seja, aquelas que representam as
intengdes maiores do PMGIRS e que podem ser executados no longo prazo. Baseadas
na PNRS, as diretrizes devem seguir a piramide invertida (Figura 79), priorizando a ndo
geragao, sequidas pela reducao na geracao, reutilizagdo, reciclagem e apenas apos
todas estas alternativas a recuperacdo energética (tratamento dos residuos sélidos) e

disposicao final.

nao geracao

recuperacao
energética

isposica
ina

Figura 79: Piramide invertida da gestao integrada de residuos sélidos.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

A definicao de objetivos, metas e propostas no sentido de buscar universalizagdo
dos servicos de manejo de residuos solidos e de limpeza publica em Mercés é
considerada uma das principais etapas, pois € o momento em que se determina o que
e como se quer o futuro da gestdo dos residuos solidos no Municipio. Uma cidade

sustentavel tem na gestdo dos seus residuos sélidos um dos pilares para a estrutura
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de suas acdes para a melhoria e preservacdo do meio ambiente, permeando entre

outros, os seguintes objetivos:

1.

Universalizar o acesso e a efetiva prestacao dos servicos de manejo
de residuos sdlidos;

Reestabelecer o equilibrio financeiro do municipio na gestao de
residuos sélidos;

Garantir a responsabilidade compartilhada dos entes publicos e
privados envolvidos no gerenciamento de residuos sélidos;

Fortalecer as cadeias de reciclagem, logistica reversa e tratamento
dos residuos solidos;

Promover a prevencao, a minimizacao e a mitigacao dos impactos
ambientais negativos por disposicao final de residuos sélidos;

Incentivar, sensibilizar e motivar a populacao local e adotar pratica
de reducao, reutilizacao e reciclagem de residuos sélidos;

Reduzir o volume de residuos enviados para a disposicdo final,
privilegiando a reducao, reutilizacao, tratamento e reciclagem.

Além dos objetivos para o PMGIRS de Mercés, foram tragadas as metas que

expressam os objetivos em termos de resultados, devendo ser mensuraveis e

propostas de forma gradual, preferencialmente apoiadas em indicadores (Funasa,

2018). As metas sao distribuidas ao longo do horizonte do PMGIRS de acordo com a

Figura 80.
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Figura 80: Metas graduais para o PMGIRS.

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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Apos a realizacdo deste planejamento, € iniciada a sua execugdo, sendo
necessario estabelecer mecanismos e procedimentos para monitoramento da eficacia,
eficiéncia e efetividade da implantacdo do plano, bem como da garantia da prestagao
de servicos de qualidade. Além disso, estes mecanismos e procedimentos possibilitam
a assisténcia técnica e gerencial em residuos sélidos no Municipio, pelos 6rgaos

regionais, estaduais e federais, quando existentes.

Devem ser realizadas revisdes periddicas para que possam ocorrer ajustes e
adaptacdes ao longo do processo de execucao do Plano, com o objetivo de enfrentar
os desafios de possiveis mudangas de cenario econdmico, necessidades sociais e
variagoes climaticas, por exemplo. Este desenvolvimento de sistema de monitoramento
representa avango necessario a melhora da governanca publica, pois incentiva a
tomada de decisdes com base nos acontecimentos para que as agdes corretivas
possam ser iniciadas em tempo habil e que o plano de alocacdo de recursos possa ser

alterado de acordo.

A defini¢ao de indicador deve garantir que ele seja confiavel e estavel, mantendo-
se assim o nexo de causalidade ao longo do tempo. Os indicadores devem ser estaveis
no sentido de que devem manter a relacao de causalidade ao longo do tempo; e
confiaveis por serem capturados, da melhor forma possivel, com a minima interferéncia

do ambiente, isso €, isolando assim a performance do Plano em questao.

As metas foram estabelecidas ao longo do horizonte de planejamento de forma
a atender os objetivos, garantindo seu acompanhamento através de indicadores

conforme apresentado na Tabela 64.
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Tabela 64: Metas estabelecidas para o Municipio de Mercés.

Prazos

Possuir arrecadacdo suficiente para custear todas as

Indicador

% de gastos custeados pela taxa de

Imediato
2025-2026

Curto
2027-2028

Médio
2029-2032

Longo
2033-2044

despesas dos servicos de gestdo de residuos arrecadacio 50% 75% 100% 100%
sélidos ¢
. . . % de reducdo residuos solidos urbanos
Red 30% tidade d id Slid .
eduzirem 5.7 a quantidade de .re,SI. 1os soldos dispostos em aterro sanitario, com base 0% 5% 20% 30%
urbanos em aterro sanitario
no ano de 2024
Possuir 18% da massa total destinada a tratamento | % da massa total destinada ao tratamento
° o ° o 0% 7% 12% 18%
biolégico biolégico
. . . % da populagdo total atendida com coleta
Universalizagdo da coleta convencional o da populac convencional 72% 80% 90% 100%
Ter a coleta seletiva de reciclaveis implantada, % da populacdo total com coleta seletiva
> Imp © da poptiiagao fota’ com 20% 50% 75% 100%
abrangendo todo o Municipio de reciclaveis
Ter triagem e beneficiamento dos materiais
reciclaveis oriundos da fracao seca da coleta % de residuos triados, beneficiados e
clclaves oru i : ° s fado < 0% 25% 50% 75%
seletiva, resultando em aumento da quantidade de comercializados
material comercializado
Atingir 25% de reciclaveis coletados em relacdo ao % de residuos reciclaveis em relacdo ao
INGIT £275 e reciciavel e o de residuos reccavel ¢ 6% 12% 20% 25%
total de residuos coletados no Municipio total de residuos coletados
Ter catadores cadastrados e organizados em o ,
R . % de catad dastrad t d
cooperativas incorporadas ao sistema de coleta o g€ catadores cadastrados € Integrados 25% 45% 60% 95%

seletiva

em sistemas formais de trabalho
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Prazos
Indicador Imediato Curto Médio Longo
2025-2026 2027-2028 2029-2032 | 2033-2044
Estabelecer/fortalecer as redes de comercializagdo % de catadores cadastrados que
. i & comercializam materiais de forma direta 0% 10% 25% 50%
de materiais reciclaveis i
para industria
Ter 100% dos residuos verd.es, com aproveitamento | % de residuos coletados nado destinados 5% 50% 100% 100%
pelo Municipio ao aterro
Ter 100% das atividades licenciadas respondendo % de empresas licenciadas respondendo
ao sistema de informacao sobre residuos sélidos, ? b . . p~ 25% 50% 100% 100%
ao sistema de informacao
proposto neste plano
Ter legislacdo prépria exigindo o PGRCC Lei sobre PGRCC 0% 100% 100% 100%
Ter 100% dos RCC dispostos de forma adequada % de RCC disposto de forma adequada 10% 25% 50% 100%
Ter 13% dos RCC reciclados % de RCC reciclado 5% 7% 9% 13%
% de PGRS elaborados, em relagédo ao
Ter PGRS elaborado por grandes geradores numero de grandes gerados existentes no 100% 100% 100% 100%
Municipio
. . . % de PGRSS elaborados, em relacdo ao
0,
Ter 100% dos estabelecimentos publicos e privados numero de estabelecimentos no 100% 100% 100% 100%
elaborando o PGRSS L
Municipio
. . % dos setores com acordo setorial
(o)
Ter 100% (ljo.s setores com acordo setor|al.n,ac.:|onal nacional de logistica reversa operando no 25% 50% 100% 100%
de logistica reversa operando no Municipio -
Municipio
Reestruturar o sistema de gestao municipal de ST C DD MRSl ey
" aF g P centralizando atribui¢ées, equipe e 100% 100% 100% 100%
residuos solidos e de limpeza urbana
orcamento
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Prazos

Indicador Imediato Curto Médio Longo
2025-2026 2027-2028 | 2029-2032 | 2033-2044

Planos existentes e acompanhados em
relagdo ao total de setores que 100% 100% 100% 100%
demandam planos

Elaborar, implementar e acompanhar planos
setoriais afetos a gestdo de residuos solidos

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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9. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL E RESPONSABILIDADES

A PNRS e seu Decreto Regulamentador n® 10.936/2022, instituiram a
responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos e a logistica reversa de

residuos e embalagens pos-consumo.

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos € o conjunto
de atribuicbes, individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e titulares dos servigos publicos de
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, para minimizar o volume de residuos
solidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos causados a saude

humana e a qualidade ambiental decorrente do ciclo de vida dos produtos.

A PNRS também estabelece a obrigatoriedade da elaboragdo de Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos para estabelecimentos geradores de residuos de
servicos publicos de saneamento basico, de servicos de saude, residuos industriais
gerados nos processos produtivos, geradores de residuos da construcao civil e de
servicos de transporte originarios em portos, aeroportos, terminais alfandegarios,
rodoviarios e ferroviarios, bem como as passagens de fronteira, assim como para
estabelecimentos comerciais e de prestacao de servicos que gerem residuos perigosos

e/ou que ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares.

As responsabilidades a serem exercidas por estes geradores compreendem a
segregacao, acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposi¢ado final dos
residuos gerados nas suas atividades. As atividades que venham a ser desenvolvidas

pelo poder publico municipal devem ser cobradas e pagas pelo gerador.
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Desta forma, o planejamento das aces para a gestao de residuos no Municipio
deve considerar os aspectos da responsabilidade compartilhada, estabelecendo as
obrigatoriedades dos geradores de residuos no Municipio, limitando as acbes do
poder publico municipal garantindo o uso de recursos no Municipio, apenas na

execucao de servicos sob sua responsabilidade.

Para defini¢do da gestdo de residuos no Municipio de Mercés, foram definidas as
responsabilidades da populacao, do poder publico municipal e geradores privados,
separados em pequenos e grandes geradores, onde a destinacdo ambientalmente
adequada inclui os sistemas de reaproveitamento, tratamento e disposicao final

(Tabela 65). Estas defini¢des subsidiarao o planejamento estratégico desse PMGIRS.
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Tabela 65: Responsabilidade na coleta e destinacgdo dos residuos.

Poder Publico Municipal

Responsabilidades

Implementar o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS

Definir, em lei municipal, grande gerador de RSU, RCC, residuos verdes e volumosos

Ofertar coleta (regular e de reciclaveis) para os pequenos geradores de RSU

Ofertar coleta de RCC, residuos verdes e volumosos para pequenos geradores

Providenciar destinacdo ambientalmente adequada dos residuos coletados, na forma estabelecida da PNRS

Fiscalizar e monitorar a geragao e destinacao dos residuos de grandes geradores

Segregacdo, acondicionamento, disposi¢do para coleta ou destinacdo ambientalmente adequada dos residuos gerados pelos estabelecimentos publicos
municipais

Responsabilidades

Tipo de residuo Geracao privada (pessoa fisica ou juridica)
Domicilio Prefeitura

Pequena geracao Grande geracao

Coleta, transporte e destinagdo
ambientalmente adequada;

Segregacado na fonte, Fiscalizacdo dos grandes Segregacado na fonte, Segregacdo na fonte,
Domiciliares acondicionamento e geradores; acondicionamento e acondicionamento, coleta,
(orgénico + rejeito) disposicdo adequada para Em prédios publicos — disposicdo adequada para transporte e destinacdo
coleta publica segregacio na fonte, coleta publica ambientalmente adequada

acondicionamento e disposi¢ao
adequada para coleta publica
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Responsabilidades

Prefeitura

336

Geracao privada (pessoa fisica ou juridica)

Pequena geracao

Grande geracao

Reciclaveis

Segregacao na fonte,
acondicionamento e
disposicdo adequada para
coleta publica

Coleta, transporte, tratamento e
destinacdo ambientalmente
adequada;
Fiscalizagdo dos grandes
geradores;

Em prédios publicos —
segregacao na fonte,
acondicionamento e disposicdo
adequada para coleta publica

Segregacao na fonte,
acondicionamento e
disposicdo adequada para
coleta publica

Segregacao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinagao
ambientalmente adequada

Limpeza publica

Execucdo dos servicos e
destinacdo ambientalmente
adequada dos residuos

Verdes

Segregacéo na fonte,
acondicionamento,
agendamento de coleta ou
disposicdo adequada para
coleta ou transporte até
possivel Ponto de Entrega
Voluntéria (PEV) — para
pequenos volumes

Para pequenos geradores —
coleta, transporte, tratamento e
destinacdo ambientalmente
adequada
Para grandes geradores -
fiscalizacao

Segregacédo na fonte,
acondicionamento,
agendamento de coleta ou
disposicdo adequada para
coleta ou transporte até
possivel Ponto de Entrega
Voluntaria (PEV)

Segregacdo na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte, tratamento e
destinacdo ambientalmente
adequada

Volumosos

Segregacao na fonte,
acondicionamento,
agendamento de coleta ou
disposicao adequada para
coleta ou transporte até

Para pequenos geradores —
coleta, transporte e destinagao
ambientalmente adequada
Para grandes geradores -
fiscalizacao

Segregacado na fonte,
acondicionamento,
agendamento de coleta ou
disposicao adequada para
coleta ou transporte até

Segregacdo na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte, tratamento e
destinacao ambientalmente
adequada
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Responsabilidades

Prefeitura

337

Geracao privada (pessoa fisica ou juridica)

Pequena geracao
possivel Ponto de Entrega
Voluntaria (PEV)

Grande geracao

Construcao civil (RCC)

acondicionamento,

coleta ou transporte até
possivel Ponto de Entrega
Voluntaria (PEV) — para
pequenos volumes

agendamento de coleta ou
disposicdo adequada para

Para pequenos geradores —
coleta, transporte, tratamento e
destinacdo ambientalmente
adequada
Para grandes geradores -
fiscalizagao

Para pequenos e grandes

Segregacao na fonte,
acondicionamento,
agendamento de coleta ou
disposicdo adequada para
coleta ou transporte até
possivel Ponto de Entrega
Voluntaria (PEV)

Segregacao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte, tratamento e
destinacdo ambientalmente
adequada

Servicos de saude (RSS)

Segregacéo na fonte,
publica de saide ou

estabelecimento comercial
credenciado

Para os que possuem

transporte até uma unidade

geradores — fiscalizacdo
Estabelecimentos publicos —
segregacao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte, tratamento e
destinacdo ambientalmente
adequada

Segregacao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte, tratamento e
destinacdo ambiental
adequada

Segregacao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte, tratamento e
destinacdo ambiental
adequada

Servicos publicos de
saneamento basico
(RSB)

tratamento de esgoto
individual - esvaziar o
sistema de tratamento
individual com empresa

licenciada

Para pequenos e grandes

geradores — fiscalizacao
Estabelecimentos publicos —
coleta, transporte, tratamento e
destinacao ambientalmente

Coleta, transporte,
tratamento e destinagdo
ambiental adequada

adequada

Coleta, transporte,
tratamento e destinagao
ambiental adequada
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Responsabilidades

Prefeitura

338

Geracao privada (pessoa fisica ou juridica)

Pequena geracao

Grande geracao

Industriais (RSI)

Para pequenos e grandes
geradores — fiscalizagao

Segregacao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinagdo
ambientalmente adequada

Segregacao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinagao
ambientalmente adequada

Servigos de transporte
(RST)

Para pequenos e grandes
geradores — fiscalizagao
Para servicos operados pelo
poder publico municipal -
segregacao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte, tratamento e
destinacdo ambientalmente
adequada

Segregacao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinagdo
ambientalmente adequada

Segregacao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinagao
ambientalmente adequada

Mineracao (RSM)

Para pequenos e grandes
geradores — fiscalizacdo

Segregacao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinagao
ambientalmente adequada

Segregacao na fonte,
acondicionamento, coleta,
transporte e destinacao
ambientalmente adequada

Residuos com logistica
reversa obrigatdria (RLR)

Segregacao na fonte e
retorno dos residuos para
estabelecimentos
credenciados

Fiscalizagdo dos fluxos de
residuos
Fomentos a implantacdo dos
pontos de coleta

Segregacao na fonte,
acondicionamento e retorno
dos residuos a
estabelecimentos
credenciados ou destinacao
ambientalmente adequada

Segregacao na fonte,
acondicionamento e retorno
dos residuos a
estabelecimentos
credenciados ou destinacao
ambientalmente adequada

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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Desta forma, este plano elenca programas, projetos e agdes para 0s servigos
publicos de coleta e destinagdao de residuos sob responsabilidade do poder publico
municipal e define acbes para serem executadas por geradores no gerenciamento
adequado dos residuos gerados das suas atividades, assim como estabelece
mecanismos de monitoramento e fiscalizacdo para os servicos publicos e atividades

privadas na gestao dos residuos solidos.

Ressalta-se que, ao definir as responsabilidades, a PNRS, veda ao poder publico
municipal a realizacdo de qualquer uma das etapas de gestdo de residuos de
responsabilidade dos geradores obrigados a implementar o Plano de Gerenciamento

de Residuos Solidos (PGRS).

Para a definicdo das regras de coleta de residuos solidos pelo poder publico

municipal, foram utilizadas as seguintes defini¢cdes de pequenos geradores:

e Residuos sélidos urbanos (RSU): até no maximo 120 L/dia ou 30 kg/dia;

e Residuos de construcdo civil (RCC): até 0,25 m3/més ou 5 carrinhos de
mao;
e Residuos volumosos: até uma peca por més;

e Residuos verdes: cerca de 0,5 m3/més ou 10 carrinhos de mao.

9.1. Formas de Participacao do Poder Publico Local na Coleta
Seletiva e Logistica Reversa

Como ferramenta de gestdo para a participacdao do poder publico na coleta
seletiva e logistica reversa, torna-se fundamental na articulacdto com agentes
econdmicos e sociais, visando viabilizar o retorno ao ciclo produtivo dos residuos
solidos reutilizados e reciclaveis oriundos do servico de limpeza urbana. Destaca-se
que a responsabilidade do poder publico municipal de cada uma das tipologias de

residuo foi apresentada em item anterior.
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Além das responsabilidades anteriormente elencadas, o municipio deve
implementar, em seus érgdos publicos, praticas de sustentabilidade com coleta
seletiva, objetivando ser o exemplo para a populagdo, além de um uso racional de
recursos naturais em bens publicos, gestdao dos residuos sélidos e capacitagao.
Também devera ser o responsavel pela divulgacdo das praticas para o correto

gerenciamento de residuos para toda a populagao.

No sentido de fomentar a participagdo do setor publico, nota-se a relevancia da
Agenda Ambiental na Administracdo Publica (A3P). Trata-se de um programa do
Ministério do Meio Ambiente que objetiva estimular os 6rgaos publicos do pais a
implementarem praticas de sustentabilidade. Desta forma, sugere-se que o municipio
de Mercés busque a implantagdo da Agenda A3P, sendo necessario aderir formalmente
ao Termo de Adesao junto ao MMA. O processo de implantagao é realizado em quatro

passos descritos, a seguir, de maneira bastante concisa:

e Criacao da comissao gestora A3P;

e Elaboracdo de um diagnostico com um levantamento de dados da
situacao socioambiental da prefeitura;

e Elaboracao do Plano de Gestao Socioambiental (PGS);
e Mobilizacao e sensibilizacao, e avaliacao e monitoramento.

A adesdao a A3P se apresenta como uma oportunidade para mobilizar e
sensibilizar a adocao de uma postura socioambiental adequada por parte de todos os
servidores e funcionarios da Prefeitura de Mercés. Adicionalmente, observa-se que a
PNRS define que as responsabilidades pelo ciclo de vida dos produtos devem ser um
conjunto de atribui¢des individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos publicos
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, ou seja, € compartilhada na logistica
reversa, conforme as responsabilidades apresentadas anteriormente e as definigdes

apresentadas no item 11.2.
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10. ASPECTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES MINIMAS
A SEREM ADOTADAS

Este capitulo visa apresentar a definicdo dos procedimentos operacionais e das
especificagdes minimas para o gerenciamento de residuos sélidos no municipio de

Mercés, envolvendo as tipologias de residuos abordadas nesse PMGIRS.

De acordo com a Lei Federal n® 11.445/2007 em seu art. 43:

Art. 43 A prestacdo dos servicos atenderd a requisitos minimos de qualidade,
incluindo a regularidade, a continuidade e aqueles relativos aos produtos
oferecidos, ao atendimento dos usudrios e as condicées operacionais e de
manutenc¢Go dos sistemas, de acordo com as normas regulamentares e
contratuats.

10.1. Regras para o Transporte

A responsabilidade pelo acondicionamento e transporte correto dos residuos €
de responsabilidade do gerador, devendo garantir as especificagdes minimas para
esses procedimentos através das normativas apresentadas para cada tipologia

especifica de residuos.

10.1.1. Residuos Solidos Industriais (RSI)

O acondicionamento de RSI deve ser realizada pela fonte geradora. Em relacéo a
coleta e transporte desses residuos a ABNT NBR 13.221:2003 e ABNT NBR 14.619:2018
apresentam as diretrizes para essas atividades. Essas normas sdao complementadas

pelas seguintes normas:

e ABNT NBR 7.500:2021 — Simbolos de risco e manuseio para o transporte
e armazenamento de materiais;

e ABNT NBR 7.501:2021 — Transporte terrestre de produtos perigosos —

terminologia;
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e ABNT NBR 7.503:2020 — Transporte terrestre de produtos perigosos —
Ficha de emergéncia — Requisitos minimos;

e ABNT NBR 9.735:2020 — Conjunto de equipamentos para emergéncias no
transporte terrestre de produtos perigosos;

e Decreto Federal n° 96.044/1998 - Aprova o regulamento para o
transporte rodoviario de produtos perigosos e da outras providéncias;

e Resolucao ANTT n° 420/2004 — Aprova as instru¢cdes complementares ao
regulamento do transporte terrestre de produtos perigoso.

10.1.2. Residuos Sélidos do Servico de Saude (RSS)

Para os RSS gerados pelos servicos publicos de saude, apenas o
acondicionamento é de responsabilidade das unidades de saude, o transporte e
destinacao final é de responsabilidade da empresa terceira contratada pela Prefeitura

Municipal, devendo ser observada as seguintes normativas:

e ABNT NBR 12.807:2013 — Residuos de servico de saude — Terminologia;

e ABNT NBR 12.809:2013 — Residuos de servico de saude — Gerenciamento
de residuos de servico de salude intraestabelecimentos;

e ABNT NBR 12.810:2020 — Residuos de servico de saude — Gerenciamento
extraestabelecimentos — Requisitos;

e ABNT NBR 13.221:2021 — Transporte terrestre de produtos perigosos —
Residuos;

e ABNT NBR 14.619:2018 — Transporte terrestre de produtos perigosos —
Incompatibilidade quimica;

e ABNT NBR 7.500:2021 — Simbolos de risco e manuseio para o transporte
e armazenamento de materiais;

e ABNT NBR 7.501:2021 — Transporte terrestre de produtos perigosos —
terminologia;

e ABNT NBR 9.735:2020 — Conjunto de equipamentos para emergéncias no
transporte terrestre de produtos perigosos;

e Decreto Federal n° 96.044/1998 - Aprova o regulamento para o
transporte rodoviario de produtos perigosos e da outras providéncias;
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e Resolucdao Anvisa RDC n° 222/2018 — Regulamenta as Boas Praticas de
Gerenciamento dos Residuos de Servico de Salde e da outras
providéncias;

e Resolucgago CONAMA n° 358/2005 — dispde sobre o tratamento e a
disposicdo final dos residuos dos servicos de saude e da outras
previdéncias.

Segundo a Resolucdo ANVISA RDC n° 222/2018 os veiculos de transporte de RSS
nao podem ser dotados de sistema de compactacao ou outro sistema que danifique

os sacos de residuos, exceto para o Grupo D.

710.1.3. Residuos Sélidos da Construcdo Civil (RCC)

Os RCC sao coletados pela Prefeitura por meio de rotas aleatérias. A maior
parcela dos residuos que é composta pela classe A, os quais sdao aproveitados para
manutencao das estradas rurais no Municipio ou encaminhados para o CTR Zona da

Mata.
As legislagcOes especificas para esses residuos sao:

e ABNT NBR 15.114:2004 — Residuos sélidos da construcéo civil — Areas de
reciclagem — Diretrizes para projeto, implantacao e operacgao;

e Resolucado CONAMA n° 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil.

Para essa tipologia de residuos, deve ser estabelecida regulamentacao e diretrizes
para grandes geradores, pelo poder publico municipal, através de Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC). Para os pequenos geradores
O municipio ja apresenta rotas para coleta com posterior encaminhamento a

destinacao.
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10.1.4. Residuos Solidos Agrossilvopastoris (RASP)

O transporte de RASP deve atender as seguintes normativas:

e ABNT NBR 12.235:1992 - Armazenamento de residuos sélidos perigosos
— Procedimento;

e ABNT NBR 13.221:2021 - Transporte terrestre de produtos perigosos —
Residuos;

e ABNT NBR 13.968:1997 - Embalagem rigida vazia de agrotoxico -
Procedimentos de lavagem;

e ABNT NBR 7.500:2021 - Simbolos de risco e manuseio para o transporte
e armazenamento de materiais;

e ABNT NBR 7.501:2021 — Transporte terrestre de produtos perigosos —
terminologia;

e ABNT NBR 7.503:2020 — Transporte terrestre de produtos perigosos —
Ficha de emergéncia — Requisitos minimos;

e Lei Federal n° 14.785/2023 - DispOe sobre a pesquisa, a experimentacao,
a produgdo, a embalagem, a rotulagem, o transporte, o armazenamento,
a comercializacao, a utilizacao, a importacao, a exportacao, o destino final
dos residuos e das embalagens, o registro, a classificacao, o controle, a
inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, de produtos de controle
ambiental, de seus produtos técnicos e afins; revoga as Leis n® 7.802, de
11 de julho de 1989, e n°® 9.974, de 6 de junho de 2000, e partes de anexos
das Leis n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, e n° 9.782, de 26 de janeiro
de 1999.

10.2. Coleta e Transporte

A coleta e transporte de residuos sélidos urbanos (RSU) sdao as etapas que
demandam o maior percentual de recursos no gerenciamento de residuos soélidos. No
Municipio de Mercés, a coleta e transporte sdao de responsabilidade da Secretaria
Municipal de Obras e Servicos Urbanos, é utilizado um caminhao compactador e
funcionarios da propria Prefeitura. O Municipio possui 4 rotas diurnas, sendo em toda

a area urbana e em alguns pontos rurais.
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As rotas e locais de coleta devem ser amplamente divulgados pela Prefeitura
Municipal, para que toda a populacao tome conhecimento. Segundo o Manual de
Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos do IBAM (2001), a coleta deve ocorrer
regularmente nos mesmos dias e horarios. Essa regularidade tem como finalidade que
os lixos sejam depositados na calcada em horarios proximos da passagem do
caminhdo, o que evita sua permanéncia por um longo periodo além de ataques de

animais.

Devera haver um redimensionamento no roteiro de coleta, sempre que forem
verificados aumento ou diminuicdo da populacdo e mudancas de caracteristicas de
bairros. O planejamento desses roteiros deve ser iniciado pelo ponto mais distante do
local de destino, seguindo na dire¢do desse destino, ou saida para o destino, reduzindo
assim, a distancia e tempo de percurso. Essas instru¢des devem ser seguidas tanto para

a coleta convencional como coleta seletiva, ainda a ser implantada no municipio.

Para a coleta regular recomenda-se a manutengdo dos caminhdes porventura
utilizados, uma vez que podem transitar pelas areas urbanas e rurais da cidade, além
de rodar por vias de piso irregular, acidentado e nao pavimentado, como geralmente
ocorre nos acessos aos aterros sanitarios. Em relacdo a mao de obra e uso de EPIs ndo

foram disponibilizadas maiores informacgdes pela Prefeitura.

Atualmente o Municipio de Mercés ndao possui coleta seletiva de residuos
reciclaveis realizada de maneira informal por catadores, mas nao existe um registro ou

cadastro do poder publico, daqueles que atuam com esta atividade no Municipio.

10.3. Transbordo

O Municipio nao apresenta unidade de transbordo e nem ¢é previsto a

necessidade de implantacao.
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10.4. Triagens para Fins de Reuso ou Reciclagem

Como o municipio de Mercés nao apresenta coleta seletiva, também nao possui
unidade de triagem de residuos. O Programa de Coleta Seletiva é apresentado no item

12.3.

10.5. Disposicao Final

A disposicao final dos RSU gerados na sede de Mercés é realizado no aterro
sanitario privado da empresa Vital Engenharia Ambiental, denominado Central de
Tratamento de Residuos (CTR) Zona da Mata, localizado no Municipio de Juiz de
Fora/MG. O aterro é devidamente licenciado e possui drenagem de gases, chorume e
de aguas pluviais, possui ainda aterro de inertes, estacdao de tratamento de efluentes
(percolados), unidade de compostagem, centro de educacdo ambiental e viveiro de

mudas.

10.6. Varricao e Capina em Vias e Logradouros Publicos

Os servigos de limpeza publica realizados no Municipio de Mercés sao efetuados
pela Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos com 4 funcionarios para a
varricao e 3 funcionarios para capina e rocada. Também nao foram passadas maiores
informacdes sobre equipamentos e EPIs utilizados para essas atividades, sendo assim

sao apresentadas algumas recomendacdes a serem seguidas.

10.6.1. Varricdo

Devera ser elaborado um plano de varrigdo, com os roteiros a serem executados,
contendo os trechos de ruas a serem varridos e respectivas extensdes (expressa em
metros lineares de sarjeta e passeio). As ferramentas mais comumente utilizadas sao:

vassouras grande e do tipo vassourdo, de cerdas de piagava ou plastico, chaves de
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aberturas de ralos e enxada para limpeza de ralos. Para vestimenta recomenda-se
blusdo, borzeguim e boné, além da utilizagdo de faixas reflexivas no uniforme (IBAM,

2001).

10.6.2. Capina

A capina do mato e a raspagem da terra tornam-se necessario para
reestabelecimento das condi¢des de drenagem e evitar mau aspecto das vias publicas.
Para essa atividade recomenda-se o uso de enxadas, sendo os residuos removidos com
pas quadradas ou forcados de quatro dentes, no caso de lamas recomenda-se o uso
de raspadeiras, e uso de ancinho para acabamento da capina. Juntamente com a capina
e a raspagem, é importante efetuar a limpeza dos ralos, que em geral se encontram

obstruidos quando as sarjetas estdo cobertas com terra e mato (IBAM, 2001).

10.6.3. Poda

A poda é importante para conferir uma forma adequada a arvores, eliminar ramos
mortos, danificados, doentes ou praguejados, remover partes das arvores que colocam
em risco a seguranca e realizar a retirada de partes que interfiram ou casem dados as
edificagbes e equipamentos urbanos, como redes elétricas. Dentre os tipos de podas
que podem ser utilizadas destacam-se:

e Poda de formacdo: com o objetivo de conduzir o crescimento e limitar o

formato adequado da arvore, além de melhorar a aparéncia e o
desenvolvimento da planta para sua adaptacao.

e Poda de manutencao e limpeza: ocorre para manter a arvore saudavel,
além de evitar problemas futuros ocasionados por galhos quebrados,
folhas infectadas por fungos e bactérias, ramos secos, velhos ou mortos,
entre outros.

e Poda de adequacgdo: para solucionar ou amenizar conflitos com
equipamentos urbanos como construgdes, placas de sinalizagao, rede de
fiacdo aérea e iluminacao publica causem novos problemas.
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e Poda de correcao: visa eliminar problemas estruturais, removendo parte
da arvore em desarmonia ou que comprometa a estabilidade do
individuo.

e Poda de levantamento: consiste na remocao dos mais baixos, para
remover parte da arvore que impeca a livre circulacdo de pessoas e
veiculos.

e Poda de emergéncia: para remover parte da arvore como ramos que se
quebram durante a ocorréncia de chuva, tempestades ou ventos fortes,
que apresentem risco iminente de queda, podendo comprometer a
integridade fisica das pessoas, patrimoénio publico ou particular (Sdo
Paulo, 2024).

Para o processo da poda de arvores devem ser utilizadas ferramentas como
serras, serrotes, tesoura de poda, alicates de poda, ndo sendo permitido o uso de
ferramentas de corte por impacto, como facdo, machados e foices. Os trabalhadores
devem ainda contar com equipamentos de protecao individual obrigatério para a

execucao dos servigos.
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11. GERADORES E TIPOS DE RESIDUOS SUJEITOS AO PLANO
DE GERENCIAMENTO ESPECIFICO

11.1. Atividades Sujeitas a Elaboracao do Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos

A PNRS define em seu art. 20 as atividades sujeitas a elaboracao de Plano de

Gerenciamento de Residuos Solidos, conforme apresentado:

Art. 20 Estdo sujeitos a elaboragéo de plano de gerenciamento de residuos sélidos:

A7}

| — os geradores de residuos solidos previstos nas alineas “e”, “f", “g” e "k” do inciso
doart. 13:

Il — os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servi¢os que:
a) Gerem residuos perigosos;

b) Gerem residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigoso, por sua
natureza, composicdo ou volume, nGo sejam equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico municipal;

Il — as empresas de construgao civil, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama;

IV — os responsaveis pelos terminais e outras instalacées referidas na alinea “j" do
inciso | do art. 13 e, nos termos do requlamento ou de normas estabelecidas pelos
orgdos Sisnama e, se couber, do SNVS, as empresas de transporte;

V — os responsdveis por atividade agrossilvopastoris, se exigido pelo orgao
competente do Sisnama do SNVS ou Suasa.

Ainda de acordo com a PNRS, as atividades destacadas no inciso | do art. 20 sao:
residuos dos servicos pubicos de saneamento basico; residuos industriais; residuos de

servicos publicos; e residuos de mineragao.
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E definido ainda em seu art. 21 - § 1° que os planos de gerenciamento de residuos
devem atender ao disposto neste PMGIRS. No referido artigo ainda é definido o

conteddo minimo a ser apresentado no plano, conforme:

Art. 21 O plano de gerenciamento de residuos sélidos tem o sequinte contetido
minimo:

| — descricGo do empreendimento ou atividade;

Il - diagnéstico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a origem,
o volume e a caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles
relacionados;

Il — observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, o SNVS e de
Suasa e, se houve, o plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos;

a) Explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de
residuos solidos;

b) DefinicGo dos procedimentos operacionais relativos ds etapas do
gerenciamento de residuos sélidos sob responsabilidade do gerador

IV — identificacGo das solugbes consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores;

V — acdes preventivas e corretivas a serem executadas em situacdes de
gerenciamento incorreto ou acidentes;

VI — metas e procedimentos relacionados a minimizagdo da geragdo de residuos
solidos e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos Sisnama, da SNVS e
do Suasa, a reutilizagdo e reciclagem;

VIl — se couber, acgbes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos, na forma do art. 31;

VIll — medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos
solidos;

IX — periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da
respectiva licen¢a de operac@o a cargo dos 6rgdos Sisnama.

O MW -
(ENAP envex




f‘) PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |
e VERSAO PRELIMINAR

Sendo assim, aqueles empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental, ou
mesmo dispensa de licenciamento, deverdo apresentar PGRS aos 6rgéaos licenciadores.
Deverdo ainda, manter atualizadas e disponiveis as informagdes sobre o
gerenciamento de residuos, bem como informar anualmente a quantidade, natureza e
destinacao dos residuos gerados. O municipio tem a responsabilidade de fiscalizagcdo
a fim de verificar se as informacdes fornecidas estao de acordo com a realidade da

atividade ou empreendimento, e distingui-los entre pequeno e grande gerador.

Como o Municipio de Mercés ndo tem conhecimento dos empreendimentos que
devem apresentar PGRS, devera ser feito um cadastramento inicial, para na sequéncia
implantar a exigéncia de apresentacdo do Plano, bem como definicdo dos

empreendimentos classificados como pequenos e grandes geradores.

11.2. Geradores Sujeitos ao Sistema de Logistica Reversa

A PNRS define ainda, em seu art. 33, os geradores sujeitos a logistica reversa:

Art. 33 Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| — agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuos perigosos, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou requlamento, em normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, da SNVS e do Suasa ou em normas
técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il — pneus;

IV — 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V — lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

IV — produtos eletroeletronicos e seu componentes.
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O Decreto Federal n° 10.936/2022 institui o Programa Nacional de Logistica
Reversa e define que fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes fiquem
responsaveis pela realizacdo da logistica reversa no limite da proporgdo dos produtos
que colocarem no mercado interno, conforme progressivas, intermediarias e finais

estabelecidas no instrumento que determina a implementacao da logistica reversa.

O Municipio de Mercés ndo possui um sistema de logistica reversa estruturado,
recolhendo apenas pneus, com uma rota passando nos locais de geragao, e alguns
comércios privados possuem pontos proprios de coleta de RSLR. Desta forma, é
necessario que os trabalhos sejam realizados em conjunto com fabricantes,
comerciantes e consumidores. De forma a facilitar essas acbes, este documento
apresenta a criagdo do Programa de Destinacdo de Residuos Diferenciados
apresentado no item 12.5, com alguns projetos e acles para auxiliar essa
implementacao. No entanto, ressalta-se que a Prefeitura Municipal deve trabalhar
efetivamente para a implementacao desse sistema, além de criar instrumentos para

exigir, disciplinar e fiscalizar o andamento desse processo.
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12. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

As propostas do PMGIRS para os programas, projetos e acdes sao apresentados
na sequéncia, expressando a clareza da sua vinculacdo com o que foi revelado no
diagndstico e pactuado no prognostico como alternativa de solu¢des para equacionar

os principais problemas e deficiéncias do Municipio em relacdo aos residuos sélidos.
Os programas sao apresentados conforme a descri¢do a seguir:

e Objetivos: a qual objetivo do PMGIRS de Mercés estabelecido
anteriormente o programa atende;

o Justificativa: representa o cenario atual, ou a qual problema/deficiéncia
apresentada no diagnostico;

e Maetas: indica qual meta estabelecida anteriormente o programa atende,
juntamente com os indicadores e prazos;

e Projeto: é um conjunto de operagdes que resultam na expansdo ou
aperfeicoamento de agdo governamental, e que sdo limitados no tempo;

e Acao: sao atividades de execucao permanente, ou seja, operagdes
continuas para manutengao da agdo governamental;

¢ Natureza: pode ser classificada como estruturante (ligada a gestao) ou
estrutural (ligada a implantagdo / ampliacdo de sistemas, operagao /
manutencao de infraestrutura).

Além desses itens descritos, os programas também foram vinculados aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis (ODS) criados pela ONU (Organizagdo das
Nag¢bes Unidas), a fim de indicar quais tematicas os resultados daquele programa em
especifico estdo sendo impactados na construcao de Estado mais sustentavel. Todos

os ODS podem ser visualizados na Tabela 66.
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Tabela 66: Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel.

7
@
SR

OBJETIV.:S
DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

ERRADICAGAO
DA POBREZA

Acabar com a pobreza em todas
as suas formas, em todos os
lugares

Acabar com a fome, alcancar a
seguranga alimentar e melhoria
da nutri¢do e promover a
agricultura sustentavel

SAODEE
BEM-ESTAR

e

Assegurar uma vida saudavel e
promover o bem-estar para
todas todos, em todas as idades

EDUCAGAODE
QUALIDADE

]

Assegurar a educacao inclusiva e
equitativa e de qualidade, e
promover oportunidade de

aprendizagem ao longo da vida

para todas e todos

IGUALDADE
DE GENERO

Alcancar a igualdade de género
e empoderar todas as mulheres
e meninas

Assegurar a disponibilidade e
gestdo sustentavel da dgua e do
saneamento para todas e todos

Assegurar o acesso confiavel,
sustentavel, moderno e a preco
acessivel a energia para todas e

todos

TRABALHO DECENTE
ECRESCIMENTO
ECONOMICO

o

Promover o crescimento
econdmico sustentado, inclusivo
e sustentavel, emprego pleno e

produtivo e trabalho decente
para todas e todos

INDUSTRIA, INOVAGAD
EINFRAESTRUTURA

Construir infraestruturas
resilientes, promover a
industrializacdo inclusiva e
sustentavel e fomentar a
inovacao

1 REDUCAODAS
DESIGUALDADES

@

Reduzir a desigualdade dentro
dos paises e entre eles

Tornar as cidades e os
assentamentos humanos
inclusivos, seguros, resilientes e
sustentaveis

L

QO

Assegurar padrdes de produgdo
e de consumo sustentaveis

13 ACADCONTRAA
MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA

Tomar medidas urgentes para
combater a mudanca climatica e
seus impactos

14

o e e
L

Conservacao e uso sustentavel
dos oceanos, dos mares e dos
recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel

Proteger, recuperar e promover
0 uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, gerir de
forma sustentavel as florestas,
combater a desertificacdo, deter
e reverter a degradacgdo da terra
e deter a perda de
biodiversidade

PAZ JUSTICAE
16 wsiiwicsis
EFICAZES

Promover sociedades pacificas e
inclusivas para o
desenvolvimento sustentavel,
proporcional o acesso a justica
para todos e construir
instituicdes eficazes,
responsaveis e inclusivas em
todos os niveis

O MR -
(EIVAP enve




a PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |
e VERSAO PRELIMINAR

PARCERIASEMEIOS I
17 St Fortalecer os meios de

implementacdo e revitalizar a
@ parceria global para o

desenvolvimento sustentavel

Fonte: ONU (2017).

Para este PMGIRS foram propostos 6 programas, conforme apresentado na
Figura 81 e detalhados posteriormente. Destaca-se que esses programas, projetos e
acoes foram concebidos de acordo com o cenario de planejamento tendencial,
considerando as melhores praticas a serem adotadas, prevendo um aumento na
populacao e considerando que o aumento de renda da populacao implica no aumento

da geragao de residuos.

Esses programas, projetos e acdes sao apresentados sucintamente nesse
documento, o detalhamento de como devera ser realizada a implementacao de
algumas das agdes propostas neste documento serao apresentadas no Produto 8 —

Manual Operativo.

PROGRAMA DE APRIMORAMENTO DA GESTAO MUNICIPAL DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA DE APRIMORAMENTO E AMPLIAGAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA DE COLETA SELETIVA DE RESIDUOS

PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

PROGRAMA DE DESTINACAO DE RESIDUOS DIFERENCIADOS

PROGRAMA DE COMUNICAGAO E DE EDUCAGAO AMBIENTAL

CLLLLCLL LKL L

Figura 81: Relacdao dos programas propostos.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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12.1. Programa de Aprimoramento da Gestao Municipal de Residuos
Solidos

Tabela 67: Programa de aprimoramento da gestdo municipal de residuos sélidos.

Programa Aprimoramento da gestao municipal de residuos sélidos

Universalizar o acesso e a efetiva prestacdo do servico de manejo de residuos
sélidos;

Reestabelecer o equilibrio financeiro do municipio na gestdo de residuos sélidos;
Garantir a responsabilidade compartilhada dos entes publicos e privados
envolvidos no gerenciamento de residuos sélidos;

Objetivos Fortalecer as cadeias de reciclagem, logistica reversa e tratamento dos residuos
sélidos;

Promover a prevencao, a minimizagdo e a mitigacdo dos impactos ambientais
negativos causados por disposicao final de residuos sélidos;

Reduzir o volume de residuos enviados para a disposicdo final, privilegiando a
reducdo, reutilizacdo, tratamento e reciclagem.

Cenario atual (justificativa)

- Responsabilidade pelo manejo de residuos solidos e limpeza publica é da Secretaria Municipal de
Obras e Servicos Urbanos

- N&o existe definicdo de grandes geradores em lei

- Prefeitura realiza coleta de residuos similares aos domiciliares de todos os grandes geradores,
independente do volume gerado

- A taxa de coleta de lixo é definida no Cédigo Tributario, mas incluindo a cobranca de acordo com a
unidade fiscal, no entanto, ndo é cumprido

- E cobrado uma taxa de coleta fixa e anual no IPTU, com um valor simbolico de R$ 6,48 por ano

- O pagamento para a destinacdo dos residuos é feito por tonelada depositada

- O Municipio ndo possui um controle do valor arrecadado e do valor gasto com a gestéo de residuos
- Nao ha coleta seletiva implantada no municipio

- Responsabilidade pela gestdo dos residuos da salde é da Secretaria Municipal da Saude

- Coleta dos RSS (com excecdo dos residuos do grupo D) é de empresa terceira

- N&o existe sistema de fiscalizacdo para a gestdo de residuos

- Falta de informacdes sobre estabelecimentos comerciais, industriais, prestadores de servicos,
saneamento, empreendimentos agrossilvopastoris e minerarios, bem como a geracdo e destinacdo
desses residuos

AGUAPOTAVEL PAZ JUSTICAE

e 6 ESANEAMENTO 15 INSTITUIGOES

i) EFICAZES ,,

OBJETIVOS
SUSTENTAVEL

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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Tabela 68: Metas e indicadores para o programa de aprimoramento da gestdo municipal de
residuos soélidos.

Programa Aprimoramento da gestao municipal de residuos sélidos
Prazo
Metas Indicadores - -
Imediato | Curto Médio Longo
Possuir arrecadacao
suficiente para custear o
todas as despesas dos % de gastos custeado~s 50% 75% 100% 100%
. ~ pela taxa de arrecadacao
servicos de gestdo de
residuos solidos
Reduzir em 30% a % de reducao de residuos
tidade d id Slid b di t
quantidade de residuos | sélidos urbanos dispostos 0% 59, 0% 30%
sélidos urbanos em em aterro sanitario, com
aterro sanitario base no ano de 2024
Possuir 18% da massa % da massa total
total destinada a destinada ao tratamento 0% 7% 12% 18%
tratamento bioldgico biolégico
. o % da populagao total
I .
Universalizacdo da atendida com coleta 72% 80% 90% 100%
coleta convencional .
convencional
Ter 100% das atividades
Ilcenc::)d:\isstr:rizog:endo % de empresas
. . licenciadas respondendo 25% 50% 100% 100%
informacao sobre . . ~
p . ao sistema de informacao
residuos solidos,
proposto neste plano
% de PGRS elaborados,
Ter PGRS elaborado por | em relagdo ao nimero de 100% 100% 100% 100%
grandes geradores grandes gerados
existentes no Municipio
Reestruturar o sistema Departamento de
de g,estéo r‘r’ynicipal de res.iduos séli.dos., ) 100% 100% 100% 100%
residuos solidos e de centralizando atribuicoes,
limpeza urbana equipe e orcamento
Elaborar, implementar e Planos existentes e
acqmpanhar 9Ianos~ afompanhados em 100% 100% 100% 100%
setoriais afetos a gestdo | relagdo ao total de setores
de residuos solidos que demandam planos

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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Tabela 69: Projetos e agbes para o programa de aprimoramento da gestdo municipal de
residuos soélidos.

Programa Aprimoramento de gestao municipal em residuos sélidos

Projetos Acoes Natureza Prazo

Aprovar a Politica Municipal de

, L1 Estruturante Imediato
Residuos Soélidos

Fazer revisdo periddica das
normas relacionadas aos Estruturante
residuos

Imediato e
permanente

1. Normatizar a gestao
municipal em residuos
sélidos

Contratar consultores
especializados para garantir
que a legislacdo municipal seja
sélida e adequada as Imediato e

e . Estruturante
especificidades da cidade, permanente
considerando aspectos
econOmicos, sociais e

ambientais locais

Criar um comité especifico,
sobre residuos sélidos, para
contratacdo e execucdo de
servicos publicos de manejo de
residuos soélidos e limpeza
urbana, fiscalizacao dos
Sservicos contratados,
2. Centralizar a gestdo e 0 | monitoramento e fiscalizacdo
gerenciamento de residuos | de geradores e destinadores de
solidos residuos sélidos

Estruturante Imediato

Definir os representantes para
compor o comité de residuos Estruturante
sélidos

Imediato e
permanente

Fazer o controle da gestdo de
contratos de gerenciamento de Estruturante Imediato
residuos

Revisar a cobranca especifica
para os servicos publicos de
coleta, transporte e destinagéo
final de residuos sélidos
urbanos para geradores
domiciliares e  pequenos
geradores por meio de
taxa/tarifa

Estruturante Imediato
3. Reestruturar
economicamente e
financeiramente a gestdo
de residuos sélidos

Adequar progressivamente no
tempo o valor da cobrancga para
0s servicos publicos de coleta, Estruturante
transporte e destinacao final de
residuos  solidos  urbanos

o MEP -
(EIVAP envex
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Aprimoramento de gestao municipal em residuos sélidos

Projetos

Acodes

Natureza

Prazo

buscando o equilibrio entre o
valor gasto e o \valor
arrecadado

Avaliar anualmente o balanco
financeiro do gerenciamento
de residuos sélidos municipal e
prestar contas a populacdo

Estruturante

Imediato e
permanente

4. Implementar o sistema
de informagdes municipais
em residuos sélidos

Criar sistema de informacoes
online para registro de
informacdes sobre todas as
tipologias de residuos sélidos
para todos os geradores do
Municipio

Estruturante

Imediato

Monitorar o sistema de
informacdo como forma de
controle da geracdo de
residuos e das empresas
cadastradas

Estruturante

Curto e
permanente

Definir em lei da
obrigatoriedade  para  os
geradores de residuos
existentes no territério
municipal de responderem ao
sistema de informacgdes
semestralmente

Estruturante

Imediato

Notificar =~ geradores  para
preenchimento do sistema

Estruturante

Curto e
permanente

Elaborar cartilha orientadora de
como preencher o sistema

Estruturante

Curto

Alimentar constantemente o
sistema de informagdo com
dados referentes ao
gerenciamento de residuos
sélidos sob responsabilidade
do municipio e preenchimento
anualmente do SINIR e SINISA

Estruturante

Curto e
permanente

Promover iniciativas
empreendedoras locais que
gerem emprego e renda,
enquanto tratam dos residuos

de forma sustentavel.

Estruturante

Médio

Implementar acdes de
fiscalizaggo em  geradores,
transportadores e destinadores

Estruturante

Curto e
permanente

N
(EIVAP

AGEVAP

o~
en

VeX



(‘) PMGIRS

Mercés/MG

Programa

PMGIRS DE MERCES/ MG

VERSAO PRELIMINAR

Aprimoramento de gestao municipal em residuos sélidos

Projetos

Acodes

Natureza

Prazo

5. Sistematizar o servico de
fiscalizagdo de residuos
sélidos

de residuos baseados nos
dados e informacoes
apresentadas no Sistema de
Informa¢des  Municipal em
Residuos Sélidos

Criar agenda de
monitoramento dos
empreendimentos privados
para enquadramento  dos
mesmos como pequenos ou
grandes geradores de residuos,
baseado nas informacbes
apresentadas no Sistema de
Informagdes Municipais em
Residuos Sélidos

Estruturante

Curto e
permanente

Notificar empreendimentos
privados cadastrados como
grandes geradores

Estruturante

Curto e
permanente

Elaborar e divulgar cartilha de
orientagdo para adequacdo de
grandes  geradores, como
forma de sensibilizacdo antes
de aplicar multas, explicando a
importancia das leis e
buscando uma mudanca de
comportamento  antes da
penalizagao.

Estruturante

Curto

Monitorar e  cobrar a
elaboragdo do PGRS

Estruturante

Curto e
permanente

Monitorar a execugdo de
servicos  contratados  pela
Prefeitura Municipal,
relacionados a gestdo de
residuos, como por exemplo,
coleta convencional ou coleta
seletiva

Estruturante

Curto e
permanente

Realizar uma fiscalizacdo
Inteligente, com a utilizagdo de
tecnologias como cameras de
seguranca, sensores e drones
para monitorar pontos criticos
de descarte ilegal e de residuo
na cidade

Estrutural

Médio
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Aprimoramento de gestao municipal em residuos sélidos

Acoes

Natureza

Prazo

361

6. Estabelecer praticas de
sustentabilidade nas
compras e contratagdes
publicas municipais

Estabelecer obrigatoriedade de
execucdo de logistica reversa
na compra de produtos com LR
previsto em Lei

Estruturante

Imediato

Em todas as contratacdes de
servicos e obras publicas
municipais estabelecer
regramento, aos contratados
quanto ao gerenciamento
adequado dos residuos
gerados, através de clausulas
em licitaces

Estruturante

Imediato e
permanente

Investir em  servicos que
promovam a gestdo
sustentavel de residuos, como a
contratacdo de empresas que
oferecam solucbes de coleta
seletiva, compostagem ou
tecnologias de reciclagem.

Estruturante

Imediato

Elaborar  diagndstico de
geracdo e destinacdo de
residuos nos estabelecimentos
publicos municipais, buscando
a reducdo na geracdo de
residuos, a segregagdo e
destinacdo de reciclaveis, a
segregacado e compostagem de
residuos organicos e o
acondicionamento adequado
dos rejeitos para coleta publica

Estruturante

Imediato

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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12.2. Programa de Aprimoramento e Ampliacido dos Servicos de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Tabela 70: Programa de aprimoramento e ampliacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos.

Aprimoramento e ampliacao dos servicos de limpeza urbana e manejo de

Programa

residuos solidos

Universalizar o acesso e a efetiva prestacdo do servico de manejo de residuos

sélidos;

Objetivos Promover a prevengao, a minimizagdo e a mitigacdo dos impactos ambientais
negativos causados por disposigdo final de residuos sélidos;

Reduzir o volume de residuos enviados para a disposicao final, privilegiando a

reducdo, reutilizacdo, tratamento e reciclagem.

Cenario atual (justificativa)

- Responsabilidade pelos servicos e coleta de residuos e limpeza publica é da Secretaria Municipal de
Obras e Servicos Urbanos

- Existe controle da quantidade de residuos coletados e destinados ao aterro
- A taxa de cobertura de atendimento é de 69,98% do Municipio

- O Municipio possui 4 rotas diurnas para atendimento da coleta, abrangendo toda a area urbana e
alguns pontos da &rea rural

- Os residuos coletados sdo destinados para o CTR Zona da Mata
- Os residuos sdo transportados diariamente para o aterro, sem transbordo

- No Codigo Tributario existem definicdes sobre a taxa de coleta de lixo, incluindo a cobranca de
acordo com a unidade fiscal, no entanto, ndo é cumprido

- A taxa cobrada, é uma taxa fixa e anual, no IPTU, com um valor de R$ 6,48 por ano.

- O pagamento da destinacdo é realizado por quantidade de residuos depositado no aterro.

OBIJETIVEsS B ton unwcaaoen | 16 seimocts
u FFIGATES,

DE DESENVOLVIM‘EM:ITO Ll v
SUSTENTAVEL 2
F ]

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

Tabela 71: Metas e indicadores para o programa de aprimoramento e ampliacdo dos servi¢os
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Aprimoramento e ampliacao dos servicos de limpeza urbana e manejo de

Programa
9 residuos solidos
Prazo
Metas Indicadores
Imediato | Curto Médio Longo
Reduzir em 30% a % de reducao residuos
uantidade de residuos | soélidos urbanos dispostos
quan S A 0% 5% 20% 30%
solidos urbanos em em aterro sanitario, com
aterro sanitario base no ano de 2024
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Programa

Aprimoramento e ampliacao dos servicos de limpeza urbana e manejo de

residuos solidos

Possuir 18% da massa % da massa total
total destinada a destinada ao tratamento 0% 7% 12% 18%
tratamento biologico bioldgico
. o % da populagao total
Unlversallzagag da atendida com coleta 72% 80% 90% 100%
coleta convencional .
convencional
Ter 100% dos residuos
o y
verdes com /cide res.lduos coletados 5% 50% 100% 100%
aproveitamento pelo nao destinados ao aterro
Municipio
% de PGRS elaborados,
Ter PGRS elaborado por | em relacdo ao nimero de 100% 100% 100% 100%
grandes geradores grandes gerados
existentes no Municipio
Reestruturar o sistema Departamento de
de glestao rrlwu'nlapal de re§|duos soI|.d0.<:, ) 100% 100% 100% 100%
residuos solidos e de centralizando atribuicdes,
limpeza urbana equipe e orcamento

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

Tabela 72: Projetos e agbes para o programa de aprimoramento e ampliacdo dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Aprimoramento e ampliacao dos servicos de limpeza urbana e manejo de

Programa p F
9 residuos solidos
Projetos Acodes Natureza Prazo
Realizar a universalizagdo dos
servicos dos servicos de coleta .
L Imediato e
de RSU no Municipio, com Estruturante
- permanente
revisdo de rotas e aumento de
frequéncia
Manter o acompanhamento da .
. Imediato e
pesagem amostral dos residuos Estruturante
. permanente
de coleta convencional
1. Aprimorar a coleta . .
. , Divulgar o roteiro e .
convencional de residuos Imediato e
cronograma de coleta Estruturante
. - permanente
convencional para a populagdo
Avaliar como aprimorar o0s
mecanismos de controle e Imediato e
e . . Estruturante
fiscalizacdo, visando  mais permanente
eficiéncia
Oferecer treinamento para os Imediato e
. Estruturante
trabalhadores da  limpeza permanente
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residuos solidos

Aprimoramento e ampliacao dos servicos de limpeza urbana e manejo de

Projetos

Acoes

Natureza

Prazo

urbana, incentivando praticas
mais eficientes e seguras no
manuseio de residuos e na
operacgdo de equipamentos.

2. Ampliar os servigos de
limpeza urbana

Ampliar a area / frequéncia de
varricao

Estruturante

Médio e
permanente

Definir e publicar as rotas de
limpeza publica, sua
abrangéncia e periodicidade

Estruturante

Imediato e
permanente

Implantar varredoras

automaticas

Estruturante

Médio

Implantar lixeiras publicas em
locais estratégicos da cidade

Estrutural

Curto

Criar parcerias com empresas
locais e organizagdes nao-
governamentais para promover
acdes conjuntas de limpeza,
além de eventos comunitarios
de "mutirdes de limpeza".

Estruturante

Curto e
permanente

3. Cadastrar os grandes
geradores de residuos
solidos existentes no
Municipio

Definir em lei os grandes
geradores de residuos sélidos
(residuos domeésticos, residuos
de construcdo civil, residuos
verdes, residuos volumosos)

Estruturante

Imediato

Realizar a fiscalizagdo para a
destinacdo de residuos de
grandes geradores

Estruturante

Imediato e
permanente

Criar incentivos fiscais ou
beneficios para empresas que
implementem  praticas de
economia circular e que
reduzem a quantidade de
residuos gerados, como a
compra de embalagens
reciclaveis ou o uso de sistemas
de logistica reversa

Estruturante

Curto

4. Ampliar a coleta na area
rural

Definir locais para serem
instalados coletores centrais na
area rural, acompanhados de
cronograma de coleta

Estruturante

Curto

Instalar coletores de residuos
na area rural

Estrutural

Médio
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Aprimoramento e ampliacao dos servicos de limpeza urbana e manejo de

Programa . a:
9 residuos solidos

Projetos Acoes Natureza Prazo

Adotar  tecnologias  mais
simples e acessiveis, como
caminhdes de coleta menores Estruturante Médio
ou até mesmo motos, em locais
de dificil acesso

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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12.3. Programa de Coleta Seletiva de Residuos

Tabela 73: Programa de coleta seletiva de residuos.

Programa Coleta seletiva de residuos

Universalizar o acesso e a efetiva prestacdo do servico de manejo de residuos

sélidos;

Fortalecer as cadeias de reciclagem, logistica reversa e tratamento dos residuos

sélidos;

Objetivos Promgver a prevencao, a'minimizag'zflo ea mitligagéo ’d.os impactos ambientais
negativos causados por disposicao final de residuos sélidos;

Incentivar, sensibilizar e motivar a populacdo local e adotar pratica de reducao,

reutilizacdo e reciclagem de residuos sélidos;

Reduzir o volume de residuos enviados para a disposicao final, privilegiando a

reducdo, reutilizacdo, tratamento e reciclagem.

Cenario atual (justificativa)

- O Municipio ainda ndo possui coleta seletiva implantada
- Ha catadores informais no Municipio, mas ndo existe registro ou cadastro por parte da Prefeitura
- No Municipio tem uma empresa privada recicladora

6 AGUAPOTAVEL TRABALHO DECENTE ¥ 13 :"'E'ﬁmmm 16 PAZ JUSTIGAE

OBJETIV:S Fmnt pe A wioaaoen | 10 nsimcdss
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Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

Tabela 74: Metas e indicadores para o programa de coleta seletiva de residuos.

Programa Coleta seletiva de residuos
. Prazo
Metas Indicadores - —
Imediato | Curto Médio | Longo

Reduzir em 30% a % de reducdo de residuos

antidade de residuos | sélidos urbanos dispostos
quant! au 1cl0s urbanos disp 0% 5% 20% 30%

solidos urbanos em em aterro sanitario, com

aterro sanitario base no ano de 2024

Ter a coleta seletiva de
reciclaveis implantada,
abrangendo todo o
Municipio

% da populacdo total com
coleta seletiva de 20% 50% 75% 100%
reciclaveis

Ter triagem e
beneficiamento dos
materiais reciclaveis

oriundos da fracdo seca
da coleta seletiva,

resultando em aumento
da quantidade de

material comercializado

% de residuos triados,
beneficiados e 0% 25% 50% 75%
comercializados

O MR -
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Programa Coleta seletiva de residuos
Atingir 25% de
reciclaveis coletados em | % de residuos reciclaveis
relacdo ao total de em relacdo ao total de 6% 12% 20% 25%
residuos coletados no residuos coletados
Municipio
Ter catadores
cadastrados e % de catadores
organizados em cadastrados e integrados
9 . . g 25% 45% 60% 95%
cooperativas em sistemas formais de
incorporadas ao sistema trabalho
de coleta seletiva
[o)
Estabelecer/fortalecer as 7% de catadores
redes de cadastrados que
o comercializam materiais 0% 10% 25% 50%
comercializacdo de .
. N de forma direta para
materiais reciclaveis s
indUstria

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

Tabela 75: Projetos e agbes para o programa de coleta seletiva de residuos.

Programa Coleta seletiva de residuos

Projetos Acodes Natureza Prazo

Planejar o roteiro de coleta
seletiva otimizando a prestagédo
dos servigos

Definir ~ responsaveis  pela
execucdo da coleta seletiva e
providenciar equipe e
equipamentos adequados ou
empresa terceira responsavel

Estruturante Imediato

Médio e
permanente

Estruturante

Implantar pontos de entrega
voluntéria (PEV) para a coleta
de reciclaveis e/ou centros de
reciclagem comunitaria,
iniciando com materiais
especificos (tal como PET, metal
e vidro), especialmente junto a
comércios e pontos de grande
circulacao

1. Implantar a coleta
seletiva de residuos

Estrutural Curto

Executar
educacao
sensibilizacao
populagdo

campanha de
ambiental  para
ambiental da

Curto e
permanente

Estruturante

O MW -
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Programa Coleta seletiva de residuos

Natureza

Prazo

Divulgar o roteiro e
cronograma de coleta seletiva
para a populacdo

Estruturante

Médio e
permanente

Realizar o acompanhamento e
o registro das quantidades de
reciclaveis coletados e
recuperados

Estruturante

Imediato e
permanente

Oferecer aos moradores kits
com lixeiras diferenciadas para
a separacdo de residuos
reciclaveis e organicos.
Incentivar a populacéo a utilizar
essas lixeiras para promover a
adesdo ao programa

Estrutural

Curto

Criar um sistema de
recompensas ou incentivos
para as familias e empresas que
se destacam no engajamento
com a coleta seletiva, como
descontos em taxas/tarifas de
coleta ou premiagdes
simbolicas.

Estruturante

Imediato e
permanente

2. Organizar e fortalecer a
gestdo da cadeia de
reciclagem

Realizar diagnostico de
catadores de materiais
reciclaveis e criar registro de
catadores em situacdo de
trabalho formal e informal

Estruturante

Curto e
permanente

Identificar oportunidades de
parceria junto a comércios
locais para auxilio na
segregacdo e aproveitamento
dos materiais reciclaveis

Estruturante

Curto

Identificar oportunidades de
concentracdo de volumes de
materiais  reciclaveis  para
vendas de cotas para o Sistema
de Logistica Reversa de
Embalagens

Estruturante

Curto

Estimular a economia circular
por meio de incentivos fiscais
para empresas que
implementem préaticas como a
reutilizacdo de materiais e a

Estruturante

Curto
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Programa Coleta seletiva de residuos

Projetos Acodes Natureza Prazo
criagdo de produtos a partir de
residuos.
. Contratar orientacdo técnica
3. Implantar unidade de . N L
. .| especializada para apoiar a
triagem ou buscar parceria . .
o formalizacdo da unidade de .
com municipios vizinhos . . 1 Estruturante Imediato
. triagem de material reciclavel
que possuam triagem de . . _
e ou realizar parceria/consorcio
reciclaveis o
com outros municipios

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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12.4. Programa de Gestao de Residuos da Construcao Civil

Tabela 76: Programa de gestdo de residuos da construcgdo civil.

Programa Gestao de residuos da construcao civil

Universalizar o acesso e a efetiva prestacdo do servico de manejo de residuos
sélidos;

Fortalecer as cadeias de reciclagem, logistica reversa e tratamento dos residuos
sélidos;

Promover a prevencao, a minimizagdo e a mitigacdo dos impactos ambientais
negativos causados por disposigdo final de residuos sélidos;

Incentivar, sensibilizar e motivar a populacdo local e adotar pratica de reducao,
reutilizacdo e reciclagem de residuos sélidos;

Reduzir o volume de residuos enviados para a disposicao final, privilegiando a
reducdo, reutilizacdo, tratamento e reciclagem.

Objetivos

Cenario atual (justificativa)

- Nao existe legislagdo especifica sobre RCC
- A Prefeitura tem uma estimativa da geracdo de RCC, mas nao é controlado
- A coleta é realizada pela Prefeitura Municipal em rota aleatéria

- Segundo Cddigo de Posturas do Municipio a responsabilidade pela coleta dos RCC ndo é da
Prefeitura, sendo responsabilidade do gerador a destinagdo

- Nao existem servicos de cagambeiros independente no Municipio

- Ocorre o armazenamento temporario dos RCC no patio de maquinas da Secretaria de Obras e
Servicos Urbanos

- Os RCC sao reaproveitados para manutencdo e pavimentagao de estradas

6 éwmum 9 NOUSTRIA, INOVACAD [l 414

OBIJETIV:L:S e
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Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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Tabela 77: Metas e indicadores para o Programa de gestdo de residuos da construgdo civil.

Programa Gestao de residuos da construcao civil
Prazo
Metas Indicadores
Imediato | Curto Médio | Longo
Reduzir em 30% a % de reducdo de residuos
qualnjcldade de residuos | soélidos urbano's I(JI!spostos 0% 59 20% 30%
s6lidos urbanos em em aterro sanitario, com
aterro sanitario base no ano de 2024
Ter legislagdo propria . o o o o
exigindo o PGRCC Lei sobre PGRCC 0% 100% 100% 100%
Ter 100% dos RCC o .
. % de R
dispostos de forma 6 de RCC disposto de 10% 25% 50% | 100%
forma adequada
adequada
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Ter 13% dos RCC
reciclados

% de RCC reciclado 5%

7%

9% 13%

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

Tabela 78: Projetos e ac¢bes para o programa de gestdo de residuos da construgéo civil.

Programa

Gestao de residuos da construcao civil

Projetos

Acoes

Natureza

Prazo

1. Criar normativas
especificas para a gestdo de
RCC

Elaborar projeto de lei que
regulamenta a gestdo de RCC,
defina grandes geradores e
exija a elaboracdo de Plano de
Gerenciamento de RCC,
conforme tamanho da obra

Estruturante

Curto

Realizar a fiscalizacdo do

PGRCC

Estruturante

Médio e
permanente

Vincular, através de legislacdo
municipal, a emissdo do alvara
de construgdo a apresentagdo
do PGRCC e a emissdo do
CVCO a comprovacdo de
destinagdo dos RCC gerados

Estruturante

Médio e
permanente

2. Adequar a coleta de RCC

Priorizar o servico de coleta
publica agendada e/ou
disponibilizacdo de PEVs para
descarte correto e posterior
encaminhamento dos RCC de
pequenos geradores

Estruturante

Curto e
permanente

Realizar e manter cadastro de
empresas interessadas em
realizar a coleta, transporte e
destinacao final de RCC

Estruturante

Curto e
permanente

Realizar a divulgacdo de
empresas privadas para realizar
a coleta, transporte e
destinacao final de RCC

Estruturante

Curto e
permanente

3. Aprimorar o controle da
geracao de RCC

Definir mecanismos de controle
e fiscalizacdo dos geradores de
RCC e mensuragdo da sua
geracdo, no caso de grandes
geradores

Estruturante

Curto e
permanente

Criar incentivos fiscais para
empresas de construgdo que
adotem praticas de compra de
materiais reciclaveis,

Estruturante

Curto

N
(EIVAP

AGEVAP

—
envex



a) PMGIRS

Mercés/MG

Projetos

Acoes

PMGIRS DE MERCES/ MG

372

VERSAO PRELIMINAR

Programa Gestao de residuos da construcao civil

Natureza

Prazo

reutilizdveis ou com menor
impacto  ambiental, como
blocos de concreto reciclado
ou pisos ecologicos.

4. Realizar a reciclagem e
reaproveitamento de RCC
em obras publicas

Buscar parcerias para a
destinacdo do RCC com vistas a
reciclagem;

Estruturante

Curto e
permanente

Orientar sobre praticas para
construcao civil que
disseminem o uso de
agregados reciclados

Estruturante

Curto e
permanente

Estabelecer  prioridade de
utilizagdo de agregados
reciclados da construcao civil
em obras publicas municipais

Estruturante

Curto e
permanente

Criar um selo de certificacdo
verde para construtoras e obras
publicas que utilizem praticas
sustentaveis de reciclagem de
RCC, como o uso de materiais
reciclados ou a reutilizagdo de
residuos em suas construgoes.

Estruturante

Curto

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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12.5. Programa de Destinacdao de Residuos Diferenciados

Tabela 79: Programa de destinacdo de residuos diferenciados.

Programa Destinacao de residuos diferenciados

Universalizar o acesso e a efetiva prestagdo dos servicos de manejo de residuos

soélidos;

Garantir a responsabilidade compartilhada dos entes publicos e privados

envolvidos no gerenciamento de residuos sélidos;

Fortalecer as cadeias de reciclagem, logistica reversa e tratamento dos residuos

sélidos;

Objetivos . C e . . .
Promover a prevencdo, a minimizacdo e a mitigacdo dos impactos ambientais

negativos por disposicdo final de residuos sélidos;

Incentivar, sensibilizar e motivar a populacao local e adotar pratica de reducao,

reutilizagdo e reciclagem de residuos sélidos;

Reduzir o volume de residuos enviados para a disposicdo final, privilegiando a

reducdo, reutilizacdo, tratamento e reciclagem.

Cenario atual (justificativa)

- A coleta de residuos verdes é de responsabilidade da Prefeitura Municipal, mediante demanda ou
solicitagdes, com a utilizacdo de um caminhdo cagcamba e dois tratores

- A coleta dos volumosos ocorre em conjunto com os RCC diariamente, através de demanda ou
solicitagdes

- Os residuos que ndo podem ser reaproveitados sdo encaminhados ao CTR Zona da Mata

- As coletas dos RSS sdo realizadas quinzenalmente nas unidades municipais

- N&o existe um controle da quantidade de RSS gerado, apenas pelos comprovantes de pagamento,
uma vez que é por quilo

- N&o existe uma fiscalizagdo sobre os estabelecimentos privados, apenas que o Hospital Sdo Vicente
de Paulo (privado) e os laboratérios elaboram o PGRS, mas a Prefeitura Municipal ndo tem acesso a
esses documentos

- Em relagdo aos RSLR, apenas pneus sao recolhidos pela Prefeitura Municipal e destinados de forma
correta

- N&o existe conhecimento sobre o RSLR gerados no Municipio

6 m 9 INDUSTRIA, INOVACAD PAZ JUSTICAE
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Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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Tabela 80: Metas e indicadores para o programa de destinacdo de residuos diferenciados.

Programa Destinacao de residuos diferenciados
Prazo
Metas Indicadores - —
Imediato | Curto Médio Longo
Reduzir em 30% a % de reducdo de residuos
tidade d id 5lid b di t
quantidade de residuos | sélidos urbanos dispostos 0% 59 0% 30%
sélidos urbanos em em aterro sanitario, com
aterro sanitario base no ano de 2024
Ter 100% dos residuos
[0) 1 I
verdes com /Sde res'lduos coletados 5% 50% 100% 100%
aproveitamento pelo nao destinados ao aterro
Municipio
% de PGRS elaborados,
Ter PGRS elaborado por | em relagdo ao nimero de 100% 100% 100% 100%
grandes geradores grandes gerados
existentes no Municipio
Ter 100% dos % de PGRSS elaborados,
e,sta.beleamfentos em relacdo ao numero de 100% 100% 100% 100%
publicos e privados estabelecimentos no
elaborando o PGRSS Municipio
(o)
Ter 100% dos seto.res % dos setores com acordo
com acordo setorial setorial nacional de
nacional de logistica . 25% 50% 100% 100%
logistica reversa operando
reversa operando no L
. no Municipio
Municipio

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

Tabela 81: Projetos e agbes para o programa de destinacdo de residuos diferenciados.

Programa Destinacao de residuos diferenciados
Projetos Acodes Natureza Prazo
Divulgar o servico de coleta
especial ara equenos Curto e
P P . Ped Estruturante
geradores de residuos verdes e permanente
residuos volumosos
) Adquirir triturador de residuos
1.Apr|morara coleta verdes, residuos volumosos e Estrutural Médio
especial para pequenos RCC
geradores de residuos - -
verdes e volumosos ImpIanFar ~serV|go onlmel‘ <~je
comunica¢do com a populagéo .
¢ Pop g Estruturante Imediato
para agendamento de servico
de coleta especial de residuos
Executar campanha de Imediato e
. - A Estruturante
divulgagdo sobre a existéncia e permanente
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Destinacao de residuos diferenciados

Acodes

Natureza Prazo

375

formas de agendamento dos
servicos de coleta

2. Implantar pontos de
entrega voluntario (PEV)

Definir localizagdo dos PEV de
residuos de modo que fiqguem
bem distribuidos no municipio
e atendam toda a populacao

Estruturante Imediato

Definir ordem de prioridade
para implantacdo dos PEVs

Estruturante Curto

Dimensionar a equipe de
trabalho  necessaria  para
operacdo de PEVs

Estruturante Curto

Construir os PEVs

Estrutural Médio

Divulgar a localiza¢do dos PEVs
e quais residuos podem ser
destinados nesses locais

Médio e
permanente

Estruturante

3. Realizar o controle e
acompanhamento da
gestao de RSS gerados nos
estabelecimentos
municipais e privados de
saude

Definir um responsavel da
Secretaria Municipal de Saude
para realizar o controle e
acompanhamento da gestdo
de RSS

Estruturante Imediato

Realizar o controle mensal da
quantidade de RSS coletada
nas unidades de salde do
municipio

Imediato e
permanente

Estruturante

Realizar a fiscalizagdo dos
empreendimentos privados
para que 0OS  MesMos
apresentem PGRSS e destinem
corretamente seus residuos

Imediato e
permanente

Estruturante

4. Estabelecer acordos
setoriais com os setores de
logistica reversa ainda nao

atuantes no Municipio

Realizar didlogos com setores
de logistica reversa obrigatéria
por Acordo Setorial ou Termo
de Compromisso que ainda
nao atuam no Municipio

Estruturante Curto

5. Incentivar compostagem
familiar

cartilha de
sobre

Desenvolver
orientacao
compostagem domiciliar

Estruturante Curto

Realizar curso de confecgdo de
composteira e compostagem

Estruturante Curto

Realizar campanhas de
divulgacdo com midias e
digitais sobre compostagem

Estruturante Curto

4
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Programa Destinacao de residuos diferenciados
Projetos Acoes Natureza Prazo
Distribui ki -
istribuir 50 its  para Estruturante Médio
compostagem
Fomentar junto aos

estabelecimentos  comerciais
(agropecudria, materiais de
construcdo) a venda de Estruturante
composteiras e a divulgacdo da
acdo nas suas campanhas de
marketing

Curto e
permanente

Desenvolver programas que
integrem a agricultura e a
gestdo de residuos, onde
residuos organicos possam ser
transformados em compostos Curto e

N Estruturante
para fertilizacdo de solos, permanente
promovendo a
sustentabilidade tanto na
gestdo de residuos quanto na

producao agricola.

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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12.6. Programa de Comunicacao e Educacao Ambiental

Tabela 82: Programa de comunicag@o e educagGo ambiental.

Programa Comunicacao e educagiao ambiental

Promover a prevencao, a minimizagdo e a mitigacdo dos impactos ambientais
negativos por disposicdo final de residuos sélidos;

Incentivar, sensibilizar e motivar a populacdo local e adotar pratica de reducao,
reutilizacdo e reciclagem de residuos sélidos;

Reduzir o volume de residuos enviados para a disposicao final, privilegiando a
reducdo, reutilizacdo, tratamento e reciclagem.

Objetivos

Cenario atual (justificativa)

- AcOes de educacdo ambiental sdo limitadas as criancas em idade escolar, ocorrendo em datas
especificas

SADDEE | 44 coaese CONSUMOE
| 12 oot
RESPONSAVES

OBJETIV::S i
DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

Tabela 83: Metas e indicadores para o programa de comunicagdo e educagdo ambiental.

Programa Comunicacao e educa¢iao ambiental

. Prazo
Metas Indicadores - —
Imediato | Curto Médio | Longo
Reduzir em 30% a % de reducdo de residuos
uantidade de residuos | soélidos urbanos dispostos
quan S AP 0% 5% 20% 30%
solidos urbanos em em aterro sanitario, com
aterro sanitario base no ano de 2024
Atingir 25% de
reciclaveis coletados em | % de residuos reciclaveis
relacdo ao total de em relacdo ao total de 6% 12% 20% 25%
residuos coletados no residuos coletados
Municipio

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

Tabela 84: Projetos e agbes para o programa de comunicagdo e educacGo ambiental.

Programa Comunicacao e educacao ambiental

Projetos Acodes Natureza Prazo
Criar plataforma digital de
1. Comunicacdo digital rPeSI;ZIl'.ItOS (site ou apllcatlv?) 'da
integrada sobre residuos refeitura uma pagina Estruturante Imediato

solidos

especifica para divulgar as
informagdes relativas a todos

0s servicos de manejo de

Ny
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Programa Comunicacao e educag¢iao ambiental

Natureza

Prazo
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residuos solidos e de limpeza
urbana

Divulgar  as  informagdes
relativas a coleta regular de
RSU, coleta seletiva de
reciclaveis, coleta de residuos
especiais, dentre outras, no site,
redes sociais e/ou aplicativo

Estruturante

Imediato e
permanente

Criar informacbes sobre o
manejo de residuos soélidos e
limpeza urbana um canal de
reclamagdes e de sugestdo da
populagdo

Estruturante

Imediato

2. Educacdo Ambiental

Realizar campanhas de
educacao formal em escolas

Estruturante

Imediato e
permanente

Realizar campanhas de
educacao ambiental nao formal
para toda a populagdo, sobre
residuos sélidos

Estruturante

Imediato e
permanente

Promover parcerias com outras
instituicdes para a promocao
das campanhas de educagdo
ambiental

Estruturante

Curto

3. Capacitar servidores para
aprimorar suas
competéncias técnicas

Realizar capacitagdo técnica
periddica (minimo de uma vez
ao ano) sobre residuos solidos,
com os servidores municipais
envolvidos no manejo de
residuos solidos

Estruturante

Curto e
permanente

Promover a integracao e a troca
de conhecimento entre
diferentes secretarias e 6rgéos
municipais, criando uma rede
de colaboracao para melhorar a
gestdo integrada de residuos,
como a interacdo entre as
secretarias de Meio Ambiente,
Saude, Educacédo e Obras

Estruturante

Curto e
permanente

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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13. PROGRAMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL

Segundo a Lei Federal n° 9.795/1999 que dispde sobre a educacao ambiental e
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias sao

definidos:

Art. 1° Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimento, habilidades,
atitudes e competéncias voltada para a conservagéo do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sus sustentabilidade.

Art. 2° A educagcdo ambiental é um componente essencial e permanente da
educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e nGo formal.

Neste contexto, a PNRS articula-se diretamente com a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, além de incentivar a implementacédo de programas e acles de
educacao ambiental, que promovam a ndo geragao, a reducao, a reutilizacdo e a

reciclagem de residuos solidos.

Desse modo, a Prefeitura Municipal devera promover educacdo ambiental,
buscando a mudanga de comportamento e envolvimento da populagdo na gestao de
residuos sélidos. Destaca-se que essas acdes, se forem realizadas de forma isoladas,
nao sao suficientes para a sensibilizacdo de moradores e fazer que ocorram mudancas

de habitos e atitudes, devendo as mesmas ser continuadas e transformadoras.

No Municipio de Mercés nao foram verificadas acbes de educagdo ambiental
continuas, apenas de forma pontual, especialmente com as criancas em idade escolar,
ocorrendo geralmente em datas especificas, além dos temas ja previstos na grade
curricular especifica de cada etapa escolar. Sendo assim, foi proposto a implantagdo

de um programa especifico, conforme apresentado no item 12.6.
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Complementa-se que no ano de 2022, foi elaborado por solicitagdo da prépria
AGEVAP/CEIVAP o Plano e Programa de Educacdo Ambiental da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul, incluindo 184 municipios dessa bacia hidrogréfica, entre eles o
municipio de Mercés. Dentre os objetivos do Plano, encontra-se o de estabelecer agdes
de educacao ambiental que possam contribuir para melhorias e educagao das questbes
ambientais na bacia hidrografica. Destaca-se ainda, que nao existem acdes especificas
voltadas aos residuos sélidos nesse plano, mas o mesmo pode ser considerado um

ponto inicial para a tematica na regido.
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14. VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA-FINANCEIRA DA
PRESTACAO DOS SERVICOS

O presente capitulo traz informagdes referentes a viabilidade técnica e
economico-financeira do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS) de Mercés/MG. Em seu primeiro item, aborda-se o custeio do Plano,
demonstrando-se a ordem de grandeza das melhorias a serem realizadas para que a
populacdo conte com servicos ambientais de qualidade e em linha com os
requerimentos pela legislacao. O segundo item traz os detalhamentos de cada uma
das dezenas de agdes prescritas pelo PMGIRS em programacao da execucao com
prazos, perfazendo instrumento de consulta para sua execucao. O terceiro item aborda
a sustentabilidade econOmica mediante a atuacao correta da cobranca dos servigos. O
quarto e ultimo item aborda fontes externas de financiamento que podem ser
acessados pelo municipio para captar os recursos suficientes para contemplar os

investimentos do plano.

14.1. Custeio do PMGIRS

O PMGIRS se operacionaliza por meio de seus programas, projetos e acoes,
conforme detalhamentos do capitulo anterior. Sua execucdao € aqui acrescida do
custeio necessario para que se realizem cada uma de suas agdes que, se tomadas em
conjunto, representam os projetos e programas. Esse custeio é realizado com base em
consulta a valores de mercado, parametros do setor de gerenciamento de residuos

solidos e do portal da transparéncia do municipio.

Importante salientar que esse custeio apresenta as ordens de grandeza

envolvidas, ndo sendo equivalente a um orcamento detalhado, mas sim subsidio ao

planejamento do municipio quanto aos montantes necessarios para a execugao das
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acoes planejadas, permitindo detalhar acSes de maior relevancia com base em

orcamentos e cotacdes especificas quando de suas contratagdes.

Trata-se também de um custeio adicional, ou seja, incremental ao aporte de

recursos ja programados, correntes e existentes no municipio. Esse pressuposto é
especialmente importante quando se analisam os resultados relativos a necessidade
de incremento de servidores publicos para fazer frente ao planejado; trata-se somente
dos recursos adicionais aos ja aportados na atualidade pelo municipio. Claramente,
guando o PMGIRS prevé a adicdo de um servigo ndo é executado atualmente, ou a

implementacao de uma estrutura inexistente, esse custo é plenamente contemplado.

Por mais que o custeio do PMGIRS represente um aumento de despesas ao
orcamento municipal, tem-se a necessidade de atingir os niveis de qualidade ambiental
que a sociedade necessita, merece e que a legislacao exige. Conforme observa-se pelos
resultados dos cenarios, outro elemento de incerteza que acompanha as projecoes de
custo do Plano é o desdobramento dos diversos portadores de futuro do municipio -
existe uma gama de possibilidades para a variacao da populacdo, que embora nao seja
muito ampla, soma-se a incerteza sobre a quantidade (toneladas) e o perfil
(gravimetria) de residuos gerados. Estas incertezas afetam os quantitativos das agoes
previstas e é inerente ao instrumento de planejamento de longo prazo. Cabe ao gestor
municipal acompanhar os desenrolares da realidade para adequar o plano da forma
cabivel. Por fim, salienta-se que em cenarios de maior dinamica econdmica e
populacional, apesar de maiores geracdes de residuos, tende-se a ter, em tandem,

maiores fontes de recursos.

A partir dos arrazoados metodologicos, apresenta-se na tabela abaixo o total de
custeio total para o PMGIRS, segregado por seus quatro horizontes temporais de
atuacao, quais sejam: prazo imediato (2025-2026); curto prazo (2027-2028); médio
prazo (2029-2032); e longo (2033-2044). O valor total do plano, ao longo de seus 20

anos, monta em R$ 8,06 milhdes, sendo que na média anual o valor é de R$ 403 mil.
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Tabela 85: Custeio Total Estimado para o PMGIRS (R$, mil).
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VERSAO PRELIMINAR

(RS, mil) Imediato Curto Médio Longo
, mi
2024-2025 2026-2027 2028-2031 2032-2043

Total do

PMGIRS 621,04 1.020,37 2.276,75 4.138,24 402,82 8.056,40
Média Anual 310,52 510,19 569,19 344,85 - =
Fracdo dos

) 77% 12,7% 28,3% 51,4% - -
periodos

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

Na média por periodo de planejamento, o de longo prazo (2033-2044) é o mais
custoso, mas gragas a ser também o periodo mais longo em nimero de anos,
abarcando 12 dos 20 anos de planejamento. Em termos de média anual, tem-se uma
demanda financeira que parte de R$ 310 mil por ano no prazo imediato, cresce para
R$ 510 mil nos dois anos de curto prazo (2027 e 2028), para entdo atingir seu apice no
médio prazo em R$ 569 mil (2028 a 2031) e se estabilizar na média anual de R$ 345

mil no longo prazo.

Os anos iniciais se apresentam criticos para a implementag¢ao do PMGIRS, onde
diversas das melhorias planejadas devem ser de fato apostas. Nota-se que as a¢des no
prazo imediato sao essenciais para que haja o correto planejamento das a¢es a serem
implementadas nos demais intervalos temporais. Tem-se, ademais, periodo essencial
para que haja a busca pelas fontes de financiamento necessarias para quando o

orcamento incremental do plano supere as possibilidades de dispéndio do municipio.
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Figura 82: Custeio total do PMGIRS por periodo de planejamento.

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

Para se ter uma baliza do quanto a execugado incremental do PMGIRS significa
para a populacdo do municipio, tem-se que o valor médio anual representa R$ 38,83
per capita por ano, ou ainda R$ 3,24 por més. Na métrica domiciliar, a execucado plena
do PMGIRS representa um valor de R$ 96,37 por domicilio por ano. Os valores apenas
descritos ndo necessariamente serdo cobrados via taxa de lixo, pois nem todos os

custeios do plano sdo para servigos divisiveis que podem (e devem) ser sobrados.

Uma vez que o levantamento dos custos é realizado ao nivel de cada uma das
acoes do PMGIRS, diversos desdobramentos e interpretagbes podem ser realizados,
rendendo detalhes e explanacdes acerca do que se espera comprometer em termos
de recursos financeiros. Os principais desdobramentos sao apresentados abaixo, a

comecar pela distincdo dos custos por programa.
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Tabela 86: Custeio Total Estimado para o PMGIRS por Programa (R$, mil).

Total a
Média Anual Fragdo do

(20 anos) Total

Total do Plano 402,82 8.056,40 100%

Programay (.je Aprlmora]mento da Gestao 124,03 2.480,61 30.8%

Municipal em Residuos Sélidos
Programa de Aprimoramento e Ampliagdo dos

Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de 58,39 1.167,85 14,5%
Residuos Sélidos

Programa de Coleta Seletiva de Residuos 73,25 1.464,94 18.2%

Programa dos Gesta? do.s .Re5|duos da 8893 1.778,50 221%
Construcao Civil

Programa de .Destlnggao de Residuos 4123 824,50 10,2%

Diferenciados
Programa de Comu.nlcagao e Educacao 17,00 340,00 42%
Ambiental

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

O programa mais custoso, que representa 31% de todo o plano, é o de
aprimoramento da gestdao municipal, para que haja o devido acompanhamento e
gerenciamento por parte do poder publico sobre o tema, que inclui de forma indireta
a gestdo de residuos que estdo sob responsabilidade do gerador e dos proprios
consumidores, tais como, respectivamente, os residuos sélidos de grandes geradores
e os submetidos a logistica reversa. Ou seja, trata-se de um programa basilar para a

consecucao dos demais.

O segundo programa mais custoso (22%) € o de coleta de residuos soélidos da
construcao civil, que também se apresenta falho atualmente e é fonte de perda de
qualidade ambiental. O terceiro programa mais custoso € o de coleta seletiva (18%),
pois € outro topico de incremento na qualidade dos servicos prestados pelo titular dos
servicos aos municipes. A prestacao de servicos de coleta diferenciada é custosa, pois
engloba equipes e equipamentos adequados, além de frequéncia correta para lidar

com os volumes encontrados.
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A expectativa de necessidade dos recursos para a execucao do PMGIRS por cada
um dos programas é apresentada na tabela abaixo. Lembra-se que os valores sdo
referentes ao valor global de cada um dos quatro periodos, devendo ser dividido pela
guantidade de anos que serdo transcorridos em cada um dos periodos para que se
obtenha a média anual. No prazo imediato e no curto prazo, sdo 2 anos; ja no médio
prazo sao 4 anos; enquanto o longo prazo contempla um intervalo maior, de 12 anos

- somando-se, assim, os 20 anos de planejamento.

Tabela 87: Custeio por Horizonte Temporal Estimado para o PMGIRS por Programa (R$, mil).

Imediato Curto Médio Longo

2025-2026 2027-2028 | 2029-2032 2033-2044
Total do Plano 621,04 1.020,37 2.276,75 4.138,24

Programa de Aprimoramento da Gestao
Municipal em Residuos Solidos

472,89 243,08 456,16 1.308,48

Programa de Aprimoramento e
Ampliagdo dos Servicos de Limpeza 23,89 86,77 500,55 556,64
Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Programa de Coleta Seletiva de

: 82,76 303,02 272,04 807,12
Residuos
Programa dos Gesta? do.s .Re5|duos da 0,00 289,50 384,50 1.104,50
Construcao Civil
Programa de .Destm:?](;ao de Residuos 12,00 63,50 594,50 154,50
Diferenciados
Programa de Comunicagéo e Educagédo 29,50 34,50 69,00 207,00

Ambiental
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

A tabela com a programacdo detalhada da execucdo do plano (préximo item)

permite identificar os custos de cada uma das 95 acoes, incluindo observagdes em

relacdo ao custeio de cada uma delas.

Outro importante desdobramento do custeio do plano € por suas categorias de
custo: classificacbes em relacao a natureza esperada dos gastos para que se possa
realizar a programacao orcamentaria, incluindo as estratégias de acesso aos recursos

gue venham a financiar agdes. As seguintes seis categorias foram utilizadas.
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Tabela 88: Categorias de Custo Utilizadas para o PMGIRS.

Categoria Orcamentaria Desdobramento e Detalhamento

Acbes sem custo

Acdo de administracao e gestao (coberto por
orcamento publico vigente)

Consultoria técnica ou Assessoria juridica
especializada

Servico de terceiros

Contratacao de servigos para execugao da agao
(incluindo equipamentos, materiais, mao de obra,
insumos, BDI)

Material de consumo

Despesas para a execucao da agao (materiais,
insumos e pecas de divulgacdo e comunicacao)

Equipamentos e material permanente

Investimentos em sistemas, obras, equipamentos e
acoes estruturais

Despesas com pessoal

Suplementacdo orgamentaria para custeio de
pessoal

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

A tabela abaixo apresenta o custeio total do PMGIRS pelas seis categorias de

custo acima descritas.

Tabela 89: Custeio Total Estimado para o PMGIRS por Categoria de Custo (R$).

Total Fracioda Quantidade
(20 anos) Categoria de Acoes

Total do PMGIRS 402.820 8.056.397 100% 95

Acdo de administracdo e gestdo 0 0 0,0% 51
Consultoria técnica ou Assessoria juridica 30,900 618.000 77% 11

especializada
Contratagdo de serV|g~os para execucdo da 158.799 3.175.987 39.4% 5
agdo
Despesas para a execucdo da acdo 64.233 1.284.650 15,9% 20
Inve'stlmentos em S|~stemas, obra.s, 61450 1.229.000 153% 7
equipamentos e a¢des estruturais
Suplementacdo or¢amentaria para custeio 87438 1748.760 217% 1
de pessoal

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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Apenas uma agao compode a categoria de custeio denominada de suplementacao

orcamentaria para custeio de pessoal. Essa categoria demonstra a necessidade de

ampliacdo da capacidade de execugao das agdes por parte do poder publico municipal.
Muito embora essa capacidade deva ser expandida, mediante acréscimo de pessoal e
de estrutura para dar conta das novas demandas trazidas pelo plano, nota-se que sao

valores aderentes a realidade do municipio.

Sado R$ 1,75 milhGes nessa categoria (21,7% do total do PMGIRS), o que se
desdobra em R$ 87,44 mil de acréscimo médio para cada um dos vinte anos de
vigéncia do plano. Uma vez que a despesa com pessoal atual do municipio é de
R$ 17,59 milhdes (dados do Siconfi - Secretaria do Tesouro Nacional), tem-se
programado acréscimo de 0,50% ao ano. Esse dispéndio € essencial para equipar o
municipio para atuar a contento na aplicagdo integral deste Plano de Gestdo de

Residuos Solidos.

As acbes dessa categoria de custo (suplementacdao orcamentaria para custeio de
pessoal) abrangem todo o apoio técnico para que o comité especifico sobre residuos
solidos possa atuar a contento. Envolve, assim, a contratacdo de equipe necessaria, ou
transferéncia de funcionarios de outras secretarias, bem como para realizar a
fiscalizacao de PGRCC, conforme tamanho da obra. Das acbes de administracdo e
gestao cobertas por orcamento publico vigente, a enorme maioria se refere a esse

aumento de capacidade.

Nota-se que as acdes de administracdo e gestdao nao trazem custos adicionais ao

municipio. Essa categoria de custeio pressupde que haja pessoal disponivel e estrutura
administrativa de suporte suficiente, devidamente cobertos por orcamento publico
programatico vigente, complementado com a categoria de suplementagdo
orcamentaria para custeio de pessoal. Sdo, ao todo, 51 a¢des assim classificadas, que
se distribuem no tempo da seguinte forma: 23 no prazo imediato; 23 no curto prazo;

e 5 no médio prazo. Essa distribuicdo reflete a necessidade de se ter maior esforco de
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planejamento nos primeiros anos de implementacao das mudancgas previstas no

PMGIRS.

As agOes dessa categoria de custo (acdo de administracao e gestao) abrangem,
por exemplo: a reestruturacdo da cobranca para os servicos publicos; a definicdo em
lei dos grandes geradores de residuos sélidos (residuos domésticos, residuos de
construcao civil, residuos verdes, residuos volumosos); a avaliacdo anual do balanco
financeiro do gerenciamento de residuos sélidos municipal e prestar contas a
populacao; o monitoramento do sistema de informacdao como forma de controle da
geracao de residuos e da empresas cadastradas; e a alimentacao constante do sistema
de informacdes com dados referentes ao gerenciamento de residuos solidos sob

responsabilidade do municipio e preenchimento anualmente do SNIR.

Ja a categoria de contratacdo de servicos para execu¢do da acdo (o que inclui
equipes, materiais, mao de obra, insumos e remuneracao de empresas privadas) abarca
38,4% do custo total do Plano, somando R$ 3,18 milhdes (média anual de R$ 159 mil).
Essa categoria abrange quatro a¢des: a ampliacao dos servicos de coleta de residuos
com vistas a sua universalizacao; a execucao da coleta seletiva de reciclaveis, incluindo
equipe e equipamentos adequados necessarios; o servico adequado de coleta e
disposicao final de RCC de pequenos geradores e do préprio poder publico municipal;

e por fim, a ampliacao da area/frequéncia de varricao (limpeza urbana).

Para fins do custeio da prestacdo dos servicos de coleta seletiva, que ainda nao
sdao prestados no municipio, a base de custo foi a contratacdo de uma equipe padrao
de coleta ao valor de R$ 36.300,00 por més, incluindo todas as despesas caracteristicas
de um servico terceirizado e considerando encargos sociais, equipamentos adequados
e a provisao de todas as vestimentas e equipamentos de protecao individual
necessarios para o bom e seguro desempenho da funcao (calgcas e camisetas com
adesivos refletivos, luva de seguranca anticorte, boné, ténis de seguranca, capa de

chuva e protetor solar).
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Dado o porte da area urbana do municipio de Mercés e a eficiéncia tipica da
coleta seletiva, compreende-se que ndo é necessaria a contratacdo de uma equipe com
atuacao em tempo integral para fazer cumprir com a quantidade estimada do material
a ser segregado pela populacdo. Dessa forma, a referéncia de custeio teve como base
uma fracdo dessa equipe, mantendo-se a ordem de grandeza para fins de
planejamento, em linha com o mercado de prestacdao desse tipo de servico, e

independente da forma efetiva pela qual se dara a execucao dos servicos previstos.

Para fins de custeio da criacao e execucao do servico de coleta publica agendada
e/ou disponibilizagdo de local adequado (PEV - ponto de entrega voluntaria) para
descarte correto e posterior encaminhamento dos RCC para pequenos geradores,
adotou-se da mesma logica que para a coleta de reciclaveis: Uma equipe padréao de
coleta de residuos volumosos, verdes e RCC, cotada a R$ 45.000,00 por més que, tal
como para a coleta seletiva, € dimensionada por uma fracao desse custo, haja vista a

demanda do municipio ser muito inferior a uma equipe com disponibilidade integral.

Dado seu porte, 0 municipio ndo detém demanda suficiente para que haja a
contratagao de equipes dedicadas em tempo integral para a realizacao dos servigos de
coleta seletiva e coleta de RCC, o que remete aos beneficios potenciais de o municipio

passar a integrar um consorcio para aprimorar a gestdo de seus residuos sélidos.

O municipio de Mercés teve, em 2023, um total de R$ 37,24 milhdes em despesas
correntes, sendo que a categoria de despesas equivalentes de contratacao de servicos
para execu¢do da agao representa um acréscimo, na média anual, de 0,43% do valor
de referéncia. Com base nas ordens de grandeza envolvidas, antecipa-se alguma
dificuldade do Poder Publico municipal em realizar esse acréscimo de dispéndio sem
que haja o devido espelho nos instrumentos orcamentarios municipais. Reforca-se que
os servicos de disposicao final adequada de residuos e o servico de coleta seletiva sao
divisiveis, ou seja, podem (e devem) ser cobrados diretamente dos usuarios-pagadores

via taxa de lixo.
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A categoria de custo investimentos em sistemas, obras, equipamentos e acbes

estruturais representa uma fragdo de 15,3% do total, ou seja, R$ 1,22 milhdes, o que
equivale a uma média anual de R$ 61,45 mil ao longo dos proximos vinte anos. Embora
a média de longo prazo nao seja alta, 32% destes gastos estdo concentrados nos
primeiros quatro anos. Nota-se que o volume demandado em investimentos é
compativel com o que o municipio consegue realizar: em 2023, foram R$ 4,86 milhdes
investidos pelo municipio. Na média dos primeiros 4 anos do PMGIRS, seus

investimentos sdo equivalentes, portanto, a 2,0% do que o municipio investe.

Sao 7 as agdes classificadas na rubrica de custos de investimentos, quais sejam:
criar sistema de informacdes online para registro de informagdes sobre todas as
tipologias de residuos sélidos para todos os geradores do municipio; implantar as
varredoras automaticas (de reboque); implantar lixeiras publicas (papeleiras) em locais
estratégicos da cidade, contemplando espacamento de 100 metros na area urbana;
instalar coletores de residuos na area rural; implantar pontos de entrega voluntaria
(PEV) para a coleta de reciclaveis e/ou centros de reciclagem comunitaria, iniciando
com materiais especificos (tal como PET, metal e vidro), especialmente junto a
comércios e pontos de grande circulagdo; adquirir triturador de residuos verdes,

residuos volumosos e RCC; e construir os pontos de entrega voluntaria.

Outra categoria de custeio é a que representa o exercicio do planejamento com
eficiéncia, celeridade e seguranca, além do aumento da base de conhecimento, de

dados e de informagdes sobre o municipio: categoria de consultoria técnica ou

assessoria juridica especializada. Sdo ao todo 11 agdes que envolvem essa rubrica,

sendo 5 no prazo imediato e 6 no curto prazo, refletindo a necessidade de estruturacao
de documentos e novas praticas estruturantes para o longo prazo. A categoria de
despesa ocupa ao todo 7,7% do orcamento e totaliza R$ 618 mil. Estes recursos
possibilitardao alavancar o conhecimento para a prestacao de servicos com maior

qualidade, assim como possibilitara gerar economia de custos em outras categorias.
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Nessa categoria de despesa estdao agbes com consultoria e pareceres para as
seguintes agdes, dentre outras: transferir os contratos e a gestdo de contratos de
gerenciamento de residuos de outras secretarias para o novo departamento/cargo
especifico; definir em lei da obrigatoriedade para os geradores de residuos existentes
no territério municipal de responderem ao sistema de informagdes semestralmente;
elaborar cartilha orientadora de como preencher o sistema; elaborar diagnéstico de
geracdo e destinacdo de residuos nos estabelecimentos publicos municiais; buscar
parcerias para a destinagdo do RCC com vistas a reciclagem; contratar orientagdo
técnica especializada para apoiar a formalizacdo da unidade de triagem de material
reciclavel ou realizar parceria/consorcio com outros municipios; e realizar capacitagao

técnica periddica sobre residuos sélidos com os servidores municipais.

A Ultima das categorias de custo € a de despesas para a execucao da acao, que

sao 0os materiais e insumos necessarios. Essa categoria envolve um total de 20 a¢des e
soma R$ 1,28 milhdes no PMGIRS todo, ou seja, uma média anual de R$ 64,23 mil.
Parte expressiva destes dispéndios sdo em materiais e pegas de comunicagao que se
traduzem, assim como os estudos e bancos de dados, em economia geral para o
municipio auferidos por meio de melhores comportamentos privados em relacao ao

manejo e gestdo de residuos sélidos das diversas tipologias.

Dentre as acdes que demandam materiais de consumo, estao: a equipagem do
setor centralizado de gestdo de residuos no municipio, incluindo capacidade de
fiscalizacao, com veiculo proprio, drone, computador etc.; a execugdo de campanhas
de educacdo ambiental; as acdes de divulgacdo do roteiro e cronograma do novo
servico de coleta seletiva para a populacao; a divulgacdo dos servicos de coleta especial

para pequenos geradores; as campanhas diversas de educacao ambiental.

O recorte das categorias de custo nos quatro intervalos temporais do PMGIRS é
apresentado pela tabela abaixo, onde se vé que os horizontes de prazo imediato e

curto congregam os investimentos na estruturacao da gestao municipal, sendo que os
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demais ensejam a consecucao das acbes, principalmente aquelas de prestacao de
servicos. Reforca-se que, além dessa leitura, cada uma das a¢des possui custeio e

cronograma proprio de execucao, conforme pode ser identificado pela programacdo

detalhada da execucdo do plano.

Tabela 90: Custeio por Horizonte Temporal para o PMGIRS por Categoria de Custo (RS$).

Imediato

2025-2026

Curto

2027-2028

Médio
2029-2032

Longo
2033-2044

Total do PMGIRS 621.037 1.020.373 2.276.747 4.138.240
Acdo de administracdo e gestdo 0 0 0 0
Consultoria tecnica ou Assessoria 100.000 122.000 124.000 272.000
juridica especializada
Contratacdo de servicos para execucdo | ¢ gy 305.893 701.787 2.105.360
da acao
Despesas para a execugao da agdo 166.050 219.400 242.800 656.400
Inve§t|mentos em S|~stemas, obra.s, 200.000 189.000 840.000 0
equipamentos e agoes estruturals
Suplementacdo orcamentaria para 92.040 184.080 368.160 1.104.480
custeio de pessoal

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

14.2. Programacao da Execuc¢ao do PMGIRS

A tabela abaixo apresenta a programacado detalhada da execucao do plano, que

permite identificar os custos de cada uma das 95 acdes, incluindo observagbes em
relacao ao custeio de cada uma delas. Destaca-se novamente a natureza incremental
do orcamento, a identificacdo dos responsaveis e detalhamentos de cada agdo. As
informacdes, devem ser lidas como um complemento para a programacao da execugao

do PMGIRS.
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Tabela 91: Programagdo da Execucdo do PMGIRS de Mercés (R$).

Natureza

PRAZO

MERCES/MG - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS

CATEGORIA
CUSTEIO

IMEDIATO

621.037

CURTO

1.020.373

MEDIO

2.276.747

4.138.240

QTD

E VALOR

FREQ.
TOTAL | (1,2,
3)

Programa de Aprimoramento da Gestao Municipal
- > - 472.890 243.080 456.160 1.308.480
de Residuos Sélidos
1. Normatizar a gestdao municipal em
G - & P 20.000 20.000 40.000 120.000
residuos sélidos
Acdo de
administrag
do e gestdo
Aprova}r @ POIIYI.Ca Municipal Estruturante Imediato (coberto 0 0 0 0 0 0 0 1 -
de Residuos Sélidos por
orgcamento
publico
vigente)
Acdo de
administrag Incluido no
Fazer revisdo pericdica das Imediato e ?coozegretitao E(re?:rgolij:r a
normas relacionadas aos Estruturante 0 0 0 0 0 0 0 1 ~
, Permanente | por gestdoe o
residuos .
orgcamento gerenciamento
publico de residuos
vigente)
Contratar consultores .
. . . Consultoria
especializados para garantir Consultoria individual:
que a legislagdo municipal técnica ou S
seja sélida e adequada as Imediatoe | Assessoria Parecer juridico;
) i d . Estruturante L 20.000 20.000 40.000 120.000 1 20.000 | 20.000 2 Cooperagao com
especificidades da cidade, Permanente | juridica . .
. . Universidade ou
considerando aspectos especializad
a . Centro de
econdmicos, sociais e a .
. . . Pesquisa
ambientais locais
2. Centralizar a gestdo e o gerenciamento
, . .g . 212.890 184.080 368.160 1.104.480
de residuos sélidos
Criar um comité especifico, Despesas
, . paraa
sobre residuos solidos, para -
~ - execugao
contratagdo e execugdo de N . .
. - . da agdo Equipamento: kit
servicos publicos de manejo .. N
de residuos sdlidos e limpeza (materiais, de escritdrio, kit
e Estruturante Imediato insumos e 100.850 0 0 0 1 100.850 | 100.850 1 fiscalizacdo,
urbana, fiscalizagdo dos . .
. pecas de incluindo drone e
servigos contratados, . ~ .
. . divulgacdo veiculo
monitoramento e fiscalizagdo o
de geradores e destinadores L
. . comunicaga
de residuos sélidos o)
Defini¢do dos representantes Imediato e Suplementa Equipe de 2
para compor o comité de Estruturante Permanente ¢ao 92.040 184.080 368.160 1.104.480 1 92.040 | 92.040 3 pessoas
residuos solidos orgamentar (Engenheiro +

(EIVAP

AGEVAP
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PMGIRS DE MERCES/ MG

m PMGIRS 395
Mercés/MG VERSAO PRELIMINAR
FREQ.
PROGRAMA PROJETO Natureza ST IMEDIATO o4 VALOR TOTAL | (1,2,
CUSTEIO
3)
ia para Fiscal) para
custeio de instrumentar o
pessoal Comité
. Consultoria
Consultoria o
técnica ou individual;
Fazer o controle da gestdo de Assessoria Parecer juridico;
contratos de gerenciamento Estruturante Imediato Uridica 20.000 0 0 0 1 20.000 | 20.000 1 Cooperagdao com
de residuos Jes ecializad Universidade ou
P Centro de
a .
Pesquisa
3. Reestruturar econdmica e financeiramente a gestao de
. - 0 0 0 0
residuos sélidos urbanos
Revisar a cobranca especifica Acdo de
para os servigos publicos de administrag Incluido no
coleta, transporte e do e gestdo projeto de
dfestlnat;ao final de residuos Estruturante Imediato (coberto 0 0 0 0 0 0 0 1 CentNrallzar a
sélidos urbanos para por gestdaoeo
geradores domiciliares e or¢camento gerenciamento
pequenos geradores por meio publico de residuos
de taxa/tarifa vigente)
Adequar progressivamente no Acdo de
tempo o valor da cobranca administrag Incluido no
para os servicos publicos de do e gestdo projeto de
coleta, transporte e Imediatoe | (coberto Centralizar a
s , Estruturante 0 0 0 0 0 0 0 1 ~
destinacao final de residuos Permanente | por gestdoeo
sélidos urbanos buscando o orcamento gerenciamento
equilibrio entre o valor gasto publico de residuos
e o valor arrecadado vigente)
Acdo de
administrag Incluido no
Avaliar anualmente o balango do e gestdo projeto de
flnancEalro do,ggrenuam.ehto Estruturante Imediatoe | (coberto 0 0 0 0 0 0 0 1 CentNrallzar a
de residuos sélidos municipal Permanente | por gestdoe o
e prestar contas a populagdo orgcamento gerenciamento
publico de residuos
vigente)
4. Implementar o sistema de informagdes municipais em
mplemen ¢ : 220.000 24.000 18.000 54.000
residuos sélidos
Sistema online de
gerenciamento
L . o Investiment de informagdes,
Criar sistema de informacGes
. . os em atrelada a
online para registro de . ~
informacGes sobre todas as sistemas, formatacdo de
. .(; , . Estruturante Imediato obras, 200.000 0 0 0 1 200.000 | 200.000 1 banco de dados
tipologias de residuos sdélidos . .
equipament com interface
para todos os geradores do o .
- os e agoes para diversos
Municipio . -
estruturais usudrios e
possibilidade de
edi¢do proépria

p
envex
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Q

PMGIRS

Mercés/MG

PMGIRS DE MERCES/ MG

396

VERSAO PRELIMINAR

FREQ.
PROGRAMA Natureza CATEGORIA IMEDIATO Qrb VALOR TOTAL | (1,2,
CUSTEIO
3)
Acdo de
. . dminist Incluid
Monitorar o sistema de ? minis Eac ne .UI ono
. o do e gestdo projeto de
informagdo como forma de Curto e (coberto Centralizar a
controle da geragdo de Estruturante 0 0 0 0 0 0 0 1 N
, Permanente | por gestaoeo
residuos e das empresas .
orgamento gerenciamento
cadastradas o .
publico de residuos
vigente)
Definir em lei da . Consultoria
. . Consultoria s
obrigatoriedade para os P individual;

. técnica ou S
geradores de residuos Assessoria Parecer juridico;
existentes no territdrio Estruturante Imediato ridica 20.000 0 0 0 1 20.000 | 20.000 1 Cooperagao com
municipal de responderem ao ) . Universidade ou

. . o especializad
sistema de informagoes a Centro de
semestralmente Pesquisa
Despesas
para a
execugao
X u~g Campanha de
da agao L.
. comunicagao
Notificar geradores para Curtoe (materiais, pontual
. - Estruturante insumos e 0 9.000 18.000 54.000 1 4.500 4.500 3 . ~
preenchimento do sistema Permanente ecas de (impressdo de
Zivgul acio materiais e pegas
o gac de divulgacdo)
comunicaga
o)
Consultoria Elaboragdo de
técnica ou manuais, guias e
Elaborar cartilha orientadora | p o\ onte | curto | ASSESSOra 0 15.000 0 0 1 | 15.000 | 15000 | 1 |OUtros
de como preencher o sistema juridica documentos de
especializad comunicagao
a técnica
Alimentar constantemente o Acdo de
sistema de informacdo com administrag Incluido no
dados referentes ao do e gestdo projeto de
g(ler.encmmento de re5|.c!uos Estruturante Curtoe (coberto 0 0 0 0 0 0 0 1 CentNrallzar a
sélidos sob responsabilidade Permanente | por gestdoe o
do municipio e orgamento gerenciamento
preenchimento anualmente publico de residuos
do SINIR e SINISA vigente)
Despesas
e para a - Incluido no
Promover iniciativas execugao .
. - projeto de
empreendedoras locais que da agdo Centralizar a
gerem emprego e renda, Estruturante Médio (materiais, 0 0 0 0 0 0 0 1 est3o e o
enquanto tratam dos residuos insumos e & .
. gerenciamento
de forma sustentavel. pecas de i
. ~ de residuos
divulgacao
e

-
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m PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |

Mercas/MG VERSAO PRELIMINAR

FREQ.
PLANO PROGRAMA PROJETO Natureza ST IMEDIATO o4 VALOR TOTAL | (1,2,
CUSTEIO
3)
comunicagd
0)
5. Sistematizar o servigo de fiscalizacao de
p - E § 15.000 30.000 30.000
residuos sélidos
Irnple.meiltar acoes de Acio de
fiscalizagcdo em geradores, . ,
administrag Incluido no
transportadores e - N )

. , do e gestdo projeto de
destinadores de residuos Curtoe (coberto Centralizar a
baseados nos dados e Estruturante 0 0 0 0 0 ~
. o Permanente | por gestdoe o
informagGes apresentadas no .

. N orgamento gerenciamento
Sistema de Informagdes - ,
. , publico de residuos
Municipal em Residuos vigente)
Solidos &
Criar agenda de
monitoramento dos ~
. . Acdo de
empreendimentos privados . ,
administrag Incluido no
para enquadramento dos - N .
do e gestdo projeto de
MESMOS cOmO pequenos ou Curtoe (coberto Centralizar a
grandes geradores de Estruturante 0 0 0 0 0 ~
, Permanente | por gestdoe o
residuos, baseados nas .
. ~ orgamento gerenciamento
informacgGes apresentadas no o .
. ~ publico de residuos
Sistema de Informacgoes vigente)
Municipais em Residuos g
Sélidos
Acdo de
administrag Incluido no
Notificar empreendimentos Curto e ?fozflisotao Etre?:r:ijaer 3
privados cadastrados como Estruturante 0 0 0 0 0 ~
Permanente | por gestdoe o
grandes geradores .
orgcamento gerenciamento
publico de residuos
vigente)
Elaborar e divulgar cartilha de
orientagdo para adequagdo Consultoria Elaboragdo de
de grandes geradores, como P . .
D técnica ou manuais, guias e
forma de sensibilizacdo antes .
. . Assessoria outros
de aplicar multas, explicando | Estruturante Curto L 15.000 30.000 30.000 15.000 | 15.000
. A s . juridica documentos de
a importancia das leis e . L.
especializad comunicagao
buscando uma mudanca de L.
a técnica
comportamento antes da
penalizacdo
Agaq d.e Incluido no
administrag .
~ - projeto de
do e gestdo .
. Centralizar a
Monitorar e cobrar a Curto e (coberto ~
N Estruturante 0 0 0 0 0 gestdoeo
elaboragdo do PGRS Permanente | por .
gerenciamento
orgamento i
. de residuos e no
publico .
. Sistema de
vigente)

AGEVAP —~~
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m PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |

Mercas/MG VERSAO PRELIMINAR

FREQ.
ATEGORIA TD
PLANO PROGRAMA PROJETO Natureza e a9 IMEDIATO Q VALOR TOTAL | (1,2,
CUSTEIO E
3)
informacGes
online
. o Acdo de
Monitorar a execugdo de ¢ . .
. administrag Incluido no
servigos contratados pela ~ N .

. . do e gestdo projeto de
Prefeitura Municipal Curtoe (coberto Centralizar a
relacionados a gestdo de Estruturante 0 0 0 0 0 0 0 1 N

. Permanente | por gestdoe o
residuos, como por exemplo, .
. orgamento gerenciamento
coleta convencional ou coleta M. .
. publico de residuos
seletiva .
vigente)
. e Acdo de
Realizar uma fiscalizagdo . ,
. A administrag Incluido no
Inteligente, com a utilizagdo o N .
. n do e gestdo projeto de
de tecnologias como cameras (coberto Centralizar a
de seguranca, sensores e Estruturante Médio 0 0 0 0 0 0 0 1 ~
. por gestdoe o
drones para monitorar pontos .
e . orgamento gerenciamento
criticos de descarte ilegal e de M ,
, . publico de residuos
residuo na cidade .
vigente)
6. Estabelecer praticas de sustentabilidade nas compras e contratagdes 20.000 0 0 0
publicas municipais
Acdo de
. . administrag Incluido no
Estabelecer obrigatoriedade - N .
~ - do e gestdo projeto de
de execugdo de logistica (coberto Centralizar a
reversa na compra de Estruturante Imediato 0 0 0 0 0 0 0 1 ~
. por gestdoe o
produtos com LR previsto em .
) orgamento gerenciamento
Lei - ,
publico de residuos
vigente)
Acdo de
Estabelecer regramento aos . ,
administrag Incluido no
contratados, em todas as - N .
~ . do e gestdo projeto de
contratacdes de servicos e Imediatoe | (coberto Centralizar a
obras publicas municipais, Estruturante 0 0 0 0 0 0 0 1 ~
. Permanente | por gestdoe o
quanto ao gerenciamento .
. orgamento gerenciamento
adequado dos residuos M ,
publico de residuos
gerados .
vigente)
. . Acdo de
Investir em servigos que . .
~ administrag Incluido no
promovam a gestdo ~ N .

X , do e gestdo projeto de
sustentdvel de residuos, como (coberto Centralizar a
a contratacdo de empresas Estruturante Imediato 0 0 0 0 0 0 0 1 o

~ por gestdoeo
gue oferecam solugdes de .
. orgamento gerenciamento
coleta seletiva, compostagem M .
. . publico de residuos
ou tecnologias de reciclagem .
vigente)

& AGEVAP P N
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PLANO

PROGRAMA PROJETO

(&)

Natureza

PMGIRS

Mercés/MG

CATEGORIA
CUSTEIO

PMGIRS DE MERCES/ MG

VERSAO PRELIMINAR

IMEDIATO

399

VALOR

TOTAL

FREQ.
(1I 2’
3)

Elaborar diagndstico de

geracao e destinagdo de

residuos nos

estabelecimentos publicos . Consultoria
S Consultoria S

municipais, buscando a .. individual;

N N técnica ou o
redugdo na geragdo de Assessoria Parecer juridico;
residuos, a segregagao e Estruturante Imediato uridica 20.000 0 0 0 20.000 | 20.000 1 Cooperagao com
destinagdo de reciclaveis, a ) . Universidade ou

~ especializad
segregacdo e compostagem a Centro de
de residuos organicos e o Pesquisa
acondicionamento adequado
dos rejeitos para coleta
publica
Programa de Aprimoramento e Ampliagao dos Servi¢os de Limpeza Urbana e Manejo de
vy RIS ¢ P ) 23.887 86.773 500.547 556.640
Residuos Sélidos
1. Aprimorar a coleta convencional de
’p 23.887 47.773 95.547 286.640
residuos
Contrataca
ode
szl;\;lgos Custo referencial
Realizar a universalizagdo dos P - de 10% do
. . execugao . .
servicos dos servigos de Imediatoe | da acdo servigo existente
coleta de RSU no Municipio, Estruturante . g' 19.387 38.773 77.547 232.640 19.387 | 19.387 3 (valor de
- Permanente | (incluindo .
com revisdo de rotas e qui referéncia para
aumento de frequéncia . p.', . 2024, conforme
materiats, diagndstico)
mdo, g
insumos,
bdi)
Contrataga
ode
servigos
para Incluido no
Manter o acompanhamento execugao projeto de
da Pesagem amostral dos Estruturante Imediato e d.a agz.:lo 0 0 0 0 0 0 0 CentNrallzar a
residuos de coleta Permanente | (incluindo gestdoe o
convencional equip., gerenciamento
materiais, de residuos
mdo,
insumos,
bdi)
Acdo de
administrag Incluido no
Divulgar o roteiro e do e gestdo projeto de
cronogre?ma de coleta Estruturante Imediatoe | (coberto 0 0 0 0 0 0 1 CentNrallzar a
convencional para a Permanente | por gestdoeo
populagdo orgamento gerenciamento
publico de residuos
vigente)

CEIVAP

AGEVAP
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Q

PMGIRS

Mercés/MG

PMGIRS DE MERCES/ MG

400

VERSAO PRELIMINAR

FREQ.
PROGRAMA Natureza ST IMEDIATO o4 VALOR TOTAL | (1,2,
CUSTEIO
3)
Acdo de
administrag Incluido no
Avaliar como aprimorar os do e gestdo projeto de
rpeca.nlsrzmos c.le controle. e Estruturante Imediatoe | (coberto 0 0 0 0 0 0 1 CentNrallzar a
fiscalizagdo, visando mais Permanente | por gestdoe o
eficiéncia orgamento gerenciamento
publico de residuos
vigente)
Despesas
paraa
Oferecer treinamento para os execuNgao Campanha de
. da agao L.
trabalhadores da limpeza .. comunicagao
urbana, incentivando praticas Imediato e (materiais, ontual
o P Estruturante insumos e 4.500 18.000 54.000 1 4.500 4.500 3 p ~
mais eficientes e seguras no Permanente ecas de (impressdo de
manuseio de residuos e na p. ¢ o materiais e pegas
o . divulgacao . ~
operagao de equipamentos o de divulgagao)
comunicaga
0)
2. Ampliar os servigos de limpeza urbana 0 240.000 270.000
Contrataga
ode
servigos
para . ~
execucdo Eqw.ptﬂe padrdo de
Ampliar a drea / frequéncia Médio e da acdo varrigdo,
- Estruturante . . 0 90.000 270.000 1 22.500 | 22.500 3 considerando 1/4
de varrigao Permanente | (incluindo .
. de uma equipe
equip.,
.- nova
materiais,
mdo,
insumos,
bdi)
Acdo de
administrag Incluido no
Definir e publicar as rotas de Imediato e ?coof)egriitao E;?;g?ijaer a
limpeza publica, sua Estruturante 0 0 0 0 0 0 1 ~
P S Permanente | por gestdoe o
abrangéncia e periodicidade .
orgcamento gerenciamento
publico de residuos
vigente)
Investiment Varredeira
os em mecanica urbana
Implantar varredoras sistemas, rebocavel de 2,4
P " Estruturante Médio obras, 0 150.000 0 1 150.000 | 150.000 1 metros de
automaticas .
equipament largura de
os e agdes varricao e 1,68
estruturais m3 de carga

=P A
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PLANO

PMGIRS DE MERCES/ MG

m PMGIRS s01
Mercés/MG VERSAO PRELIMINAR
FREQ.
PROGRAMA PROJETO Natureza ST IMEDIATO o4 VALOR TOTAL | (1,2,
CUSTEIO 3)
Papeleiras
publicas (lixeiras
Investiment de rua) com
osem poste, 50L,
Implantar lixeiras publicas em sistemas, instaladas,
P Stras publi Estrutural Curto  |obras, 0 39.000 0 0 60 | 650 | 39.000 | 1 |quantidade
locais estratégicos da cidade . L.
equipament suficiente para a
os e agoes area urbana
estruturais (~2km?) com 100
metros de
espagamento
Criar parcerias com empresas Agaq d.e ,

. . o administrag Incluido no
locais e organizagdes ndo- 30 e gestio projeto de
governamentais para & Jeto

o . Curtoe (coberto Centralizar a
promover agdes conjuntas de | Estruturante 0 0 0 0 0 0 0 1 ~
. , Permanente | por gestdoe o
limpeza, além de eventos orgcamento erenciamento
comunitarios de "mutirdes de ,g . & ,
. " publico de residuos
limpeza .
vigente)
3. Cadastrar os grandes geradores de residuos sdlidos 0 0 0 0
existentes no Municipio
Acdo de
Definir em lei os grandes administrag Incluido no
geradores de residuos solidos do e gestdo projeto de
(FE§IdUOS domestlcosN, N Estruturante Imediato (coberto 0 0 0 0 0 0 0 1 CentNrallzar a
residuos de construgao civil, por gestdoe o
residuos verdes, residuos orcamento gerenciamento
volumosos) publico de residuos
vigente)
Acdo de
administrag Incluido no
a ta jetod
Realizar a fiscalizagdo para a Imediato e ?coof)fri:) a° (p?tre?;a?izaer a
destinacdo de residuos de Estruturante 0 0 0 0 0 0 0 1 ~
Permanente | por gestdoeo
grandes geradores orgcamento gerenciamento
publico de residuos
vigente)
Criar incentivos fiscais ou Ac3o de
beneficios para empresas que ¢ . ,
. o administrag Incluido no
implementem praticas de 30 e gestio roieto de
economia circular e que (cobegrto Eenjtralizar 3
reduzem a quantidade de Estruturante Curto or 0 0 0 0 0 0 0 1 estio e o
residuos gerados, como a P 8 .
orgcamento gerenciamento
compra de embalagens o .
e publico de residuos
recicldveis ou o uso de .
. o vigente)
sistemas de logistica reversa
4. Ampliar a coleta na area rural 0 0 165.000 0
Definir locais para serem Agaq d.e InCI.UIdO no
. . Estruturante Curto administrag 0 0 0 0 0 0 0 1 projeto de
instalados coletores centrais ~ N .
do e gestdo Centralizar a

X9
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m PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG |

Mercas/MG VERSAO PRELIMINAR

FREQ.
PLANO PROGRAMA PROIJETO Natureza ST IMEDIATO o4 VALOR TOTAL | (1,2,
CUSTEIO E )
na area rural, acompanhados (coberto gestaoeo
de cronograma de coleta por gerenciamento
orgamento de residuos
publico
vigente)
Ref. de valor: 10
vezes um
. Contentores de
Investiment ,
s em residuos de
. 1,2m3 com rodas,
Instalar coletores de residuos sistemas, para contemplar
, Estrutural Médio obras, 0 0 165.000 0 10 16.500 | 165.000 1
na drea rural . estrutura com
equipament
o cobertura,
os e acles R
. sinalizagdo e
estruturais
base
impermeabilizad
a
Acdo de
Adotar tecnologias mais ?dmmISttac IncI'U|do no
. - do e gestdo projeto de
simples e acessiveis, como (coberto Centralizar a
caminhdes de coleta menores | Estruturante Médio 0 0 0 0 0 0 0 1 ~
. por gestdoe o
ou até mesmo motos, em .
: o orgamento gerenciamento
locais de dificil acesso o .
publico de residuos
vigente)
Programa de Coleta Seletiva de Residuos 82.760 303.020 272.040 807.120
1. Implantar a coleta de residuos
. p . 62.760 294.020 263.040 789.120
reciclaveis
Acdo de
administrag Incluido no
Planejar o roteiro de coleta ?:ozegri:)tao (pitra?;:ijaer 3
seletiva otimizando a Estruturante Imediato 0 0 0 0 0 0 0 1 ~
~ . por gestdoe o
prestagdo dos servigcos .
orgcamento gerenciamento
publico de residuos
vigente)
Contrataga
ode
SEIVICos 1 Equipe padrao
- o para .
Definir responsaveis pela . de coleta seletiva
~ . execugao N
execucdo da coleta seletiva e imediatoe | da acio com atuacdo
providenciar equipe e Estruturante . g. 43.560 87.120 174.240 522.720 1 43.560 | 43.560 3 compartilhada
. Permanente | (incluindo
equipamentos adequados ou ecqui (1/10 do tempo
empresa terceira responsavel 9 p.., . com outras
materiais, acBes)
mdo, ¢
insumos,
bdi)

NS AGEVAP -
(EIVAP envex




PLANO

Q

PMGIRS

Mercés/MG

PMGIRS DE MERCES/ MG

403

VERSAO PRELIMINAR

FREQ.

PROGRAMA PROIJETO Natureza ST IMEDIATO o4 VALOR TOTAL | (1,2,
CUSTEIO
3)
Implantar pontos de entrega
voluntdria (PEV) para a coleta Investiment
de reciclaveis e/ou centros de osem
reciclagem comunitaria, sistemas, Implantacio de
iniciando com materiais Estrutural Curto obras, 0 150.000 0 0 1 150.000 | 150.000 1 P s
re . PEV completo
especificos (tal como PET, equipament
metal e vidro), especialmente os e agoes
junto a comércios e pontos de estruturais
grande circulagao
Despesas 50% de
P Campanha de
paraa L
~ comunicagdo
execugao . ~
- anual (impressdo
da agdo .
Executar campanha de .. de materiais,
educag¢do ambiental para Curtoe (materiais, ecas de
-agdo ambiental p Estruturante insumos e 0 6.000 12.000 36.000 1 | 6000 | 6000 | 2 |Pesasde
sensibilizagdo ambiental da Permanente ecas de divulgacgao,
populagdo zivgul acio elaboragdo de
o ga¢ website) devido a
N sinergia de
comunicaca L
o) comunicagdo
com outras agoes
Acdo de
administrag Incluido no
do e gestdo rojeto de
Divulgar o roteiro e . g proJ .
. Médio e (coberto Centralizar a
cronograma de coleta seletiva | Estruturante 0 0 0 0 0 0 0 1 ~

~ Permanente | por gestdoe o

para a populagdo .
orgcamento gerenciamento
publico de residuos
vigente)
Acdo de
administrag Incluido no
Realizar o acompanhamento do e gestdo projeto de
eo reg.lst’ro .das guantidades Estruturante Imediatoe | (coberto 0 0 0 0 0 0 0 1 CentNrallzar a
de reciclaveis coletados e Permanente | por gestdoe o
recuperados orgcamento gerenciamento
publico de residuos
vigente)
Despesas
Oferecer aos moradores kits para a -
. . . execugao
com lixeiras diferenciadas -

N , da acdo . -
para a separacdo de residuos (materiais Lixeira domiciliar
reciclaveis e organicos. Estrutural Curto  |insumos e 0 12.500 0 0 50 | 250 | 12500 | 1 |de>0litroscom
Incentivar a populagdo a separagdo por

. . pecas de
utilizar essas lixeiras para . - cores
- divulgacao
promover a adesdo ao .
programa comunicaga
0)
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PROGRAMA PROJETO Natureza ST IMEDIATO VALOR TOTAL
CUSTEIO
Despesas
Criar um sistema de para a o .
. . execugao Valor equivalente
recompensas ou incentivos =
o da acdo a RS 48 por ano
para as familias e empresas . e
ue se destacam no Imediato e (materiais, para cada familia
d . Estruturante insumos e 19.200 38.400 76.800 230.400 48 19.200 participante,
engajamento com a coleta Permanente
. pegas de contando com
seletiva, como descontos em . N o
. divulgacao 10% de adesdo
taxas/tarifas de coleta ou s
e e (em domicilios)
premiagdes simbdlicas L
comunicaca
0)
2. Organizar e fortalecer a gestao da cadeia
o = 0 9.000 9.000 18.000
de reciclagem
Acdo de
Realizar diagndstico de :jdm|n|str~ag Incl.wdo no
. do e gestdo projeto de
catadores de materiais .
e . . Curtoe (coberto Centralizar a
reciclaveis e criar registro de Estruturante 0 0 0 0 0 0 ~
. - Permanente | por gestdoe o
catadores em situagdo de .
. orgcamento gerenciamento
trabalho formal e informal M ,
publico de residuos
vigente)
Despesas
paraa
execuc¢ao
Identificar oportunidades de da acdo Campa.nhaﬂde
. - - comunicagdo
parceria junto a comércios (materiais, ontual
locais para auxilio na Estruturante Curto insumos e 0 9.000 9.000 18.000 4.500 9.000 ?im ressio de
segregacdo e aproveitamento pegas de Press
. o . ~ materiais e pecas
dos materiais reciclaveis divulgacao . N
. de divulgacdo)
comunicaga
0)
Acdo de
Identificar oportunidades de administrag Incluido no
concentracdo de volumes de do e gestdo projeto de
materiais recicldveis para Estruturante Curto (coberto 0 0 0 0 0 0 CentNrallzar a
vendas de cotas para o por gestdoe o
Sistema de Logistica Reversa orgamento gerenciamento
de Embalagens publico de residuos
vigente)
. o Acdo de
Estimular a economia circular . .
. . . . administrag Incluido no
por meio de incentivos fiscais ~ N .
do e gestdo projeto de
para empresas que (coberto Centralizar a
implementem praticas como Estruturante Curto 0 0 0 0 0 0 o
e . por gestdoeo
a reutilizacdo de materiais e a .
. ) orgamento gerenciamento
criagdo de produtos a partir o i
. publico de residuos
de residuos .
vigente)
3. Implantar unidade de triagem ou buscar parceria com municipios vizinhos que 20.000 0 0 0
possuam triagem de reciclaveis )

AGEVAP o~
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m PMGIRS 105
Mercés/MG VERSAO PRELIMINAR
FREQ.
PLANO PROGRAMA PROIJETO Natureza ST IMEDIATO o4 VALOR TOTAL | (1,2,
CUSTEIO )
. e . Consultoria
Contratar orientagdo técnica Consultoria individual:
especializada para apoiar a técnica ou o
formalizagdo da unidade de Assessoria Parecer juridico;
. . s Estruturante Imediato . 20.000 0 0 0 1 20.000 | 20.000 1 Cooperagdao com
triagem de material reciclavel juridica . .
. . . . Universidade ou
ou realizar parceria/consércio especializad
. Centro de
com outros municipios a .
Pesquisa
Programa de Gestdo dos Residuos da Construgao
. .g . 0 289.500 384.500 1.104.500
Civil
1. Criacdo de normativas especificas para a
e p E 0 20.000 0 0
gestao de RCC
. . . C Itori
Elaborar projeto de lei que Consultoria . or?s.u ora
~ P individual;
regulamenta a gestao de RCC, técnica ou S
defina grandes geradores e Assessoria Parecer juridico;
1inag & Estruturante Curto | 1°€ 0 20.000 0 0 1 | 20000 | 20,000 | 1 |Cooperaciocom
exija a elaboragdo de Plano juridica . .
. L Universidade ou
de Gerenciamento de RCC, especializad
Centro de
conforme tamanho da obra a .
Pesquisa
Acdo de
administrag Incluido no
do e gestdo projeto de
Realizar a fiscalizagdo do Estruturante Médio e (coberto 0 0 0 0 1 0 0 1 Centfallzar a
PGRCC Permanente | por gestaoeo
orgcamento gerenciamento
publico de residuos
vigente)
Vincular, através de legislagdo Agaq d'e ,
. .. administrag Incluido no
municipal, a emissao do - N .
. - s do e gestdo projeto de
alvard de construcdo 3 Médio e (coberto Centralizar a
apresentacdo do PGRCCe a Estruturante 0 0 0 0 1 0 0 1 ~
o R Permanente | por gestdoe o
emissdo do CVCO a .
~ N orgcamento gerenciamento
comprovacgao de destinagao M ,
publico de residuos
dos RCC gerados .
vigente)
2. Adequar a coleta de RCC 0 184.500 364.500 1.084.500
Contrataga
ode 1 Equipe padrao
servicos de coleta de
Priorizar o servico de coleta para residuos
publica agendada e/ou execucao volumosos,
disponibilizagdo de PEVs para | ¢\ onee | Curtoe daacdo 0 180.000 360.000 1.080.000 1 | 90.000 | 90.000 | 3 |VerdeseRcC
descarte correto e posterior Permanente | (incluindo com atuacdo
encaminhamento dos RCC de equip., compartilhada
pequenos geradores materiais, (1/6 do tempo
mdo, com outras
insumos, acoes)
bdi)
Realizar e manter cadastro de Estruturante Curtoe Agaq (:!e 0 0 0 0 0 0 0 1 Incl.l.udo no
empresas interessadas em Permanente |administrag projeto de
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VALOR

TOTAL

realizar a coleta, transporte e do e gestdo Centralizar a
destinagdo final de RCC (coberto gestaoeo

por gerenciamento

or¢amento de residuos

publico

vigente)

Despesas

paraa

execugao

Ng Campanha de
. . - da agdo LN

Realizar a divulgagao de (materiais comunicagao
empresas privadas para Curtoe . ! ontual

presas p P Estruturante insumos e 4.500 4.500 4.500 4500 | 4.500 P i
realizar a coleta, transporte e Permanente (impressdo de

e pegas de L
destinagao final de RCC . - materiais e pecgas
divulgacao . ~
o de divulgagao)
comunicaga
o)
3. Aprimorar o controle da geragdo de RCC 0 0 0
Acdo de
- . administrag Incluido no
Definir mecanismos de - N .
o do e gestdo projeto de
controle e fiscalizacgo dos Curtoe (coberto Centralizar a
geradores de RCC e Estruturante 0 0 0 0 0 ~
~ ~ Permanente | por gestdoe o
mensuracdo da sua geragao, .
orgcamento gerenciamento
no caso de grandes geradores o ,
publico de residuos
vigente)
Criar incentivos fiscais para Acdo de
empresas de construgao que administrag Incluido no
adotem praticas de compra do e gestdo projeto de
de n’.lfflttlarla.ls reciclaveis, Estruturante Curto (coberto 0 0 0 0 0 CentNrallzar a
reutilizaveis ou com menor por gestdoe o
impacto ambiental, como orgamento gerenciamento
blocos de concreto reciclado publico de residuos
ou pisos ecoldgicos vigente)
4. Realizar a reciclagem e
reaproveitamento de RCC em obras 85.000 20.000 20.000
publicas
Acdo de
administrag Incluido no
. do e gestao projeto de
Buscar parcerias para a Curtoe (coberto Centralizar a
destinag¢do do RCC com vistas | Estruturante 0 0 0 0 0 ~
. Permanente | por gestdoeo
a reciclagem .
orgcamento gerenciamento
publico de residuos
vigente)

. - . Consultoria
Orientar sobre praticas para Consultoria individual
construgdo civil que Curtoe técnica ou .

. .g d Estruturante . 20.000 20.000 20.000 20.000 | 20.000 Parecer juridico;
disseminem o uso de Permanente | Assessoria -
agregados reciclados juridica Cooperagao com

& Universidade ou

o AGEVAP P
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Mercés/MG VERSAO PRELIMINAR
CATEGORIA Q1D 720
PLANO PROGRAMA PROIJETO Natureza PRAZO IMEDIATO VALOR TOTAL | (1,2,
CUSTEIO E )
especializad Centro de
a Pesquisa
Acdo de
administrag Incluido no
Estabelecer prioridade de do e gestdo projeto de
utll.lzagao de agregadoi N Estruturante Curtoe (coberto 0 0 0 0 0 0 0 1 CentNrallzar a
reciclados da construgao civil Permanente | por gestaoeo
em obras publicas municipais or¢amento gerenciamento
publico de residuos
vigente)
D
espesas Equivalente a
. . paraa N
Criar um selo de certificagao - contratagdo de
execugao .
verde para construtoras e da acso consultoria para
obras publicas que utilizem (matgeriais estruturar e
praticas sustentaveis de Estruturante Curto | insumose 0 65.000 0 0 1 | 65.000 | 65.000 | 1 |'MmPplementaro
reciclagem de RCC, como o selo. Consultoria
L . pecas de e
uso de materiais reciclados ou . ~ multidisciplinar
e , divulgacao L
a reutilizagdo de residuos em o especializada de
suas construgdes L baixa
comunicaca -
abrangéncia
o)
Programa de Destinag¢do de Residuos Diferenciados 12.000 63.500 594.500 154.500
1. Aprimorar a coleta especial para pequenos geradores de residuos verdes e
o PASELEIC S = 12.000 16.500 483.000 99.000
residuos volumosos
Despesas
paraa
execu~<;ao Campanha de
. . da agdo L
Divulgar o servigo de coleta (materiais comunicagao
especial para pec!uenos Estruturante Curto e insumos e 0 4.500 9.000 27.000 1 4.500 4.500 2 pontual o
geradores de residuos verdes Permanente ecas de (impressdo de
e residuos volumosos p‘ ¢ - materiais e pecas
divulgacao . ~
. de divulgacdo)
comunicaga
0)
Investiment
osem
Adquirir triturador de sistemas, Britador de
residuos verdes, residuos Estrutural Médio obras, 0 0 450.000 0 1 450.000 | 450.000 1 residuos da
volumosos e RCC equipament construcao civil
os e agoes
estruturais
- Incluido no
. . Acdo de .
Implantar servigo online de . projeto de
.. administrag .
comunicagdo com a 50 e gestio Centralizar a
populagdo para agendamento | Estruturante Imediato (cobegrto 0 0 0 0 1 0 0 1 gestdaoeo
de servigo de coleta especial gerenciamento
, por .
de residuos de residuos, em
orgamento )
parceria com

& AGEVAP P N
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CATEGORIA Q1D FREQ.

PLANO PROGRAMA PROJETO Natureza CUSTEIO IMEDIATO E VALOR TOTAL | (1,2,

3)
publico canais existentes
vigente) de comunicagdo
da Prefeitura
Despesas
araa
P - Campanha de
execucao L
N comunicagdo
da agao . ~
Executar campanha de .. anual (impressdo
divulgacdo sobre a existéncia Imediato e (materiais, de materiais,
gac Estruturante insumos e 12.000 12.000 24.000 72.000 '
e formas de agendamento Permanente ecas de pecas de
dos servigos de coleta p. ¢ o divulgagao,
divulgacao ~
o elaboragao de
_ website)
comunicaca
o)
2. Implantar pontos de entrega voluntaria
s . g 0 0 79.500 4.500
Acdo de
- - administrag Incluido no
Definir a localizagao dos PEVs - N .
. do e gestdo projeto de
de residuos de modo que (coberto Centralizar a
fiquem bem distribuidos no Estruturante Imediato 0 0 0 0 ~
L por gestdoe o
municipio e atendam toda .
opulacio orgcamento gerenciamento
P publico de residuos
vigente)
Acdo de
administrag Incluido no
do e gestdo projeto de
Defln.lr ordem c{e prioridade Estruturante Curto (coberto 0 0 0 0 CentNrallzar a
para implanta¢do de PEVs por gestdoe o
orgcamento gerenciamento
publico de residuos
vigente)
Acdo de
administrag Incluido no
Dimensionar a equipe de do e gestdo prOJeto‘de
(o (coberto Centralizar a
trabalho necessaria para Estruturante Curto 0 0 0 0 ~
~ por gestdoe o
operacdo de PEVs .
orgcamento gerenciamento
publico de residuos
vigente)
25% para co-
Investiment implantacdo com
osem PEVs do
Construir os Pontos de sistemas, Programa de
L. Estrutural Médio obras, 0 0 75.000 0 Coleta Seletiva
Entrega Voluntaria . .
equipament de Residuos, com
os e agdes cotagdo de
estruturais Implantagdo de
PEV completo

& AGEVAP P 3
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CATEGORIA
PROGRAMA PROJETO Natureza VALOR TOTAL
CUSTEIO
Despesas
paraa
execu~gao Campanha de
da agao L.
. o - comunicagdo
Divulgar a localizagdo dos Médio e (materiais, ontual
PEVs e quais residuos podem | Estruturante insumos e 0 4.500 4.500 4.500 4.500 p o
. . Permanente (impressdo de
ser destinados nesses locais pecas de L
divulgacio materiais e pegas
o de divulgagao)
comunicaca
0)
3. Realizar o controle e acompanhamento da gestao dos RSS gerados nos 0 0 0
estabelecimentos de saude
Acdo de
- , administrag Incluido no
Definir um responsavel da 30 e gestio roieto de
Secretaria Municipal de Saude & proj .
. . (coberto Centralizar a
e Saneamento para realizar o | Estruturante Imediato 0 0 0 0 0 ~
por gestdoe o
controle e acompanhamento .
~ orgamento gerenciamento
da gestdo de RSS M ,
publico de residuos
vigente)
Acdo de
administrag Incluido no
Realizar o controle mensal da do e gestdo projeto de
quantlfjade de RSS ,coletada Estruturante Imediatoe | (coberto 0 0 0 0 0 CentNrallzar a
nas unidades de saude do Permanente | por gestdoe o
municipio orgamento gerenciamento
publico de residuos
vigente)
Acdo de
Realizar a fiscalizacdo dos administrag Incluido no
empreendimentos privados do e gestdo projeto de
para que 0s mesmos Estruturante Imediatoe | (coberto 0 0 0 0 0 CentNrallzar a
apresentem PGRSS e Permanente | por gestaoeo
destinem corretamente seus orgcamento gerenciamento
residuos publico de residuos
vigente)
4. Estabelecer acordos com os setores de logistica reversa ainda ndo 0 0 0
atuantes no Municipio
Acdo de
Realizar didlogos com setores administrag Incluido no
de logistica reversa do e gestdo projeto de
brigatori Acord bert Centrali
o rlgg oria por Acordo Estruturante Curto (coberto 0 0 0 0 0 en Nra izar a
Setorial ou Termo de por gestdoeo
Compromisso que ainda ndo orgamento gerenciamento
atuam no municipio publico de residuos
vigente)
5. Incentivar compostagem familiar 47.000 32.000 51.000

& AGEVAP P N
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IMEDIATO

FREQ.
TOTAL | (1,2,

Qarb VALOR

3)
Consultoria Elaboragdo de
. técnica ou manuais, guias e
Desenvolver cartilha de Assessoria outros &
orientagdo sobre Estruturante Curto . 0 15.000 0 0 1 15.000 | 15.000 1
- juridica documentos de
compostagem domiciliar - L
especializad comunicagdo
a técnica
Despesas
paraa
execu¢ao .
da agdo Orgam%agao. e i
. - .. operacionalizaga
Realizar curso de confecgdo (materiais, o de workshop e
de composteira e Estruturante Curto insumos e 0 8.500 0 0 1 8.500 8.500 1 eventos de p
compostagem p.egas de~ divulgacio e
divulgacao o
o mobilizacdo
comunicaga
o)
Despesas
paraa
execu~gao Elaboragdo de
. da agdo . .
Realizar campanhas de .. manuais, guias e
divulgagdo em midias (materiais, outros
. gac N Estruturante Curto insumos e 0 15.000 0 0 1 15.000 | 15.000 1
impressas e digitais sobre ecas de documentos de
compostagem p' ¢ N comunicagdo
divulgacao L.
técnica
e
comunicaga
0)
Despesas
paraa
execug¢ao
da ach
@ aga(? . Composteira
Distribuir 50 kits para (materiais, domestica de
P Estrutural Médio insumos e 0 0 15.000 0 50 300 15.000 1 ,
compostagem residuos
pecas de a
. ~ organicos
divulgacao
e
comunicaga
0)

. Acdo de
Fomentar junto aos . .

. .. administrag Incluido no
estabelecimentos comerciais ~ N .

‘. . do e gestdao projeto de
(agropecuarias, materiais de Curtoe (coberto Centralizar a
construcdo) a venda de Estruturante 0 0 0 0 1 0 0 1 ~

) . - Permanente | por gestdoeo
composteiras e a divulgacdo .

~ orgamento gerenciamento
da agdo nas suas campanhas M .

. publico de residuos
de marketing .

vigente)

=P A
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Mercés/MG VERSAO PRELIMINAR
FREQ.
PLANO PROGRAMA PROIJETO Natureza ST IMEDIATO o4 VALOR TOTAL | (1,2,
CUSTEIO
3)
Despesas
Desenvolver programas que araa
integrem a agriculturae a P ~
- g execucdo -
gestdo de residuos, onde da acdo Organizagdo e
residuos organicos possam ¢ . operacionalizaga
ser transformados em Curto e (materiais, o de workshop e
- Estruturante insumos e 0 8.500 17.000 51.000 8.500 8.500 P
compostos para fertilizacdo Permanente ecas de eventos de
de solos, promovendo a p. ¢ o divulgagdo e
o divulgacao o
sustentabilidade tanto na o mobilizagdo
gestdo de residuos quanto na L
~ , comunicaca
producgdo agricola o)
Programa de Comunicag¢io e Educa¢io Ambiental 29.500 34.500 69.000 207.000
1. Comunicagao digital integrada sobre
; Ul g 25.000 0 0 0
residuos sélidos
Despesas
Criar plataforma digital de para a -
. . - execugao
residuos (site ou aplicativo) -
. . da agao
da Prefeitura uma pagina ..
especifica para divulgar as (materiais, Elaboragdo de
. P o P . & Estruturante Imediato insumos e 25.000 0 0 0 25.000 | 25.000 . ¢ .
informacgdes relativas a todos ecas de website dedicado
os servigos de manejo de p' ¢ ~
, - . divulgacao
residuos sélidos e de limpeza o
urbana N
comunicaca
o)
. . o Acdo de
Divulgar as informacées . ,
. R administrag Incluido no
relativas a coleta regular de - N .
. do e gestdo projeto de
RSU, coleta seletiva de Imediatoe | (coberto Centralizar a
reciclaveis, coleta de residuos | Estruturante 0 0 0 0 0 0 ~

. Permanente | por gestdoe o

especiais, dentre outras, no .
. . orgcamento gerenciamento
site, redes sociais e/ou - ,
. publico de residuos
aplicativo .
vigente)
Acdo de
. o administrag Incluido no
Criar informacdes sobre o ~ N .

. , . do e gestdo projeto de
manejo de residuos sélidos e (coberto Centralizar a
limpeza urbana um canal de Estruturante Imediato 0 0 0 0 0 0 ~

~ - por gestdoe o
reclamacgdes e de sugestdo da .
opulagio orgcamento gerenciamento
P publico de residuos
vigente)
2. Educagao Ambiental 4.500 9.000 18.000 54.000
Despesas Campanha de
paraa 0
. comunicagdo
Realizar campanhas de Imediatoe | S o ned0 pontual
- Estruturante da agdo 4.500 9.000 18.000 54.000 4.500 4.500 . -
educacgdo formal em escolas Permanente (materiais (impressdo de
. ’ materiais e pecas
Insumos & de divulgacgdo)
pecas de

Ny
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FREQ.
PLANO PROGRAMA PROIJETO Natureza ST IMEDIATO VALOR TOTAL | (1,2,
CUSTEIO )
divulgacdo
e
comunicagd
0)
Acdo de
administrag Incluido no
Realizar campanhas de do e gestdo projeto de
educagdo ambiental ndo i Estruturante Imediatoe | (coberto 0 0 0 0 0 0 0 1 CentNrallzar a
formal para toda a populagéo, Permanente | por gestaoeo
sobre residuos sdélidos orgamento gerenciamento
publico de residuos
vigente)
Agaq o!e Incluido no
administrag .
. o N projeto de
Promover parcerias com do e gestdo
outras instituicdes para a (coberto Implementar o
~ Estruturante Curto 0 0 0 0 0 0 0 1 sistema de
promogdo das campanhas de por . ~
~ . informacdes
educagao ambiental or¢camento L
o municipais em
publico , "
. residuos sélidos
vigente)
3. Capacitagao de servidores para aprimorar suas
S it el 0 25.500 51.000 153.000
competéncias técnicas
Realizar capacitagdo técnica Consultoria Organizagao e
periddica (minimo de uma vez técnica ou operacionalizac¢a
30 ano) sobre residuos Estruturante | (M0 € | Assessoria 0 17.000 34.000 102.000 1 | 8500 | ssoo | 3 |°deworkshope
sélidos, com os servidores Permanente | juridica eventos de
municipais envolvidos no especializad divulgacdo e
manejo de residuos solidos a mobilizacdo
. ~ Despesas
Promover aintegracdo e a ara a
troca de conhecimento entre P ~
. . execugao s
diferentes secretarias e da acso Organizagdo e
6rgdos municipais, criando ¢ .. operacionalizaca
uma rede de colaboracdo Curtoe (materiais, o de workshop e
= Estruturante insumos e 0 8.500 17.000 51.000 1 8.500 8.500 2
para melhorar a gestdo Permanente eventos de
. , pecas de . ~
integrada de residuos, como a . ~ divulgacdo e
. ~ . divulgacao S
interagdo entre as secretarias . mobilizagdo
de Meio Ambiente, Saude, comunicacs
Educacdo e Obras 0) ¢

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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14.3.  Sustentabilidade Economica com Cobranca

14.3.1. Condicdo Fiscal do Municipio

O indice FIRJAN de Gestdo Fiscal (IFGF) é uma ferramenta que avalia a qualidade
da gestao fiscal dos municipios brasileiros, com base em dados oficiais disponibilizados
pela Secretaria do Tesouro Nacional. O indice geral de gestdo fiscal € composto por
quatro indicadores, quais sejam: Autonomia, Gastos com Pessoal, Liquidez e
Investimentos. Com pontuacdes que variam de 0 a 1, o IFGF classifica os municipios

em diferentes niveis de gestao, desde "critica" até "excelente".

Dada a sua abrangéncia, o IFGF fornece um panorama completo sobre a saude
fiscal municipal, sendo aqui utilizado para inferir as condi¢gbes de implementacédo do
PMGIRS. Embora o municipio de Mercés tenha apresentado avangos interessantes na
gestao fiscal quando se observa os resultados no periodo de 2013 a 2022, também se
observam alguns pontos fracos que podem eventualmente dificultar a implementacao
das acdes que requerem investimentos no PMGIRS. E importante, portanto, buscar
parcerias externas (governos estadual e federal), além de reestruturar a arrecadagao

propria com base na cobranca pelos servicos de gestao de residuos.

O indice geral de gestdo fiscal do municipio apresentou uma trajetoria
consistente de bons resultados, chegando em 2022 com 0,7679, resultado que é

classificado como "Boa Gestdo".

No indicador de Autonomia, no entanto, Mercés registrou indice de 0,3449, o que
denota uma baixa capacidade de geracdo de receitas proprias para financiar sua
estrutura administrativa, evidenciando uma dependéncia significativa de transferéncias
externas, como o Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM). Essa limitacdo nao

ocorre apenas no municipio de Mercés, mas caracteriza - via de regra - os municipios
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de menor porte Brasil afora, o que reduz a flexibilidade destes para a realizacdo de

investimentos estratégicos.

Por outro lado, o indicador de Gastos com Pessoal apresentou um excelente
desempenho em 2022 (0,8667), mostrando que o municipio conseguiu manter um
nivel adequado de controle sobre as despesas obrigatdrias com funcionalismo publico.
O indicador de Liquidez também foi um destaque positivo para Mercés, tendo nota de
0,9127 em 2022. Isso mostra capacidade para equilibrar as contas no curto prazo e

evitar acimulo excessivo de restos a pagar.

No indicador de Investimentos, Mercés apresentou indice alto, de 0,9473 em
2022, evidenciando um bom nivel de destinagdo de recursos para melhorias estruturais
e projetos. O historico do municipio nesse quesito é consistente, com destaque para

anos anteriores em que alcangou a nota maxima.

Como panorama geral, entdo, tem-se que Mercés apresenta um cenario fiscal
favoravel, com bons resultados nos indicadores de gastos com pessoal, liquidez e
investimentos. O momento atual se torna auspicioso para que haja a implementacao

do Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Solidos (PMGIRS).

14.3.2. Sustentabilidade do PMGIRS pela Cobranca

O item anterior apresentou o custeio do PMGIRS, que considera diferentes
melhorias na prestacdao de servicos, dentre elas melhorias na prestacao de servicos
divisiveis. Sabe-se que a prestagdo de servicos de coleta, tratamento e destinacdo de
residuos solidos urbanos é de responsabilidade do municipio e, quando se configura
como um servigo divisivel (diferentemente dos servicos de limpeza publica, que sdo
indivisiveis), prevé-se a cobranca em montante suficiente para cobrir os custos de

execucao dos servicos.
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Como observado no diagnéstico, o municipio de Mercés realiza a cobranca pelos
servicos de gestdo de residuos sélidos, mas deve aprimora-la tanto na forma quanto
no valor, para que a totalidade das despesas dos servicos sejam cobertas. A taxa Unica
atualmente cobrada, de R$ 6,84 por imével por ano, é insuficiente para cobrir as
despesas, assim como nao atende a prépria base legal municipal que institui a

cobranca.

Mercés possui a taxa de servico publico ja inscrita no Cédigo Tributario Municipal
(Lei Complementar n°® 682/1994). Em seu artigo n° 93, define-se o servigo de coleta de
lixo como sendo "a remocgao periddica de lixo gerado em imovel edificado". Segundo a
referida Lei, o calculo para esse servico de coleta de lixo deve ser realizado de acordo

com a porcentagem da unidade fiscal, conforme abaixo:

e Residencial / servicos: 5%;

e Comercial: 7%;

e Industrial: 50%;

e Hospital / clinicas / farmacias: 30%.

Nota-se que, embora a prescricao legal para a cobrancga esteja bem definida, resta
adequar a fixacao do Preco Publico pelo Executivo para que haja a plena cobertura dos
custos dos servicos divisiveis. Afinal, segundo informacdes da Prefeitura Municipal, a
taxa atualmente praticada é fixa, anual e insuficiente para fazer frente as despesas, que
somam R$ 1,15 milhdes. Caso a taxa fosse cobrir os servicos divisiveis de coleta e
destinacdo de RSU, cujo custo anual é de R$ 925 mil, seriam cobrados R$ 221,36 por

domicilio.

Antes ainda, para que se possa atender aos preceitos da racionalidade econdmica
e aos critérios de justica distributiva e eficiéncia, a cobranca realizada por meio do IPTU
deve garantir que: (i) o cadastro imobiliario seja abrangente, pois é a base de cobranca;
(i) a base cadastral contenha ou permita a inclusao dos elementos utilizados como

fatores de calculo da tarifa; (iii) hajam critérios de calculo para estimar receita,
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descontos de isen¢des e inadimpléncia etc.; (iv) haja o gerenciamento eficiente da
cobranca, ou seja, o lancamento da fatura, a emisséo e entrega do documento de
cobranca, o controle da arrecadacdao e execucao administrativa da cobranca de

inadimplentes.

Retoma-se que, além do diploma legal municipal, a base federal que rege a
cobranca é a Lei do Saneamento Basico (Lei Federal n°® 11.445/2007) em seus art. 29,
30 e 35, e as novas redagdes dadas pelo Novo Marco Legal do Saneamento (Lei Federal
n° 14.026/2020). Deve-se observar, ainda, a Norma de Referéncia n® 1 da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico, elaborada especificamente para fins de
orientacao quanto ao estabelecimento da cobranca (Resolugdao ANA n° 79, de 14 de

junho de 2021).

Conforme aclara a legislagcao federal, o sistema de calculo dos custos da prestacao
dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como
a forma de cobrancga desses servicos, deve ser estipulado pelo titular dos servigos (ente
municipal) de forma a cobrir os custos com os servigos. A cobranca deve se dar de
forma a respeitar a capacidade de pagamento dos municipes e outros fatores, como
os padrdes de uso ou de qualidade requeridos, quantidade minima de utilizagdo do
servico, custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e

qualidade adequadas.

Para a revisdo do valor cobrado na taxa de lixo de Mercés, deve-se partir da
determinagao da receita anual requerida para a plena cobertura do custeio dos servigos
divisiveis (coleta e destinacao de RSU). Esse valor passa a ser o ponto de partida, ou
seja, o balizador da plena cobertura dos custos com o servi¢o. Importante notar que
essa base de calculo deve incluir as provisdes dos custos das isencdes, subsidios e

inadimpléncia liquida.

O segundo elemento é a determinagdo de uma tarifa de base, correspondente a

disponibilidade do servico e ndo sujeito aos critérios de rateio (Tarifagase). Recomenda-
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se que este seja correspondente a cerca de 50% da receita anual requerida, e é definida

pela divisdo de seu valor pela quantidade de usuarios (imoveis a serem cobrados).

A fragdo variavel pode ser definida a partir de um valor unitario de cobranca, base
para que os calculos de rateio sejam realizados a partir deste. O valor unitario
corresponde a receita requerida unitaria média do servico, liquida da tarifa de base,
tendo como unidade de medida a varidvel determinada, que se recomenda ser o
volume total de 4gua faturado pelos domicilios atendidos pela coleta de RSU (R$/m?).
Divide-se a receita requerida, liquida da tarifa de base, pelo volume de dgua consumido

no ano anterior para se obter o valor unitario médio (Valorunitario)-

Com base neste valor unitario, aplicam-se os rateios de frequéncia de coleta
(majorando os imoveis de maior frequéncia e minorando os de menor frequéncia),
aplicando a cobranca social e acrescentando a diferengca na tarifa dos grandes

geradores. A equacgao geral para a cobranca é:
Tarifausuario = Tarifagase + Valorunitario X CategoriaConsumoAgua X CategoriaServigoRSU

A CategoriaconsumoAgua € Valor adimensional que representa a faixa de consumo
g

de agua do usuario. Ja a Categoriasenicorsu € valor adimensional que representa a

categoria de nivel de servi¢o. Locais com coleta de maior frequéncia tem valores

maiores, assim sucessivamente.

Como visto, a cobranga dos servicos de manejo de residuos sélidos deve ser
instituida sobre os residuos sélidos urbanos domiciliares e equivalentes, abordando o
seguinte conjunto de atividades (os servicos sujeitos a cobranga): Coleta convencional
de RSU; Coleta seletiva de RSU; Transporte e transbordo; e Processamento e disposi¢ao

final adequada de residuos ou rejeitos inaproveitaveis.

Uma vez que o presente plano especifica a instituicao da coleta seletiva e também
de um maior aproveitamento dos residuos por meio de sua triagem, cabe a

incorporagdo da atividade de "tratamento", que inclui triagem, mas também pode
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abranger compostagem e aproveitamento energético, caso sejam previstas em
momentos futuros. Atividades como a compostagem pode ter custos subsidiados (ou

seja, remunerados com recursos de outras fontes regulares de receitas, por meio de

repasses do orcamento geral).

Nota-se que o custo com a triagem dos residuos em si, ou seja, os custos do
Programa de Coleta Seletiva de Residuos, s6 podem ser incluidos na base de célculo
uma vez que se configurem como um servico, ou seja, estejam disponibilizados para a
populagdo mediante coleta-tratamento-destinacao. Tao logo se faga possivel definir
essa prestagdao completa, os custos de operacdo e remuneragao desse investimento

inicialmente podem ser incluidos na base de calculo.

Caso seja necessaria alguma subvencao e remuneragao de eventual parcela do
custo ndao remunerada pela cobranga, a fonte orcamentaria deve ser discriminada na
base de calculo para a devida subtracao da tarifa e para indicacao da fonte do recurso

(geralmente o préprio orgamento municipal).

Quanto aos parametros de cobranca e categoria de usuarios: A definicdo de
parametros de cobranca se refere a forma que se da o rateio da receita requerida entre
os usuarios do servigo. Recomenda-se adotar a ponderagao entre a disponibilidade e
a utilizacao do servigo por meio: (i) da frequéncia da coleta; e (ii) do consumo médio

anual de agua.

No primeiro caso, a frequéncia de coleta indica a utilizagcdo proporcional dos
servigos (pressupondo-se sua disponibilidade, condi¢do sine qua non para haver a
cobranca em primeiro lugar). Deve-se dar mais peso para a frequéncia da coleta
seletiva, assim como considerar deslocamentos no caso da populagao rural. Caso o
municipe tenha de se deslocar para entregar o residuo em um ponto fora de sua via,

deve-se cobrar proporcionalmente menos.
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No segundo caso, sugere-se balizar o nivel de consumo proporcional do servico
de coleta, tratamento e disposicao final de residuos pelo consumo anual médio de
agua. Trata-se de uma grandeza obtida de forma facil junto ao prestador de servigo de
saneamento basico e que indica uma combinagdo entre usuarios de maior poder
aquisitivo que utilizam grandes quantidades do servi¢o por conta disso e usuarios que

tem um nivel de consumo grande devido a quantidade de pessoas na residéncia.

Ademais, ao se adotar o parametro de consumo de agua, tem-se maior
possibilidade de aceitacao pelos usuarios, pois € uma grandeza efetivamente medida
e de boa aceitagao pela populagao. Tem-se, também, uma boa base de transparéncia
na cobranga do RSU e de percepgao do custo do servigo e do seu impacto nas despesas
do domicilio. Para tanto, o uso de dados de consumo médio anual de agua do ano
anterior a cobranca é recomendado, pois atenua grandes variagdes no volume de agua
(vazamentos, limpeza de caixa d'agua e outros extraordinarios) e evita
comportamentos bruscos de reducao no consumo de agua sem a contrapartida na
reducao de residuos sélidos. Como desvantagens, o parametro de consumo de agua
exige manutencao cadastral mais trabalhosa e em parceria com o prestador de servico
de saneamento. Pressupbe-se que haja cobertura similar na prestacao dos dois
servicos (equivalente em ao menos 80%, suficiente para que as vantagens do sistema

de cobranca pelo consumo de agua se fagam valer).

Deve-se, adicionalmente, contemplar a instituicio de politica de subsidios
tarifarios para que se proporcione a cobranca social para o atendimento da populagao
de baixa renda, inclusive isen¢do, quando necessario. A alocacao da cobranca social
pode ser balizada pela inclusdo do usuario no Cadastro Unico para Programas Sociais
(CadUnico) do governo federal. Com base nesses trés critérios, a cobranca residencial

passa a ser justamente distribuida.

Dada a contribuicdo relativamente menor na problematica ambiental municipal,

nao se prevé a cobranca especifica para as atividades de sua coleta, tratamento e
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disposicao final de residuos de servicos de saude (RSS) e de residuos da construgao
civil ou demolicao (RCC). Especificamente para o caso de RCC, caso haja opcao pela
contratacdo de prestador ou ainda a instituicdo de um prestador publico, deve-se

incluir nos servicos cobrados de forma direta.

Ademais, conforme o prescrito nos artigos 9 e 23 da Lei Federal n° 11.445/2007,
ha necessidade de se estabelecer um ente regulador para os servicos de manejo de
RSU, que sera responsavel pela regulagdo e fiscalizacdo mediante instituicdo e/ou
outorga dessa funcdo, o que pode ocorrer: (i) a uma entidade reguladora propria
(municipal ou consorciada); (ii) ou por delegacao das atividades administrativas de

regulacao e fiscalizagdo para entidade reguladora existente no ambito estadual.

Nota-se que o municipio ndo tem porte minimo suficiente para viabilizar uma
entidade reguladora municipal, pois esta deve ser dotada de independéncia decisoria
e autonomia administrativa, orcamentaria e financeira, atendendo aos principios de
transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes (art. 21 Lei Federal

n° 11.445/2007).

O regulador infranacional no estado de Minas Gerais, para o qual pode ser
delegada a regulacao municipal, é a Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento
de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE). A ARSAE é
uma autarquia especial, caracterizada pela autonomia administrativa, financeira,
técnica e patrimonial que esta vinculada a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD). Nota-se que, de acordo com o §1A do art. 23,

a entidade reguladora deve ser do mesmo estado da Federacao.

Recomenda-se, para fins de eficiéncia do gasto publico, que a entidade
reguladora receba as atribuicbes ou a delegacdo das atividades de regulacao e

fiscalizacao de todos os servicos publicos de saneamento basico do municipio.
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Para estimar a sustentabilidade do PMGIRS, aplica-se a seguinte métrica de
custeio adicional (incremento trazido pelo Plano): na média do periodo de vigéncia do
plano, é de R$ 38,83 por habitante. Nem todo esse custo pode ser cobrado, pois
embutem servicos divisiveis e indivisiveis. Dadas as a¢des apresentadas no item
anterior, estima-se que 33% sejam divisiveis, ou seja, abrangem alguma atividade de
coleta convencional e seletiva, transporte, transbordo, processamento e disposi¢ao
final adequada de residuos ou rejeitos inaproveitaveis. Dessa forma, no rateio dos
custos divisiveis atuais que devem ser refletidos na taxa de lixo, R$ 12,69 por pessoa
devem ser acrescidos (R$ 1,06 na métrica mensal). Caso a base atual de demanda
financeira de servicos divisiveis (R$ 0,93 milhdes) seja rateada pelos 4,18 mil domicilios,
a base da cobranca por domicilio seria de R$ 221,36. Ao considerar o incremento do

Plano, ter-se-4, portanto, R$ 252,86 por domicilio por ano.

Eis que dentre as metas de gestdo de residuos solidos esta a redugao de 30% na
quantidade de residuos reciclaveis enviados para o aterro sanitario, conforme previsto
no presente Plano. Uma vez que essa redugdo de volume se traduz em uma reducao
do custo com o aterramento, abate-se ao menos parcialmente, os custos de coleta

convencional e destinacao final.

Nota-se que a divisao do valor do PMGIRS pela quantidade de habitantes,
ademais, superestima o valor que cada um efetivamente pagara, na pratica. A razado
para isso € que a conta total é segregada por unidades habitacionais e também por
unidades comerciais, de servicos e industrias que geram menos de 120 litros por dia
(classificados portanto, como pequenos geradores). Ou seja, todos os domicilios e
empresas que nao forem classificados como grandes geradores rateiam a mesma

conta por uma base maior, resultando em um valor menor por domicilio.

Importante destacar que a participagao popular ao longo da elaboragao deste
Plano, deixa claro o anseio de se aprimorar a gestao de residuos solidos, indicando que

ha disposicao positiva a pagar para um incremento no nivel de qualidade destes
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Mercés,

servicos. A nocao de melhora na qualidade do servico é chave para o sucesso da
cobranca, pois quando a populagdo percebe que ha retorno em forma de melhores e

mais adequados servigos pelas taxas recolhidas, passa a compreender sua necessidade.

14.4. Fontes de Financiamento Crediticios

Como visto, os servicos divisiveis de manejo de residuos sélidos devem, por lei,
estar cobertos pela cobranca. Ja os servicos indivisiveis e parte da infraestrutura devem
ser custeados pelo orcamento municipal. O presente item, portanto, traz opcdes para
o financiamento das acdes de custeio proprio, que devem ser observadas desde o
momento atual, para que haja condi¢des de se realizarem os investimentos previstos
por este instrumento de planejamento. Embora as informagdes abaixo nao sejam
exaustivas, apresentam um panorama das possibilidades comuns a tematica de

residuos sélidos para municipios.

Instituicdes financeiras e de fomento costumam ofertar linhas de crédito com
condicdes especiais para o gerenciamento, aprimoramento e infraestrutura (técnica e
econdmica) de projetos com foco em saneamento ambiental (contemplando, portanto,
a gestdo de residuos solidos) e desenvolvimento de cidades com vistas a
sustentabilidade. Diversos dos recursos crediticios ofertados podem ser tomados nao
apenas por organismos do setor publico (Consorcios Publicos ou Governo Estadual),
mas também por empresas publicas, empresas privadas, empresas concessionarias de

servigos publicos, organiza¢des da sociedade civil.

A tabela abaixo traz alguns dos mecanismos financeiros ordinarios que se julgam

os mais aplicaveis ao PMGIRS, abrangendo as instituicbes Caixa Econdmica Federal

(CEF) e Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES).
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Tabela 92: Linhas para Concessdo de Crédito Voltadas ao Saneamento.

Instituicao

CEF - Caixa
EconOmica
Federal

Linha

FINISA -
Financiamento a
Infraestrutura e ao

Apresentacao

Destina-se a projetos de
infraestrutura e
saneamento para estados
e municipios, com
condigdes especiais para

Detalhamentos

Caréncia de até 4 anos;
Prazo de até 240 meses;
Financiamento de até
100%, com contrapartida

Saneamento entes com Selo CAIXA minima de 5%
Gestdo Sustentavel
. anci 5 4 :
Utiliza recursos do FGTS Caréncia de ?te 8 meses;
. , . Prazo de até 240 meses;
Avancar Cidades - para saneamento basico,

Saneamento para
Todos (FGTS/CEF)

com foco em
universalizacdo do
saneamento basico

N&o ha limite para o valor
maximo financiavel, mas é
condicionado a
disponibilidade do FGTS

BNDES - Banco
Nacional de
Desenvolvimento
Econbmico e
Social

AcGes de saneamento

Avancar Cidades - L Méximo de 90% do projeto
basico, integradas e . - A. .
Saneamento para . financiavel; Caréncia de até
articuladas com outras ,
Todos sollieas s, bl 36 meses; Prazo de até 240
(REVS/EINIBIES) com recursos do FGTS meses
EINEM - Financia projetos

Desenvolvimento
integrado dos

multissetoriais, incluindo
saneamento, com foco em
infraestrutura urbana e

Empréstimos a partir de
R$ 20 milhes; Maximo de
90% do projeto financiavel

municipios - .
recuperagao ambiental
FINEM - Foco na universalizagdo do | Maximo de 90% do projeto
Saneamento acesso a servicos de financiavel, com taxas de

ambiental e recursos

hidricos

saneamento e recuperagao
de areas degradada

juros a partir de 1,5% ao
ano (IPCA + spread)

Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

No ambito das linhas apresentadas, destaca-se a recente parceria estabelecida

entre a Caixa Econdmica Federal e o BNDES, por meio do Avancar Cidades -

Saneamento para Todos, que pretende disponibilizar R$ 12 bilhdes do Fundo de

Garantia do Tempo de Servigo (FGTS) para financiar projetos de saneamento ambiental,

incluindo residuos sélidos. Como exemplo de projetos que podem ser financiados,

estao: (i) implantacao de aterros sanitarios adaptados as necessidades de pequenos

municipios, com tecnologias de baixo custo e facil manutencao; (ii) estruturacéo de

consorcios intermunicipais para gestdo de residuos; (iii) sistemas de coleta seletiva e

reciclagem, incluindo a implantacao ou ampliacdao da coleta seletiva com a criacéo de
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centrais de triagem para reciclagem; (iv) unidades de compostagem dos residuos
organicos; e (v) aquisicdio de equipamentos e veiculos, como caminhdes
compactadores, contéineres e outros equipamentos necessarios para modernizar o

sistema de coleta e transporte dos residuos solidos.

Outra iniciativa ao nivel federal é o Programa de Incentivo a Reciclagem (LIR), do

Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima (MMA), cujo objetivo é fortalecer a
reciclagem no Brasil através de incentivos fiscais. Instituido pela Lei Federal
n°® 14.260/2021, o Programa é regulamentado pelo Decreto Federal n° 12.106/2024 e
pela Portaria GM/MMA n° 1.250/2024, que detalham os critérios para apresentagao,
analise, aprovacao, execucao e monitoramento dos projetos. O Programa
recentemente abriu uma linha de financiamento de projetos voltados para municipios

e consorcios publicos, em parceria do Ministério da Gestao e Inovacao (MGI).

Ainda no nivel federal, recentemente o Ministério do Meio Ambiente e Mudanca

do Clima (MMA) abriu edital de apoio a projetos para a melhoria da gestao de residuos

solidos especificamente no estado de Minas Gerais, com R$ 100 milhdes disponiveis.

Em relagdo ao acesso a recursos federais, € importante destacar que o governo
tem adotado diversas medidas de condicionamento de acesso de recursos federais,
por parte dos municipios, a fim de induzir melhorias na gestdao municipal e o
cumprimento dos requisitos legais, especialmente apds as mudancas introduzidas pelo
Novo Marco Legal do Saneamento Basico (Lei Federal n® 14.026/2020). Dentre os
requisitos legais, esta a propria elaboracdo de instrumento de planejamento - o
presente PMGIRS - e da adimpléncia ao SNIS e ao Sistema Nacional de Informagdes
sobre a Gestdo de Residuos (SINIR). Nesse sentido, destaca-se a crescente
condicionalidade a adeséo, por parte do municipio, a estrutura conjunta de prestacao

de servicos, tal como os consércios publicos ou blocos regionais.

Ainda no nivel federal, destaca-se as linhas e programas da Funda¢do Nacional

da Saude (FUNASA), bastante alinhados as agdes propostas neste PMGIRS: (i)
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Implementacao de Projetos de Coleta e Reciclagem de Materiais, com exigéncia de
integracdo com logistica reversa e metas de aproveitamento de reciclaveis - acdo visa
estruturar a cadeia da reciclagem com foco na inclusao socioprodutiva de catadores,
mediante apoio financeiro direto a cooperativas, aquisi¢do de equipamentos e veiculos
para unidades de triagem para municipios com até 50 mil habitantes; (ii) Apoio a
Implantacdo e Manutencdo dos Sistemas de Saneamento Basico - recursos
direcionados aos sistemas de agua e esgoto em comunidades tradicionais, com foco
no Programa Saneamento Brasil Rural, trazendo como restricdo os aterros sanitarios
sem comprovacao de viabilidade técnica-econémica; e (iii) Fomento a Educacdo em
Saude Ambiental - acdes que contemplam ciclos formativos bienais, com
metodologias participativas obrigatorias, incluindo audiéncias publicas e oficinas com
Conselhos Municipais de Saude. A FUNASA incentiva a formacdo de consorcios
intermunicipais para otimizar os recursos e ampliar a escala das solugbes
implementadas - municipios que adotam essa abordagem sdo priorizados no acesso

aos programas.

InstituicGes multilaterais também se apresentam como possibilidades de acesso

a recursos para projetos, geralmente por editais de chamamento. Essas instituicdes
oferecem, além de recursos crediticios e outros ndao-reembolsaveis, recursos para
assessoria técnica, que pode ser de interesse do municipio para a fase de estruturagao
do Plano. Destacam-se: (i) BID - Banco Interamericano de Desenvolvimento via BID
Flexible Financing; (i) BIRD - Banco Internacional para Reconstrucdo e
Desenvolvimento via Investment Project Financing, |BRD Flexible Loan, crédito via
Global Environmental Facility, ou ainda concessdao de crédito e recursos ndo-
reembolsaveis via Special Climate Change Fund; (iii) IFC - International Finance
Corporation via Blended Finance; (iv) CAF - Development Bank of Latin America via CAF
Loans; ou ainda (v) NDB - New Development Bank, que oferece financiamento para

projetos de infraestrutura e desenvolvimento sustentavel nos paises membros do
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BRICS e outras economias emergentes, com foco em areas como energia limpa,
mobilidade urbana, saneamento e eficiéncia energética. O NDB também disponibiliza
assisténcia técnica e utiliza instrumentos financeiros diversificados, como empréstimos

soberanos e ndo soberanos, garantias e participagao acionaria.
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15. SOLUCAO CONSORCIADA OU COMPARTILHADA COM
OUTROS MUNICIiPIOS

Dadas as demandas financeiras para implementagdo do PMGIRS e o cenario fiscal
do municipio de Mercés, analisados no capitulo anterior, a adogcdao de gestao
compartilhada para a gestdo de residuos solidos pode ser uma estratégia bastante
vantajosa. Recomenda-se a formatacao de consércio intermunicipal, abordagem que
favorece ganhos de escala, aumentando a eficiéncia na implementagdo de solugdes
tecnoldgicas e na operagao dos servicos, o que seria dificil para o municipio realizar
isoladamente devido ao seu pequeno porte e as suas limitagdes fiscais. Ademais,
consorcios podem acessar recursos estaduais e federais de forma mais competitiva,
otimizando a captacdo de financiamentos e subsidios - ndo menos pela propria

capacidade de preparar projetos e concorrer a editais.

Os consorcios intermunicipais podem manter diversas atuagdes conjuntas, ndo
apenas na gestao de residuos solidos urbanos, mas também no saneamento, na
provisao de habitacao social, na manutencdo de estradas vicinais, na capacitacao de
gestores municipais, na educacao profissional, na provisdo de servicos basicos de
saude, no licenciamento ambiental, dentre outros. Além da descentralizacao da
prestacdo de servicos publicos, a Lei dos Consorcios (Lei Federal n° 11.107/2005)
apresenta facilidades operacionais, a exemplo das vantagens licitatorias com o
aumento do limite para determinadas modalidades de licitacdo e aumento do

percentual para dispensa, além de vantagens processuais e imunidades tributarias.

Especificamente no caso dos residuos, o incentivo a adogao de consércio ou de
outras formas de cooperagao entre os federados figura nos instrumentos da Politica
Nacional de Residuos Solidos - PNRS (Lei Federal n° 12.305/2010). A atuacao
consorciada concede ao municipio diversos e significativos beneficios potenciais para

a gestdo de residuos sélidos, destacando-se: (i) compartilhamento de infraestruturas e

AGEVAP
envex




a) PMGIRS PMGIRS DE MERCES /MG |
B VERSAO PRELIMINAR

Mercés,

servicos, como aterros sanitarios e coleta seletiva; (ii) fortalecimento da gestdo
municipal por meio de capacitacdo e troca de experiéncias; (iii) possibilidade de
estabelecer concessdes e parcerias publico-privadas; (iv) redugdo de custos por meio
de compras compartilhadas; e (v) promogdo da logistica reversa e valorizagdo de

residuos reciclaveis.

Os consércios devem ser estruturados com base no art. 3°, Inciso Il, da Lei Federal
n°® 11.445/2007 e §11 do art. 2° do Decreto Federal n® 10.588/2020 - constituidos por
associacdo voluntaria entre entes federativos, na forma prevista na Lei Federal
n° 11.107/2005 ou por meio de gestdao associada decorrente de convénio de

cooperagao.

Uma das principais caracteristicas dos consorcios publicos é sua natureza
voluntaria: a gestdo se da por meio de Assembleia Geral, Conselho Administrativo,
Conselho Consultivo, Presidéncia e Secretaria Executiva. A assembleia € composta por
todos os chefes dos poderes executivos dos entes consorciados - no caso dos
municipios, os Prefeitos Municipais dos entes consorciados. Ja o Conselho
Administrativo é formado por um menor niumero de chefes do executivo, de forma a
facilitar e otimizar algumas tomadas de decisédo. Por fim, o conselho consultivo

constitui o espaco de dialogo entre o poder publico e a sociedade civil.

Os principais instrumentos operacionais dos consorcios publicos sao: o Contrato
de Rateio, o Contrato de Programa e o Contrato de Prestacdo de Servigcos e Convénio.
O primeiro € por onde os consorciados se comprometem a subsidiar financeiramente
as despesas do consércio publico. O segundo estabelece as obrigacdes de um ente em
relacdo ao outro ou para o consércio publico. Por ultimo, o contrato de prestacao de

servicos e convénio é utilizado para prestacao de servicos aos entes consorciados.

Segundo a Lei dos Consorcios Publicos, a admissdo de servidores deve ser
redigida no contrato do consércio publico e é regida pela Consolidagdo das Leis

Trabalhistas, seguindo as mesmas modalidades de contratagdo publica.
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Os consércios publicos, do ponto de vista dos municipios, contribuem para o
aumento da sua capacidade de realizagdo, conferindo maior eficiéncia na utilizagao
dos recursos. Possibilitam, também, o fortalecimento da autonomia municipal ao
ampliar a capacidade de didlogo e negociacao junto aos érgdos de outros entes da
federacdo e entidades privadas. Os consorcios podem, entdo, adotar papéis de
multifinalidade; deterem forte referéncia regional, e promoverem o controle social por

meio de conselho consultivo.

A gestdo consorciada traz, evidentemente, seus proprios desafios. Afinal, a
viabilidade no longo prazo dos consorcios publicos depende do equilibrio financeiro
dos entes consorciados e da manutengdo dos seus interesses nos objetivos comuns.
Ha o risco, por exemplo, de os entes conso4rciados ndo conseguirem arcar com suas
respectivas cotas, ou ainda, abandonarem o consércio, dificultando a gestao financeira
desse e prejudicando os acordos previamente firmados. Tais situacbes nao estdo
claramente tratadas na Lei, e dada a autonomia dos entes federativos, ndo existem
definicdes precisas sobre mecanismos de punigdo pelo descumprimento dos termos

de um consorcio.

Os consorcios publicos intermunicipais acabam sendo tdo fortes quanto seus
municipios membros; sabe-se que esses entes da federacdao tém enfrentado
dificuldades na operacao das suas fungdes. Entre varios fatores para essa situagao, vale
destacar a multiplicidade de assuntos nos quais o municipio deve atuar (além de
residuos, tem-se a salde basica, a educacdo primaria, 0 saneamento, a seguranca
publica etc.) e a dificuldade de sustentabilidade das contas publicas. Tais aspectos
podem fragilizar a adesao as agcdes propostas por um consorcio, devido a necessidade
de deslocamentos, de disponibilidade de agenda, e até mesmo de recursos basicos
como um servidor de aplicagdo e de banco de dados, computadores e outros.
Adicionalmente, é importante que as acdes dos consorcios publicos tenham

mecanismos de monitoramento e de avaliacao proprios, de forma a identificar sucessos
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e desafios na sua execucdo, auxiliando os municipios membros a compreenderem seu

papel, suas vantagens e desvantagens.

De modo geral, os consércios publicos tém optado por serem multifinalitarios,
ou seja, criando instrumentos normativos que contém mais de uma éarea de
abrangéncia, gerando economias de escala e escopo e garantindo interesses em
comum. Entretanto, no caso de residuos, a maioria dos consércios publicos aptos a
realizarem a gestao destes servicos ndo prezaram em sua origem a efetivacdo de uma
rota tecnoldgica completa, seja porque no ato da constituicdo do consércio publico ou
os municipios fundadores nao consideraram tal opgao, ou porque nao houve

necessidade de tal discriminacao de atividades.

Segundo avaliagdo de Duarte (2023) quanto aos consorcios para gestdao de
residuos sélidos, destacam-se trés desafios: (i) obstaculos politicos, como divergéncias
partidarias e falta de continuidade administrativa; (ii) necessidade de equipes técnicas
qualificadas e estruturacao financeira sustentavel; e (iii) dificuldades na implementagao

de concessdes devido a falta de capacitagao técnica.

Nota-se que os consorcios ndo sdao a Unica estrutura para que o municipio
promova os ganhos de escala na prestacao dos servicos de manejo de residuos solidos
e limpeza urbana. Outras possibilidades sao: (i) regides metropolitanas, aglomeragdes
urbanas ou microrregides; (ii) unidades regionais de saneamento; (iii) blocos de
referéncia; ou ainda (iv) Regido Integrada de Desenvolvimento (Ride). A criagdo de
unidades regionais de saneamento, blocos de referéncia, e de Ride devem contar com
a anuéncia dos municipios, conforme § 5°, do art. 3° da Lei Federal n° 11.445/2007,

alterada pela Lei Federal n°® 14.026/2020.

O novo marco do saneamento (Lei Federal n® 14.026/2020) atribuiu aos estados
a responsabilidade pela definicdo de arranjos regionais, sendo que a gestdo de
residuos solidos foi de certa forma englobada nessa requisicao - apesar de a atuacao

dos orgaos estaduais ter, via de regra, se limitado a agua e esgoto. Especificamente no
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estado de Minas Gerais, foi estabelecido um arranjo regional com base nos consércios
ja existentes, integrando os municipios que ainda ndo faziam parte de consércios a
estes, de modo a alcangar uma populagdo minima de 300 mil habitantes. Contudo, a
proposta de arranjo, que tramitou na Assembleia Legislativa Estadual desde junho de
2021, acabou sendo automaticamente arquivada devido a mudanca de legislatura (em

janeiro de 2023).

De toda forma, reforca-se que ha espacgo para que o municipio se beneficie de
ganhos de escala com a gestdo consorciada de residuos sélidos. Para facilitar o
planejamento de consércios, o governo federal disponibilizou sofisticada modelagem
para estimar os ganhos de escala em diversas rotas tecnoldgicas - realizada pelo
consorcio PEZCO e RPG, com apoio do PNUD. A ferramenta permite a realizagdo de
analises de pré-viabilidade econémico-financeira para a prestacao regional de servigos
de residuos soélidos urbanos, pretendendo orientar a tomada de decisdes na
implementacao de politicas e projetos regionalizados do setor, identificando rotas
tecnoldgicas 6timas de coleta, transbordo, recuperagado, tratamento, aproveitamento

energético e disposicao final de residuos solidos.

A modelagem considera fluxos de caixa, alternativas de receitas, despesas e
custos relevantes, estimando como resultado o custo por usuario por més (balizador
de tarifas-limite, a partir dos custos maximos para cada municipio ou consércio). Parte-
se do pressuposto que o sistema tera todos os custos de investimento (Capex) e de
operagao e manutencao (Opex) iniciados no ano zero e se manterao por 35 anos, que
€ o prazo limite de concessdes. Embute-se, ainda, a remuneragao dos operadores
privados, bem como pressupde-se o financiamento de 20% das despesas de capital

com um prazo de amortizacao de 11 anos e 2 anos de caréncia.

Infelizmente o municipio de Mercés ndo consta dos resultados gerados por ndo
participar de consorcios para a gestao de residuos solidos. O municipio, no entanto, é

membro do Consércio Intermunicipal de Saide de Uba e Regido (SIM SAUDE),
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consorcio esse que poderia eventualmente agregar a gestdo de residuos’. Destaca-se,
ainda, que ha legislacdo municipal (Lei Federal n® 1.344/2023) que disciplina a

participacdo do municipio de Mercés em consorcio publico.

De toda forma, e para fins de demonstrar as vantagens de uma gestdo
consorciada em residuos solidos, pode-se utilizar do exemplo dos valores simulados
para o Consorcio de Desenvolvimento da Area dos Municipios da Microrregido da
Mantiqueira - CODAMMA, que congrega populacao de cerca de 200 mil habitantes.
Trata-se de uma organizacdo que promove a gestdo associada de servicos publicos
entre os municipios consorciados, incluindo ac¢des voltadas para saneamento, meio
ambiente, salde publica, infraestrutura e limpeza urbana, além de processos
licitatorios para aquisicdo de bens e servicos compartilhados pelos municipios
participantes. A sede do CODAMMA esta localizada em Barbacena, a cerca de 62 km

de Mercés?.

Foi entdo realizada a aplicagdao da ferramenta para o consércio CODAMMA para
quatro rotas tecnoldgicas distintas, conforme tabela abaixo. A RT Nivel 1 é a mais
simples, e considera: a coleta de residuos mistos e a coleta de reciclaveis, transbordo,
triagem manual de reciclaveis, e aterro sanitario. A RT Nivel 2, em relacdo a primeira
rota, simula a inclusao do tratamento de residuos organicos, o que requer a segregacao
mecanizada de organicos e a propria compostagem. A RT Nivel 3A complexifica as
rotas anteriores ao adicionar a tecnologia de triagem mecanizada de residuos mistos,
0 que substitui a segregagdo mecanizada de organicos, que continuam sendo enviados

para compostagem (e nao biodigestdo). Por fim, a rota tecnoldgica mais complexa que

10s componentes do Consércio Intermunicipal de Satide de Uba e Regido (SIM SAUDE) e suas respectivas distancias (aproximadas)
até Mercés/MG, sdo: Astolfo Dutra: 49 km; Bras Pires: 35 km; Coimbra: 67 km; Divinésia: 24 km; Dona Euzébia: 58 km; Dores do
Turvo: 31 km; Ervalia: 78 km; Guarani: 40 km; Guidoval: 52 km; Guiricema: 59 km; Piratiba: 45 km; Presidente Bernardes: 41 km; Rio
Pomba: 29 km; Rodeiro: 48 km; Sdo Geraldo: 62 km; Senador Firmino: 43 km; Silveirania: 12 km; Tabuleiro: 22 km; Tocantins: 40
km; Uba: 36 km; e Visconde do Rio Branco: 48 km.

2 A modelagem da ferramenta de projetos de manejo de residuos sélidos urbanos em arranjos regionais considerou os seguintes
municipios do Consércio de Desenvolvimento da Area dos Municipios da Microrregido da Mantiqueira - CODAMMA, com as
distdncias aproximadas para Mercés: Antonio Carlos: 63 km; Barbacena: 61,8 km; Bias Fortes: 41 km; Capela Nova: 41,4 km;
Cipotanea: 32,1 km; Ibertioga: 56 km; Ressaquinha: 48 km; Santa Barbara do Tugurio: 23 km; Santa Rita de Ibitipoca: 36 km; e
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é simulada, a RT Nivel 4A, inclui as seguintes tecnologias: producdo de biocombustivel

derivado de residuos e tratamento térmico destes.

Tabela 93: Simulacdo de tarifas sob gestdo consorciada para o CODAMMA

Tarifa por tecnologia (R$/hab/més)

Componentes da Rota Tecnolégica RT Nivel 1  RT Nivel 2 RT Nivel 3A  RT Nivel 4A

Coleta de Mistos 3,34 3,34 3,34 3,34
Coleta de Reciclaveis 1,73 1,73 1,73 1,73
Transbordo 4,25 4,25 4,25 4,25
Triagem Manual de Reciclaveis 0,87 0,87 0,87 0,87
Segregacao I}/Iej\canlzada de N-C 191 N-C N-C
Organicos
Triagem Mecan!zada de Residuos N-C N-C 565 565
Mistos
Producdo de Comtl>ust|vel Derivado N-C N-C N-C N-C
de Residuos
Producdo de Bio Combustivel
Derivado de Residuos N-C N-C N-C N-C
Compostagem N-C 3,82 2,95 2,80
Biodigestdo Anaerdbia N-C N-C N-C 8,90
Incineracdo (Mass Burning) N-C N-C N-C N-C
Incineragdo (TMB - BioCDR) N-C N-C N-C N-C
Aterro Sanitario 6,91 4,50 527 5,26
Total 17,09 20,41 24,05 32,80

N-C = Nao considerado da Rota Tecnoldégica. Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

Observa-se que os valores finais em cada rota tecnoldgica, expressos pelo
indicador sintético de R$ por habitante por més, variam em funcdo da complexidade
das solucdes realizadas e das possibilidades de se obter receitas acessorias. As rotas
mais complexas, principalmente a que inclui a producdo de biocombustivel derivado
de residuos ou incineracao, s6 apresentam ganhos suficientes de escala quanto
realizadas em consorcios muito mais populosos e com custos de transporte inferiores

ao consorcio utilizado como modelo para a eventual atuacao conjunta de Mercés.
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A RT Nivel 1 se configura como a ideal para a realidade do consércio simulado, e
€ 0 que o se propode realizar neste Plano para Mercés, minimamente. Observa-se que
as outras rotas tecnologicas conseguem reduzir os custos com disposicao final em
aterro sanitario, como aponta a diferenca entre a RT1 e a RT2, mas sem conseguir trazer
uma economia material para o valor final dispendido, pois o incremento nos custos de
segregacao dos organicos e na realizagdo da compostagem ndo superam a economia.
Entretempos, trata-se de uma rota tecnoldgica de baixa complexidade que endereca a

recuperagao dos organicos, um dos objetivos da PNRS.

O custo da RT1 em consércio e no exemplo do CODAMMA, é de R$ 17,09 por
habitante por més. Em Mercés, isso representaria um total de R$ 2,13 milhdes por ano,
superior, portanto, aos dispéndios atuais e adicbes que se propde realizar com o
presente plano. No entanto, o investimento nos melhoramentos da triagem,
contratacdo de coleta seletiva e outros que estdo previstos no custeio deste Plano,
deixariam de ser realizado exclusivamente pelo municipio, o que se apresenta como
uma vantagem da atuacao conjunta. Estas estruturas em consorcio, comuns, seriam
maiores e mais eficientes, custando ao municipio uma taxa de rateio proporcional a
quantidade de habitantes atendidos. Ademais, ao se pressupor investimentos e
operagao privada por 35 anos, a tarifa maior isenta o municipio de outros
investimentos e custos de manutencao, como a reposicao da frota de veiculos

coletores e assim por diante.

Por fim, enquanto o exemplo do CODAMMA abordou consorcios para a gestdo
de RSU, o municipio pode também firmar parcerias para a gestao de outros residuos,

tais como bota-fora adequados para os residuos da construcao civil.
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16. MECANISMOS PARA CRIACAO DE FONTES DE NEGOCIO,
EMPREGO E RENDA

As possibilidades de geracao de fontes de negocios, emprego e renda podem
ocorrer através da reintroducao dos residuos sélidos nas cadeias produtivas utilizando-
se de responsabilidade compartilhada, coleta seletiva, valorizacao dos trabalhadores,
novas tecnologias e oportunidades econémicas, entre outras.

Dentre alguns mecanismos podem-se citar:

e Adocao de alternativas tecnologicas para reciclagem de residuos,

possibilidades de valorizacao dos residuos;

e Valorizacao dos residuos como a venda de reciclaveis secos, compostos
organicos, reducao de custeio pelo uso de agregados reciclados;

e Regularizacao dos servicos de grandes geradores privados, uma vez que
esses tém a sua propria responsabilidade para a destinagcdo dos residuos;

e Identificagdo de oportunidade relativos a comercializacao;

e Promocao da expansao de atividades para outros municipios, se possivel
através de consorcio intermunicipal;

e Auxilio no processo de fortalecimento da organizagao social;

e Identificagdo de potenciais parcerias com o setor privado e instituicbes
financeiras.

A adocgao dessas praticas citadas e daquelas abordadas neste PMGIRS poderao

proporcionar uma reducgao gradativa dos custos realizados atualmente.

Para o caso especifico de residuos de coleta seletiva podem ser adotados
mecanismos como instalacao de unidades para recebimento e triagem de materiais,
instalacdo de ecopontos para entrega dos materiais, estabelecimento de fluxos de
entrega, tanto dos materiais como destes as industriais recicladoras da regido, apds
sua triagem. Para a coleta seletiva dos residuos reciclaveis devera ser realizado um
cadastramento dos catadores para formacdo de organizaces, além dos mesmos

passarem por treinamento e capacitacdo, para melhor desempenho das suas
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atividades. Essas organizacdes de catadores podem conseguir recursos para aquisicao
de equipamentos, construcdes de centrais de triagem, melhoria nas condi¢des de
trabalho e fortalecimento das redes entre organizacdes, visando a venda coletiva para

o setor industrial.

No caso de residuos compostaveis, para aqueles oriundos das residéncias
poderdo ser fornecidas composteiras e realizacao de cursos de como realizar essa
compostagem. Ja os residuos verdes e de poda também poderao passar por processo

de compostagem, com a venda desse adubo e implantacao de hortas comunitarias.

Além dos RSU, podem ser fonte de criagdo de negdcios, emprego e renda, a
reciclagem, beneficiamento e reutilizacao de RCC em agregados e subprodutos como
blocos e piso para pavimentacdo, o que pode gerar ganhos financeiros e ambientais.
Outros residuos que podem ser valorizados, séo os RSB que podem ser utilizados em
solos como fertilizantes e condicionadores, devido ao alto teor de matéria organica

presente nos lodos de ETE.

Os residuos agrossilvopastoris podem ser valorizados com a sua reutilizagdo, ao
invés de serem descartados. Esses residuos podem ser utilizados como adubo,
adicionando matéria organica aos solos, diminuindo a utilizacao de fertilizantes
quimicos, e reduzindo, assim, custos e gerando renda e qualidade de vida. Ainda
dentro dos RASP, aqueles residuos oriundos de fertilizantes, excecao de agrotoxicos
(que estdo incluidos dentro da logistica reversa) podem ser reciclaveis em associa¢des
e cooperativas, possibilitando a responsabilidade compartilhada, estabelecendo um
mercado inverso de consumo. Para auxiliar esse processo, deverdo ser avaliadas as
formas de comercializacdo desses residuos, identificar essas oportunidades de
comercializagdo e possiveis demandas de crédito, além de busca de parcerias para

assisténcia técnica, aquisicao de equipamento e vendas de material.
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17. SISTEMATICA DE CONTROLE E FISCALIZACAO DA
IMPLEMENTACAO E OPERACIONALIZACAO DO PLANO DO
SISTEMA DE LOGISTICA REVERSA

Os Planos de Gerenciamento de Residuos contemplam em seus produtos
mecanismos e procedimentos para a avaliacao e fiscalizagdo da implementacao dos
Programas, Projetos e AgOes e atingimento das metas propostas. Estes mecanismos
tém por objetivo dar subsidio para a construcdo de diagnostico e auxiliar a revisao do
documento, prevista para cada 10 anos, conforme Lei Federal n°® 14.206/2020, art. 19,
inciso XIX. Eventualmente a revisdao pode acontecer em periodo inferior, incorporando
novas tecnologias nos processos de gestao, manejo, processamento e destinacao final

e sO entdo descartados os que ja nao se mostrem eficientes ou viaveis.

Nesse sentido, pode-se utilizar dos seguintes meios para avaliar a aplicagdo do

PMGIRS de Mercés:

e Reunides periddicas com base nos prazos e metas a serem cumpridas;
e Acompanhamento de indicadores periodicamente;
e Desenvolvimento de relatorios anuais de acompanhamento;

e Apresentacao anual dos relatorios de acompanhamento.

17.1. Reunioes Periddicas

Conforme ja descrito, para a efetiva implantacao de Plano, foram desenvolvidos
programas, metas, projetos e acdes os quais devem ser discutidos e monitorados
periodicamente com o intuito de que o PMGIRS seja efetivamente implantado pelo
municipio.

Nesse sentido, para a avaliagdo dos prazos e possiveis atualizacdes ou ajustes,
sugere-se que sejam realizadas reunides periddicas, com base nos prazos das metas.

Estas reuniGes terdo como objetivo discutir os préximos passos da implantacao do
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Plano, e devem contar com o representante do departamento de residuos solidos a ser
criado, e representantes do Grupo de Acompanhamento do PMGIRS. Para isso, foi
montado uma sugestdo de cronograma de realizacao das reunides periddicas, como

mostra a Tabela 94.

Tabela 94: Sugestdo de reunibes de acompanhamento para a implantacdo do PMGIRS de

Mercés.
Imediato (2025-2026) Bimestrais
Curto (2027-2028) Trimestrais
Médio e longo (2029-2044) Semestrais

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

17.2. Indicadores de Avaliacao dos Programas, Projetos e Acoes

Os indicadores de avaliagao sdao parametros a serem acompanhados ao longo de
um periodo com o intuito de perceber as mudancas desenvolvida no gerenciamento

de residuos e na aplicacao das agdes propostas no PMGIRS.

A aplicacao correta de um conjunto de indicadores estabelecidos pelo municipio
permite verificar a eficacia e eficiéncia das a¢des e programas e identificar os gargalos

e desafios desses parametros frente as necessidades municipais.

Os indicadores apresentados sao apropriados do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SINISA), possibilitando aos municipios a comparacao
com a série histdrica correspondente, e 0 acompanhamento da evolugdo da prestagao
dos servicos com outros municipios e enquadrados na mesma faixa populacional, a

Tabela 95 apresenta os indicadores do SINISA.
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Tabela 95: Indicadores do SINISA.

Indicadores

Parametro de avaliacao

Incidéncia das despesas com o manejo de RSU nas

% das despesas de RSU na

g INOO3 .
despesas correntes da Prefeitura Prefeitura
Incidéncia das despesas com empresas contratadas % das despesas do servico de
para execugdo de servico de manejo de RSU nas INOO4 manejo de RSU gasto com
despesas com manejo de RSU empresas contratadas
Despesa per capita com m~anejo de RSU em relacdo a INOOG R$ / habitante
populagdo urbana
Taxa de cobertura regular do servigo de coleta % da populagdo urbana com
domiciliar direta (porta-a-porta) da populagdo urbana | INO14 atendimento de coleta
do municipio domiciliar (porta-a-porta)
Taxa de cobertura regular do servigo de coleta de RDO INO1S % da populagao total do
em relacdo a populacdo total do municipio Municipio com coleta de RDO
Taxa de cobertura regular do servigo de coleta de RDO INO16 % da populagdo urbana com
em relacdo a populacdo urbana coleta de RDO
Produtividade média dos empregados na coleta
(coletadores + motoristas) na coleta (RDO + RPU) em | INO18 | Kg de RDO+RPU/empregado.dia
relagdo a massa coletada
Relacdo da quantidade de RCD coletada pela Prefeitura INO26 % de RCD coletado, em relacdo
para a quantidade total [RDO+RPU] ao total de residuos coletados
Massa de RCC per caﬁtrtga(:]r: relagdo a populagdo INO29 Kg de RCC/hab.ano
Taxa de cobertura do servico de coleta seletiva porta- INO30 % da populagdo urbana com
a-porta em relacdo a populagdo urbana do municipio coleta seletiva porta-a-porta
o . o
Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis (exceto r/gcie zzzjirsla;xicelga;slz
matéria organica e rejeitos) em relacdo a quantidade INO31 P &
total (RDO + RPU) coletadas guantidade total de RDO+RPU
coletados
Massa recuperada per capita de materiais (exceto Ka de massa
matéria organica e rejeitos) em relacdo a populagéo INO32 9
urbana recuperada/hab.ano
Incidéncia de papel e papeldo no total de material INO34 % de papel/papeldo em relacdo
recuperado ao total de material recuperado
o o ~
Incidéncia de plasticos no total de material recuperado | IN035 % de plastico .em relacdo ao
total de material recuperado
o . N
Incidéncia de metais no total de material recuperado INO38 7% de metais e.m relacao ao total
de material recuperado
o . N
Incidéncia de vidros no total de material recuperado INO39 7 de vidro em relacio ao total

de material recuperado
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Indicadores Parametro de avaliacao

% de outros materiais em
IN040 relacdo ao total de matéria
recuperado

Incidéncia de outros materiais (exceto papel, plastico,
metais e vidros) no total de material recuperado

% do servico de varricdo em
INO46 | relagdo ao custo total do manejo
de RSU

Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos via INO54 Kg de material
coleta seletiva reciclavel/hab.ano

Incidéncia do custo do servico de varricdo no custo
total com manejo de RSU

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

Os indicadores relacionados ao PMGIRS, ja descrito no item 4 OBJETIVOS, METAS
E INDICADORES, sdo os indices definidos para o acompanhamento das metas
estabelecidas para o Plano de Residuos, a partir dos objetivos e com o intuito de por
em pratica os Programas, Projetos e A¢oes desenvolvidos. Estes indicadores devem ser
monitorados com o intuito de acompanhar a evolugdo da implantacao do PMGIRS,

conforme apresentado na Tabela 96.

Tabela 96: Indicadores do PMGIRS de Mercés.

% de gastos custeados pela taxa de arrecadacdo

% de reducao residuos solidos urbanos dispostos em aterro sanitario, com base no ano de 2024

% da massa total destinada ao tratamento bioldgico

% da populacdo total atendida com coleta convencional

% da populacdo total com coleta seletiva de reciclaveis

% de residuos triados, beneficiados e comercializados

% de residuos reciclaveis em relacdo ao total de residuos coletados

% de catadores cadastrados e integrados em sistemas formais de trabalho

% de catadores cadastrados que comercializam materiais de forma direta para industria

% de residuos coletados ndo destinados ao aterro

% de empresas licenciadas respondendo ao sistema de informagéo
Lei sobre PGRCC
% de RCC disposto de forma adequada
% de RCC reciclado

% de PGRS elaborados, em relagdo ao nimero de grandes gerados existentes no Municipio
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% de PGRSS elaborados, em relacdo ao nimero de estabelecimentos no Municipio

% dos setores com acordo setorial nacional de logistica reversa operando no Municipio

Departamento de residuos sélidos, centralizando atribui¢des, equipe e orcamento

Planos existentes e acompanhados em relacdo ao total de setores que demandam planos

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

17.3. Relatorios Anuais de Acompanhamento

Recomenda-se que seja apresentado o acompanhamento da implementagao do
PMGIRS, através do monitoramento de indicadores, uma vez ao ano, por meio de

relatorios anuais de acompanhamento.

Ressalta-se que estes relatérios devem ficar disponiveis para consulta publica,
para que haja participacao da comunidade na cobrangca das metas e prazos. Vale
ressaltar que a linguagem utilizada deve ser adequada, para que haja facil

entendimento de todos os envolvidos.

17.4. Agendas de Implementacao do Sistema de Logistica Reversa

A responsabilidade compartilhada de geradores de residuos € instituida pela
PNRS, devendo ser entre fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes,
populacao e titulares de manejo de residuos soélidos urbanos. O Decreto Federal
n°® 10.240/2020 define como de responsabilidade da Administracao Municipal a criacao
de campanhas de educacao e conscientizacao para os consumidores, além de fiscalizar

a execucao das etapas de logistica reversa.

De forma a definir mecanismos para utilizacao pela gestdo municipal para realizar
o controle e a fiscalizagdo da implementagcdo. Essas agendas permitem o
estabelecimento de caminhos orientados a evolucao do sistema de manejo de residuos
solidos, buscando efetivar a responsabilidade compartilhada preconizada na PNRS,

através de capacitagdo de atores envolvidos.
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Em relagdo a esses residuos ja existem acordos setoriais firmados a nivel federal,
no entanto, devera avancar na perspectiva de celebracao de termos de compromisso
local, que permitam oferecer solu¢des de destinacao aos consumidores dos produtos.
No desenvolvimento dos trabalhos dessa agenda de implementagdo da Logistica
Reversa devem ser consideradas as metas, programas, projetos e acdes ja definidas no
PMGIRS. Devera ainda ser realizada a implantagdo de um sistema de fiscalizacdo para
operacionalizacdo dos planos e responsabilidades compartilhada dos envolvidos nas

esferas de produgdo de residuos solidos. de residuos sélidos.
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18. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

No delineamento de medidas de controle e monitoramento esta o planejamento
de ac¢des para situacdes de emergéncia e contingéncia, ou seja, situagdes resultantes
de eventos anormais ou adversos, que desestabilizam a continuidade do fornecimento
de servicos especificos, é importante destacar que o delineamento desse tipo de acdo
remete a situacdo dos responsaveis imediatamente apds o registro do inicio da

ocorréncia de evento danoso.

Essas agOes sao realizadas em situacdao nas quais nao foi possivel conter a
ocorréncia de tal evento, mesmo utilizando todos os meios possiveis de prevengao, ou
ainda em situagdes de eventos excepcionais nao previstos que atingem os sistemas de
gestao de residuos, tais como: falhas nos sistemas operacionais, risco de contaminacao,

acidentes, dano a populagao, entre outros.

As acdes de controle de contingéncia para os servicos de limpeza publica e
manejo de residuos solidos sdo apresentadas na Tabela 97. Destaca-se ainda que cabe
ao poder publico apoiar a eventualidade nas condigdes de alerta a populagao, criando
a melhor logistica para auxilio na resolucdo de emergéncias, mas o reparo, cabe ao

causador da ocorréncia.

Tabela 97: Acbes de emergéncia para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos.

Problema e urgéncia Acoes de controle / contingéncia

- Executar medidas para regularizar a coleta o mais rapido possivel
(desobstruir vias, negociar com funcionarios, compra de
equipamentos novos, contratacdo em regime extraordinario);
Paralisacao dos servigos de - Acionar funcionarios da Secretaria Municipal de Obras e Servicos
coleta de residuos Urbanos para efetuarem estes servicos temporariamente;

- Celebrar contratacdo emergencial de empresas especializadas
para coleta regular e seletiva, e comercializacdo dos servicos
reciclaveis;
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Acoes de controle / contingéncia

- Acionar meios de comunicacdo para informar a populacdo para
ndo depositar os residuos nas ruas, até que o servico seja
regularizado;

- Fiscalizagdo e monitoramento das a¢Bes corretivas do operador.

Paralisacao dos servicos de
limpeza urbana

- Aguardar até que o acesso as vias seja regularizado;

- Negociar com funcionéarios da Secretaria Municipal de Obras e
Servicos Urbanos para efetuarem a limpeza dos pontos mais
criticos;

- Realizar campanha de comunicacdo a fim de mobilizar a
sociedade para manter a cidade limpa.

Interdicdo do aterro sanitario

- Armazenamento temporario de residuos em local apropriado
(impermeabilizado, com bacia de contencdo e chorume);

- Paralizagdo temporéria do servico de coleta;

- Reparo dos danos estruturais no aterro e instalacdes;

- Acionamento do responsavel pelo aterro, para resolugdo rapida
do problema;

- Busca de apoio entre municipios vizinhos;

- Acionar meios de comunicacdo para informar populagdo a ndo
depositar nas ruas, até que o servigo seja regularizado;

- Fiscalizagdo e monitoramento das a¢des corretivas do operador.

Quebra de veiculo coletor

- Uso de veiculo reserva;
- Reparo / manutencao do veiculo com problema;
- Informar a Secretaria responsavel sobre quebra do veiculo.

Contaminacao acidental do
solo e recursos hidricos

- Acionamento da manutenc¢do emergencial por parte do operador;
- Comunicacdo aos 6rgdos de controle ambiental;

- Reparo nos danos estruturais no aterro e instalagbes, por parte
dos responsaveis;

- Acionamento dos meios de comunicacdo para alertar populagdo
sobre bloqueio da area afetada;

- Implantacao de Planos de Recuperacdo e monitoramento das
areas degradadas;

- Fiscalizagdo e monitoramento das agdes corretivas do operador.

Interrupcao no processamento
de reciclaveis

- Doacao de reciclaveis coletados para terceiros ou interrupgao da
coleta seletiva e destinagdo dos materiais ao aterro sanitario.

Interrupcao e/ou
descontinuidade dos servicos
de coleta, destinacdo final de

RSS

- Instalagbes emergenciais de recebimento e armazenamento de
residuos de servico da salde (RSS);

- Contratacao emergencial de empresas terceirizadas.

Descarte de residuos em locais
inapropriados

- Ampliacdo das ac¢des de educacdo ambiental no municipio;
- Realizacdo de a¢des de limpeza da drea dom descarte de residuos;
- Ampliacdo do monitoramento e fiscalizagdo no municipio.

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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Apos a elaboracao de um roteiro de coleta, conforme apresentado no item 6.
ASPECTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES MINIMAS A SEREM ADOTADAS, devera
ser definido também juma rota alternativa, para caso, durante a coleta ocorra algum
problema com as estradas, especialmente no deslocamento até o aterro sanitario, ja
gue o mesmo se encontra em outra cidade, nesse roteiro devera ser informado
também possiveis locais para disposicdo proviséria emergencial de residuos, sendo

esse de responsabilidade da propria Prefeitura Municipal.

18.1. Programa de Revisaio e Manutencao Preventiva de
Equipamentos
Segundo informagbes da Prefeitura Municipal, as manutengbes de veiculos
proprios utilizados para coleta sao realizadas por empresas terceirizadas contratada. A
coleta seletiva ainda ndo esta implantada no Municipio, e quando definido a forma de
aquisicao dos caminhdes, proprios ou locados, ou ainda empresa terceira, devera

seguir o proposto neste Programa.

Deverao ser definidos, nos contratos de terceiros, a periodicidade das revisdes e
manutencdes preventivas de veiculos e equipamentos utilizados nos servigos de
limpeza publica e manejo de residuos sélidos, de modo a evitar transtornos em relacao
a paralisacdo dos servigos, bem como realizar o monitoramento desta efetivacdo dos
servicos mediante apresentacao de comprovante. Ainda podem ser estabelecidos
indicadores operacionais dos equipamentos que possibilitem avaliar e monitorar a

empresa contratada da execu¢do dos mesmos.

No caso de frotas reservas, segundo o Tribunal de Contas do Estado do Rio
Grande do Sul em relacao a Orientacdo Técnica de Servicos de Coleta de Residuos
Sélidos e Domiciliares (2019), para municipio pequenos, como é o caso de Mercés que
possui cerca de 10.373 habitantes, nao é justificada a dedicagdo exclusiva de um veiculo

reserva. Neste caso, sugere-se uma remuneracao mensal de no maximo 10% sobre o
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Mercés,

custo de depreciacdo e remuneracdao de capital do equipamento, contemplando
eventual necessidade de substituicao de equipamentos coletores sempre que estes
estiverem fora de operacao, seja por necessidade de manutencdo ou por motivos de
outra natureza. Destaca-se que este caso se aplica somente para veiculos préprios da
Prefeitura Municipal, e ndo em casos de empresas terceiras, as quais devem
obrigatoriamente suprir a necessidade de substituicdo de seus veiculos em caso de
paralizagdes a qualquer tempo e imediatamente, seja por motivos de manutengdes,

acidentes ou outros.

O Municipio pode contar ainda com um cadastro de empresas atuantes na regido
que prestem servigos de coleta, transporte e disposicao de residuos, para que o poder
publico municipal possa, em casos excepcionais e de emergéncia, acionar a empresa

mais adequada para a ocasiao, via contrato emergencial.

Para as manutencdes de responsabilidade da Prefeitura Municipal, a
periodicidade de revisdes e manutencdes preventivas devem ser previstas para ocorrer
no minimo uma vez ao ano, ou seguir as recomendagdes do fabricante para cada
veiculo. Devem também ser respeitadas as condi¢cbes de uso estipuladas pela
montadora para cada veiculo como as revisdes obrigatdrias que devem ocorrer de
acordo com a quilometragem percorrida, de forma a evitar transtornos em relagado a
paralisacao dos servicos. A manutencao preventiva quando executada com a
periodicidade correta, objetiva prevenir problemas mecanicos, elétricos ou de
desgastes antes que causem falhas graves, visando manter o veiculo em perfeito
estado de funcionamento, a extensao de sua vida Util, e a reducao de custos de reparo,
garantindo também a seguranca do motorista e da equipe durante a operacao das

atividades.

As revisGes preventivas de outros itens como pneus, oleos, lubrificantes e outros
fluidos, pastilhas de freio, lanternas, fardis e iluminagdo em geral, filtros, e controle de

dispositivos e equipamentos de seguranca, etc. sdo previstas pelos fabricantes, a serem
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realizadas em intervalos pré-determinados de quilometragem rodada, ou em horas de
servicos, no caso de regime de utilizagao severa, ou uso em trechos de estradas sem
pavimentagdo. A atengdo as prescri¢des dos fabricantes, nesse aspecto, tem impacto
direto na vida util dos veiculos e reduz a necessidade de manutengao corretiva, a qual
implica em aumento dos custos do servi¢o. Considerando a limpeza e asseio dos
veiculos, deverao ser previstas ainda, a manutencdo que envolve servicos de limpeza
(lavagem e desinfeccdo sempre que necessario), pintura e manutencao que envolve
servicos de limpeza (lavagem e desinfeccdo sempre que necessario), pintura e

manutencao de sinalizacdo de emergéncia, quando for o caso.

Segundo a ABNT NBR 12.980:1993 sdo definidos como equipamentos de
seguranca para veiculo coletor os itens apresentados abaixo e que deve fazer parte de

todos os veiculos designados para a coleta de residuos solidos.

e Jogo de cones para sinalizacdo, bandeirola e pisca-pisca pela bateria do
caminhao;

e Duas lanternas traseiras suplementares;

e Estribo traseiro de chapa xadrez, antiderrapante;

e Dispositivo traseiro para os coletores de lixo segurarem;
e Extintor de incéndio extra com capacidade de 10 kg;

e Botdo que desligue o acionamento do equipamento de carga e descarga
ao lado da tremonha dos residuos, em local de facil acesso, nos dois
lados;

e Buzina intermitente acionada quando engatada a marcha ré do veiculo-
coletor;

e Lanterna pisca-pisca giratoria para a coleta noturna em vias de grande
circulacao.
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18.2. Medidas Saneadoras para os Passivos Ambientais Relacionados
aos Residuos Solidos

Durante a fase de diagnostico ndo foram verificados pontos de descarte irregular
espalhados pela area urbana, apenas locais muito pontuais. No entanto, a Prefeitura
Municipal informou que o municipio possui uma area que foi utilizada por muitos anos
como lixao, a qual ja teve seu encerramento realizado e esta atualmente recuperada,
além de outra area utilizada como estacdo de transbordo, a qual também foi
recuperada e nao é utilizada mais para esta finalidade que também esta totalmente

recuperada.

Sendo assim, ndo ha a necessidade de implantacao de medidas saneadoras para
passivos ambientais, no entanto, serdao apresentadas medidas gerais, para aplicacao
caso sejam observados locais com descarte irregular de lixo, que podem ter como

consequéncia emissdes de gases e contaminagao de aguas, subterraneas e superficiais.

As acles corretivas para as medidas saneadores devem seguir o previsto no
Caderno Técnico de Reabilitacdo de Areas Degradadas por Residuos Sélidos Urbanos,
emitido pela Fundacao Estadual do Meio Ambiente — FEAM (2010), seguindo as

seguintes técnicas:

e Remocao de residuos;

e Recuperacao simples;
o Avaliacdo da extensao da area ocupada pelos residuos;
o Delimitacao da area com cerca de isolamento e portao;
o ldentificacdo do local com placas de adverténcia;

o Arrumacao dos residuos em valas escavadas ou reconformacao
geométrica dos residuos com a menor movimentacao de lixo
possivel;

o conformacao do plato superior;

o recobrimento do macico de residuos;

O MW -
(ENAP envex




&1 PMGIRS PMGIRS DE MERCES / MG |
e VERSAO PRELIMINAR

o execucao de canaletas de drenagem pluvial a montante do macico
para desvio das aguas de chuva;

o execugao de drenos verticais de gas;

o langamento de uma camada de terra vegetal ou composto
organico para possibilitar o plantio de espécies nativas de raizes
curta;

o registro no cadastro da Prefeitura da restricao de uso futuro da
area.

e Recuperacao parcial:
o reconformacao geométrica baseada em avaliacdo geotécnica;
o conformacao do plato superior;
o controle da emissdo e tratamento de lixiviados;
o coleta e desvio das aguas superficiais;
o controle da emissdo e queima de gases;
o isolamento da area;
o controle de recalques;

o controle da qualidade das aguas superficiais e subterraneas da
area;

o controle da qualidade do ar;

o implantacao de cobertura vegetal com gramineas nos macicos de
residuos encerrados.

Apos a reabilitacdo da area, os sistemas de drenagem superficial de aguas
pluviais, de tratamento dos gases, de coleta e tratamento dos lixiviados e de
monitoramento da qualidade do solo e da agua subterranea devem ser mantidos por

um periodo a ser definido pelo érgao ambiental em funcao das caracteristicas locais.
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18.3. AcOes para Mitigacao do Gas de Efeito Estufa (GEE)

Existem diversos gases de efeito estufa (GEE), que sao produzidos e emitidos para
a atmosfera de forma natural no plante, e também por meio da atividade humana. Os
principais gases de efeito estufa relacionadas com o manejo de residuos sélidos sdo o
diéxido de carbono (COz), o gas metano (CHa) e o 6xido nitroso (N2O). Destaca-se que
a gestao de residuos solidos esta entre as maiores fontes de GEE em ambientes
urbanos, justificando assim, as adogOes de alternativas tecnologicas e de certos

programas.

O Municipio de Mercés ndao possui nenhuma iniciativa para reducdo de GEE.
Sendo assim, para efetiva reducdao dos GEE pelo municipio, algumas medidas ainda

devem ser adotadas:

e Somente dispor residuos em aterro sanitario, que possua coleta de gases
e queima controlada, preferencialmente com aproveitamento para
geracao de energia;

e Otimizacdao da rota coletiva visando a diminuicdo da utilizacdo de
combustivel e consequente reducao de emissdes;

e Utilizacdo de compostagem;
e Utilizacdo de biodigestao;

e Aproveitamento energético (geracao de energia elétrica, vapor, etc.) dos
gases produzidos na biodigestdao de residuos Umidos urbanos e rurais.

Complementa-se ainda que com a revisdao periddica do Plano deverao ser
consideradas outras alternativas tecnoldgicas de reaproveitamento de residuos e sua
energia intrinseca, que se mostrem mais limpas e eficientes que as inicialmente

abordadas neste PMGIRS.
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PMGIRS DE MERCES/ MG

DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANQOS

‘ PMGIRS

Mercés/MG

PMGIRS

Mercés/MG

PMGIRS - Mercés - Populacao

B I U & ¥

A AGEVAP jumto com a Prefeitura Municipal de Mercés, e com a consultoria técnica da empresa EnvEx
Engenharia & Consultoria, esté elaborando o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Salidos
(PMGIRS) de Mercés. O objetivo do Planc € promover a sadde pdblica e a qualidade ambiental do Municipio,
permitindo adequar a gestdo dos residuas s diretrizes do Ministério do Meio Ambiente.

Para gque o planejamento esteja em linha com as expectativas da populagdo, precizsamoes de sua participagaal

Ajude-nos a construir um lugar ainda melhor para se viver, respondendo o questionario abaixo. E andnimo e
muito rapido.

Em que bairro em que vocé mora? =

Texto de resposta curta

AGEVAP =

angenharia e coasu
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URBANOS

Viocé mora em:

Casa
Casa em condominio fachado
Apartaments

Apartamento em condominio fechado

Qual a sua idade? *

At 19 anos
de 20 a 39 anos
entre 40 e 64 anos

acima de 65 anos

o AGEVAP -
(EAP envex
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Qual sua escolaridade? *

Sem instrucdo formal cu ensino fundamental incompleto
Ensino fundamental completo ou médio incompleto
Ensino medio completo ou superior incompleto

Ensino superiar completo

Qual a renda média familiar mensal, em saldrios minimas (SM) (SM = RS 1.412,00)? "

Aé1/2 5M
De1/Za25M
De2a5SM
DeS5al105M

maicr que 10 Sk

Viocé mora com quantas pessoas?

Moro sozinhaio)

mais que &
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Quantos sacos de lixo comum (orgnico + rejeitos) de cada tamanho vocé gera por dia? *

0 menos de 1 1 2 3 4 mais de 4
'Sacolinha...
15 litros
30 litros
50 litros

100 litros

Quantos sacos de lixo reciclavel de cada tamanho vocé gera por dia?

0 menos de 1 1 2 3 4 mais de 4
‘Sacolinha...
15 litros
30 litros
50 litros

100 litros

xp MDA -
o o CNVeX




PMGIRS PMGIRS DE MERCES/ MG
‘ Merces/MG DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL DE RESIDUOS SOLIDOS

URBANQOS

Quais os dias de coleta convencional {lixo comum) na sua rua? *
Segunda-feira

Terca-feira

Quarta-feira

Quinta-feira

Sexta-feira

Sabado

MWao tem coleta

Mao sei a frequéncia

Quais os dias de coleta de recicldveis na sua rua?

Segunda-feira
Tercafeira
Quarta-feira
Quinta-feira
Seyta-feira
S&bado

Mo tem coleta

Mao sei a frequéncia
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Onde vocé coloca o5 sacos de lixo? ™
Lixeira propria suspensa
Lixeira prapria 2stilo bombona ou outro recipiente fechado
Diretamente no passeio (calgada)
Diretamentz em contéinar/contentor piblico

Outros...

Qual a sua avaliaco da qualidade do servigos de coleta regular de lixo? Sendo 5 excelentee 1
péssima

W

Qual a sua avaliagdo da qualidade do servigos de coleta seletiva? Sendo 5 excelente e 1
péssima

Voo separa os materiais recicldveis?
Sim
Mao

Parcialmente

o MIVAP -
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Se sim, quais?
Papel/papelao
Widro
Fléstico
Metal

Outros...

Quem recolhe estes materiais?

Coleta municipal

Carrinheiro/fcoletor autdnomo

Eu mesmo levo na Associacio/cooperativa
Eu mesmo vendo

Outros...

O
(EIVAP
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Caso a coleta do reciclavel fosse realizada em contéineres, vocé aceitaria levar o material até *
o local mais proximo?

Nao aceitaria

Sim, desde gue ficasse até 1 quadra de distdncia
Sim, desde gue ficasse até 2 quadras de disténcia
Sim, desde gue ficasse até 3 quadras de distancia
Sim, até mais de 4 quadras de disténcia

&

Viocd queima o lixo?

MNao

Sim, 30 o reciclavel

Sim, 0 o lixo de banheiro e/ou rejeitos
Sim, tudo

Outros..
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0 que vocé faz quando gera algum entulho (ex: resto de construgdo civil e de reformas)?

Deixo em freme de casza
Contrato empresa para retirar
Disponho em terreno baldio

Outros...

0 gue vocé faz quando gera algum lixo volumoso (ex: sofa velho, geladeira quebrada, guarda- *
roupa velho)?

Deixe em frente de casa
Contrato empresa para retirar
Disponho em terreno baldio
Faco doacdo

Outros...

xp MDA -
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w

Ma quadra de sua residéncia existern terrenos baldios com a presenca de entulho efou lixo
volumosa?

Sim

Mao

0 gue vocé faz com pilhas usadas?”*

Descarta no lixo comum
Descarta no lixo reciclavel
Doa

Entrega em local credenciado
Guarda

Mao gera este tipo de residuo

Outros..

0 gue vocé faz com ldmpadas usadas?

Descarta no lixo comum
Descarta no lixo reciclavel
Doa

Entrega em local credenciado
Guarda

Mao gera este tipo de residuo

Outros...

AGEVAP ==
\GEVA awex
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0 que vocé faz com eletrénicos quebrados?

Descarta no lixo comum
Descarta no lixo reciclavel
Doa

Entrega em local credenciado
Guarda

Mao gera este tipo de residuo

Outros...

0 gue vocé faz com a embalagem de agrotdxicos usada em casa? ™

Descarta no lixo comum
Descarta no lixo reciclavel
Doa

Entrega em local credenciado
Guarda

Mao gera este tipo de residus

Outros...

xp MDA -
o o CNVeX
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0 gue vocé faz com remédios vencidos? ¥

Descarta no lixo comum
Descarta no lixo reciclavel
Doa

Entrega em local credenciado
Guarda

Mao gera este tipo de residuo

Outros..

0 que vocé faz com pneus usados? *

Descarta no lixo comum
Descarta no lixo reciclavel
Doa

Entrega em local credenciado
Guarda

Mao gera este tipo de residuo

Outros.

o MIVAP -
aw o EeNnvex
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Se vocé costuma vender algum tipo de material, para quem vocé vende?

Texto de resposta longa

& Prefeitura realiza varric&o na sua rua?

Sim, duas ou mais vezes na semana
Simi, umna vez na semana

Sim, uma vez a cada 13 dias

Mao

Mao zei informar

Outros...

o AGEVAP -
(ENAP env
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Vocé faz compostagem de residuos orginicos? *
Sim
Mao
Mao, mas gostaria
Mao sei o que & compostagem

Outros...

0 gue vocé faz com o dleo de cozinha usado? *

Joga no lixo normal

Joga na pia da cozinha

Faco sabdo em casa

Doa

Lava até um ponto de coleta de dleo

Outros...

o MIVAP -
aw o EeNnvex
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Qual(is) forma(s) vocé considera mais efetivals) para o recebimento de informagdes sobre

PMGIRS DE MERCES/ MG

DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANQOS

w

residuos e educacdo ambiental?

Falestras presenciais

Palestras on-line

Publicagtes em redes sociais

Fanfletos em casza

Fropaganda na televisdo

Yideo compartilhado no whatsapp

Outros...

Gostaria de relatar sugestio de

Texto de resposta longa

melhoria para o sistema de coleta de residuos municipal?

o AGEVAP -
(ENAP env
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Gostaria de relatar irregularidades referentes a residuos solidos? (ex: descarte inadeguado de
residuos em terrenos, gueima, mal exemplo de vizinhos etc.?)

Texto de resposta longa

Qutras sugestdes:

Texto de resposta longa

Caso deseje receber atualizagdes da elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrads de
Residuos Solidos , deixe agul seu endereco de e-mail:

Texto de resposta curta

Viocé possui alguma divida ou sugestidao? Por favor, escreva no campo abaixo:

Texto de resposta longa

AGENCIA DE BACIA

(VP =

sullori
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1. Em que bairro vocé mora?

Resposta Ndmero

Carangola 11
Caxanga 3
Centro 2
Nossa senhora aparecida 2
PADRE LUIZ 1
Rua nova 1
Sao Francisco 3
Séo Geraldo 2
S&o Luis 4
Sao Miguel 1
Vivendas da Torre 1
Total Geral 31 ‘

2. Vocé mora em:

= Apartamento

u Casa

AGENCIA DE BACIA
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Mercés/MG
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3. Qual a sua idade?

= acima de 65 anos
= Até 19 anos
= de 20 a 39 anos

n entre 40 e 64 anos

4. Qual sua escolaridade?

= Ensino fundamental
completo ou médio
incompleto

= Ensino médio completo ou
superior incompleto

= Ensino superior completo

= Sem instrucéo formal ou
ensino fundamental
incompleto

AGENCIA DE BACIA
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5. Qual a renda média familiar mensal, em salarios minimos (SM) (SM = R$
1.412,00)?

= Até 1/2 SM
=De1/2a2SM
=De2abSM
=De5a 10 SM
= maior que 10 SM

6. Vocé mora com quantas pessoas?

=1
=2
=3
=4
=5

= Moro sozinha(o)

AGENCIA DE BACIA

(VAP
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7. Quantos sacos de lixo comum (organico + rejeitos) de cada tamanho vocé gera
por dia?

41
16
8 7
B :
H =

Até 5 litros Até 15 litros Até 30 litros Até 50 litros Até 100 litros

8. Quantos sacos de lixo reciclavel de cada tamanho vocé gera por dia?

21

13
8
7
I I 5

Até 5 litros Até 15 litros Até 30 litros Até 50 litros Até 100 litros

o MIVAP -
aw o EeNnvex
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9. Quais os dias de coleta convencional (lixo comum) na sua rua?

Segunda-feira
Terca-feira
Quarta-feira
Quinta-feira
Sexta-feira

Sabado

N&o sei a frequéncia

Né&o tem coleta

10. Quais os dias de coleta de reciclaveis na sua rua?

Terca-feira

Quarta-feira

Quinta-feira

Sexta-feira

Séabado

Néo sei a frequéncia

Né&o tem coleta

I 2

I

e 2

I ©

e 2

|
I -
|
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11. Onde vocé coloca os sacos de lixo?

= Diretamente no passeio
(calcada)

= Lixeira prépria suspensa

= Lixeira propria estilo
bombona ou outro
recipiente fechado

= Diretamente em
contéiner/contentor publico

= Qutros

Resposta classificadas como “outros”

Coloco fogo em tambor 200lts

Muro

Tambor

AGENCIA DE BACIA

(VAP
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12. Qual a sua avaliacao da qualidade do servigos de coleta regular de lixo? Sendo
5 excelente e 1 péssima

a

25

- N
-\J I
0

13.Qual a sua avaliagdo da qualidade do servicos de coleta seletiva? Sendo 5
excelente e 1 péssima

o MIVAP -
aw o EeNnvex
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14.Vocé separa os materiais reciclaveis?

29%

= Ndo

= Parcialmente

15. Se sim, quais?

Vidro

Metal

Papel/papelao

I
I -
I

AGENCIA DE BACIA
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16. Quem recolhe estes materiais?

= Carrinheiro/coletor
auténomo

= Coleta municipal
= Eu mesmo levo na
Associacdo/cooperativa

= Eu mesmo vendo

= Qutros

Resposta classificas como “outros”

Nao recolhemos

Queimo

17. Caso a coleta do reciclavel fosse realizada em contéineres, vocé aceitaria levar
o material até o local mais proximo?

= Ndo aceitaria

= Sim, até mais de 4
quadras de distancia

= Sim, desde que ficasse até
1 quadra de distancia

= Sim, desde que ficasse até
2 quadras de distancia

AGENCIA DE BACIA

(VAP
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18.Vocé queima o lixo?

= Ndo

= Sim, s6 oreciclavel

19. O que vocé faz quando gera algum entulho (ex: resto de construcado civil e de
reformas)?

= Contrato empresa para
retirar

= Deixo em frente de casa

= Disponho em terreno
baldio

= Qutros

Resposta classificas como “outros”

Ainda nédo tive essa experiéncia

Entro em contato com a Prefeitura e solicito a retirada

Eu varro

X  AGEVAP -
Qe o envex

angenharia & co
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20.0 que vocé faz quando gera algum lixo volumoso (ex: sofa velho, geladeira
quebrada, guarda-roupa velho)?

= Contrato empresa para
retirar

= Deixo em frente de casa
Disponho em terreno
baldio

= Faco doacéo

= Qutros

Resposta classificas como “outros”

Entro em contato para que seja retirado pela Prefeitura

As vezes o pessoal da reciclagem leva ou faco doacdo

Chamo alguém que recolhe... Para descartar

AGENCIA DE BACIA

SOTN U S
aw o EeNnvex
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21.Na quadra de sua residéncia existem terrenos baldios com a presenca de
entulho e/ou lixo volumoso?

= Ndo

= Sim

22.0 que vocé faz com pilhas usadas?

= Descarta no lixo comum
= Descarta no lixo reciclavel
= Doa

E/ = Entrega em local
credenciado

= N&o gera este tipo de
residuo

o AGLVAP -
@ o ENnveXx

haria e
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23. O que vocé faz com lampadas usadas?

® Descarta no lixo comum

» Descarta no lixo reciclavel

= Entrega em local
credenciado

= Guarda

= N&o gera este tipo de
residuo

24. O que vocé faz com eletronicos quebrados?

= Descarta no lixo comum

= Descarta no lixo reciclavel

= Doa

= Entrega em local
credenciado

= Guarda

= N&o gera este tipo de
residuo

AGENCIA DE BACIA

(VAP

angenharia e coasullori
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25. O que vocé faz com a embalagem de agrotdxicos usada em casa?

® Descarta no lixo comum
» Descarta no lixo reciclavel

= Entrega em local
credenciado

= N&o gera este tipo de
residuo

= Qutro

Resposta classificas como “outros”

Queimo

26. 0 que vocé faz com remédios vencidos?

» Descarta no lixo comum
» Descarta no lixo reciclavel

= Entrega em local
credenciado

= N&o gera este tipo de
residuo

= Qutros

Resposta classificas como “outros”

Jogo no jardim de casa

‘ AGEVAP -
o AULA envex

(VAP
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DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DE RESIDUOS SOLIDOS

27.0 que vocé faz com pneus usados?

Planto flor

URBANQOS

= Descarta no lixo comum

= Descarta no lixo reciclavel

= Doa

= Entrega em local
credenciado

= Guarda

= N&o gera este tipo de

residuo

= Qutros

Resposta classificas como “outros”

31

28. Se vocé costuma vender algum tipo de material, para quem vocé vende?

Resposta Numero
Ferro velho 1
Lixao 1
Nao 5

Nao tenho esse costume

Nao costumo

N&o costumo vender

Nao vendo dou

Né&o vendo.

Pra autbnomos

Quem trabalha comprando
reciclavel no meu bairro

Sim, papel e papeldo

Vendo latinha no lixao
Total Geral

X

(VAP

AGEVAP
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29. A Prefeitura realiza varricao na sua rua?

= Ndo
= N&o sei informar
= Sim, duas ou mais vezes
na semana
= Sim, uma vez a cada 15
dias
= Sim, uma vez na semana

= Qutros

Resposta classificas como “outros”

As vezes o pessoal da reciclagem leva ou faco doagéo

Raramente

Raramente, a rua esta cheia de mato, necessitando a capina

30. Vocé faz compostagem de residuos organicos?

= N&o
= N&o sei oque é
compostagem

= N&o, mas gostaria

= Sim

Resposta classificas como “outros”

Tenho animais pra comer os residuos (galinhas)

x$ AGEVAP -
envex

(VAP

haria e



PMGIRS DE MERCES/ MG

) PMGIRS , ) , , -
e DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS

31. O que vocé faz com o 6leo de cozinha usado?

= Doa

= Faco sabdo em casa
Joga na pia da cozinha

= Joga no lixo normal

= Qutros

Resposta classificas como “outros”
N&o gera este tipo de residuo
32.Qual(is) forma(s) vocé considera mais efetiva(s) para o recebimento de
informacgdes sobre residuos e educacdo ambiental?

Propaganda na televisdo _ 7
Panfletos em casa _ 12
Video compartilhado no whatsapp _ 10
Publicagcbes em redes sociais _ 19
Palestras on-line _ 7
Palestras presenciais _ 8

 —— haria
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33. Gostaria de relatar sugestdao de melhoria para o sistema de coleta de residuos
municipal?

A COLETA DEVERIA SER DIARIA E RESLIZADA A NOITE

Coleta de lixo seletiva

Criagdo de local de despejos de residuos e defecacdo humana, como esta¢des de esgoto, para néo
serem jogadas em corpos d'agua.

Gostaria sim, quando temos entulhos é uma dificuldade ser recolhido. Geralmente a gente liga ele
agenda para recolher. E a gente liga novamente, e liga novamente. Aqui na minha rua, ja foi
solicitado mais de 3 vezes para recolher e nada. Com esse tempo chuvoso, quando entupir algum
bueiro eles tiraram. Pronto falei.

Multa para lixo e entulho jogado na rua

Nao

N&o perto da

O acesso a coleta seletiva nos bairros.

O caminhdo poderia passar mais dias na semana

O lixo deveria ser recolhido ao invés de durante o dia, a coleta ser feita a noite pois evitaria que
animais rasgassem as sacolas a noite. E o lixo ndo seria espalhado pelas calgadas, o que sempre
acontece.

Recolher a noite

recolher matérias reciclavel

Sim, iniciar coleta diaria noturna nos bairros e coleta diurna na parte comercial da cidade(centro)

Tem que colocar o Inécio a frente disso! O cara é bom, ele voa, seria uma melhoria ndo quantificada
para a cidade.

34. Gostaria de relatar irregularidades referentes a residuos sélidos? (ex: descarte
inadequado de residuos em terrenos, queima, mal exemplo de vizinhos etc.?).

A pocilga do cérrego das flores que despeja os residuos no rio causando mau cheiro e mosquito
nos bairros

HA MUITO DESCARTE INDEVIDO DE RESIDUOS

Infelizmente tem, cabe ao poder publico juntamente com a populacdo fazerem campanhas de
conscientizacdo.

Perto da ponte do caxangéa ta um verdadeiro horror. MTA sujeira

Pessoas colocam seus lixos em tambores apos a passagem do caminhdo. Gerando fedor e lixos
espalhado pelos cachorros.

Queima de lixos, realizada pelos préprios habitantes.

Sem queixas

(B envex
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Sim, demora na coleta e tambores cheios, os moradores ignorantes (sem conhecimento) ateiam
fogo nos tambores para "reduzir o lixo" e acabar com o mau cheiro causando enorme poluicdo ao
redor, aumentando o risco de doencas advindas da queima desses lixos.

Um vizinho que cria porcos, como devo proceder para que seja retirado? A criacdo tem mal cheiro
gue invade as residéncias ao redor, e a Unica moradora préxima, sou eu, ja que a outra é inquilina
de quem cria porcos

35. Outras sugestdes:

Acabar com os tambores

Deveria ter mais tambores de lixo nos bairros para que os animais ndo ataquem

Gostaria que tirassem os latdes de frente minha casa. Tem dias que fica insuportavel abrir janela de
rantk mil cheiro. N&o é dificil as pessoas colocarem os lixos na porta de casa, porque o caminhdo
da coleta passa 3 X por semana.

Separacao melhor dos residuos reciclaveis, para aumentar a sustentabilidade.

(B envex
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1. INTRODUCAO

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n°
12.305/2010), que dispbe “sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como
sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos
sélidos”, os Planos de Residuos sdo instrumentos importantes para sua aplicacao.
Dentre ele, os Planos de Gestdo Integrada de Residuos Solidos também se tornam
condicionantes para o acesso a recursos da Unido, destinados diversos programas

municipais, como limpeza urbana.

Para o Desenvolvimento do Plano Municipal de Gestdao Integrada de Residuos
Sélidos (PMGIRS) de Mercés, estdo sendo desenvolvidos trabalhos de diagnostico da
situacdo atual dos residuos solidos no municipio relacionados a todas as tipologias de

residuos presentes no municipio, sendo eles:

e Residuos sélidos urbanos (RSU);

e Residuos soélidos dos servicos publicos de saneamento basico (RSB);
e Residuos sélidos industriais (RSI);

e Residuos sélidos dos servicos de saude (RSS);

e Residuos sélidos da construcao civil (RCC);

e Residuos sélidos agrossilvopastoris (RASP);

e Residuos sélidos dos servicos de transporte (RST);

e Residuos sélidos de mineracao (RSM); e

e Residuos solidos com logistica reversa obrigatoria (RSLR).

O processo de elaboragdao contempla as etapas apresentadas na Figura 1.
Destaca-se que em algumas das etapas é utilizada a participagdo popular como parte

das elaboracdes do documento. Sendo assim, este documento contempla a

& MO -
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participagdo popular, ocorrida na Etapa 4 — Produto 4: Diagnéstico da Situagdo Atual

dos Residuos Sélidos, através da Oficina Publica.

ETAPA 2 ETAPA 3 ETAPA 4
LEGISLAGAO PRELIMINAR CARACTERIZACAO DIAGNOSTICO DA

MUNICIPAL SITUACAO ATUAL

ETAPA 5

‘

PROGNOSTICO

|

!

. i

| ETAPA 6 |
------- @l VERSAO PRELIMINAR DO PMGIRS | i
i

: i

|

Figura 1: Etapas da elaboracdao do PMGIRS no Municipio de Mercés.

Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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2. APRESENTACAO E CONTEXTO DAS OFICINAS

Segundo o Produto 1 — Plano de Trabalho, para a Etapa 4 — Diagndstico da
Situacao Atual dos Residuos Sélidos foi definida a realizacao de Oficina Publica, com
objetivos de acompanhamento, avaliagdo e colaboracdo para aprimoramento da

qualidade do Produto 4, conforme Figura 2.

- , . , ,
- ETAPA 4 - DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DO RESIDUOS SOLIDOS

— Atividade 1 - Levantamento de dados primérios: aplicacdo de questionario online, visitas técnicas, métodos

de gravimetria e reunibes técnicas.

Atividade 2 — Levantamento de dados secundarios: consulta a base de dados existentes.

Atividade 3 — Analise de dados conforme conteudo do TR e de acordo com a PNRS (diagndstico dos
residuos, avaliagdo dos procedimentos operacionais, analise de indicadores, andlise de aspectos
socioecondmicos e financeiros, existéncia de passivos, entre outros dados);

Atividade 4 — Levantamento e sintese das potencialidades e desafios; %

Atividade 5 — Realizagdo da primeira oficina de construcdo conjunta do PMGIRS ;&%

Produto 4 - Diagnéstico da Situacao Atual de Residuos Sélidos

Figura 2: Atividades da Etapa 4 do PMGIRS do Municipio de Mercés.

Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

A Oficina foi amplamente divulgada, para garantir a maxima participacdo da

populagao e foi realizada de maneira remota, via transmissao no Youtube.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo Geral

O Objetivo principal da Oficina Publica de Diagnostico foi a coleta de
colaboragbes para o Diagnostico do Plano e Municipal de Gestdao Integrada de

Residuos Sélidos de Mercés/MG.

3.2. Objetivos Especificos

e Discutir, complementar e validar as informacgdes contidas no Diagndstico
do PMGIRS; e

e Possibilitar a contribuicdo e integracao da populagao com o PMGIRS.

& MNP
A envex
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4. MOBILIZACAO E MATERIAIS UTILIZADOS

Para a divulgacdo da Oficina Publica foi desenvolvido material de apoio,
conforme Figura 3, construido pela EnvEx Engenharia e Consultoria. Tais materiais
foram amplamente divulgados nas redes sociais da Prefeitura Municipal de Mercés, a
fim de conseguir maior participagdao dos municipes, como mostra a Figura 4 e a Figura

5.

(@)PMGIRS

Mercés/MG

Convite! & PMGIRS

- Ve ) ' Mercés/MG
OFICINA PUBLICA - ETAPA DE DIAGNOSTICO g\\ﬂe'

ECI OFICINAS REGIONAIS ETAPA DIAGNOSTICO

Ajude a identificar como estd e o que pode melhorar na PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESDUOS SGLIDOS

gestado de residuos sélidos do municipio! °
OBJETIVO:
- ACOMPANHAMENTO "'/
OBJETIVO: ) - NAAGRD
. ACOMPANHAMENTO ~»'.?  Apontesua - (OLABORAGAO
- camera aqui ‘?

e Aponte sua camera aqui

« COLABORACAO T EVENTO ONLINE p q
% 21/11/2024 T O SOl

18:30 7

@ EVENTO ONLINE
DATA: 21/11/2024
% HORA: 18:30

@ O AGEAP -
- (P envex

& 5O NP -
il envex A

Figura 3: Folders de divulgacao da Oficina Publica de Diagnéstico.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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) Prefeitura Municipal de Mercés
L "
4 mt <)

& PMGIRS
S R O A Prefeitura de Mercés, em parceria com a
AGEVAP, esta desenvolvendo o Plano Municipal
de Gestao de Residuos Sélidos para cuidar
melhor da nossa cidade e do meio ambiente.

. '
ol

N .
Pl OFICINAS REGIONAIS ETAPA DIAGNOSTICO

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Sua opinido faz a diferenca! Participe deste
planejamento para garantir que ele atenda as
necessidades de todos nos.

< Como ajudar?
Participe da oficina online e ao vivo no link:
https.//www.youtube.com/watch’
70Ckakhg

OBJETIVO: ) |
« ACOMPANHAMENTO " ./

« AVALIACAO )

< @ Construa um futuro melhor para Mercés!

L3 (OLABURACAO Junte-se a nés e ajude a criar uma cidade
mais sustentavel! Ver menos

2 onou Aponte sua cdmera aqui
o Curtir (D Comentar
https:/iwww.youtube com/watch?
21/11/2024 v=CsnZ0Ckakhg
18:30 ’

Figura 4: Divulgacao da oficina publica no Facebook da Prefeitura Municipal
Fonte: Prefeitura Municipal de Mercés (2024).
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10:08 (O Pl
> g

@ prefeiturademerces

: (€)PMGIRS
Mercés/MG

O -

I OFICINAS REGIONAIS ETAPA DIAGNOSTICO é HOJE

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO: |
« ACOMPANHAMENTO “-=' ./

« AVALIACAQ '
- COLABORACAO _ m p M G I R S
2 HENTO ONLNE Aponte sua cdmera aqui v‘éw

; s &
% il it/ youtube comuatch? % P~ OFICINAS REGIONAIS ETAPA DIAGNOSTICO

18:30 PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

@ prefeiturademerces

OBJETIVO: s
. N @ Aﬁ Ev AP /—- . ::OWMMNMO '«‘,'va’
@ @ —~— ETIvVeX T

O Q V W

. . A 22 EvoNTo one Aponte sua camera aqui
prefeiturademerces ' Queremos ouvir vocé! S

1/11/2024 SNk %

& A Prefeitura de Mercés, em parceria com a AGEVAP, esta 1630 ¢
desenvolvendo o Plano Municipal de Gestao de Residuos
Sdlidos para cuidar melhor da nossa cidade e do meio @ A(]{VAP A
ambiente. ﬁ @ ENVeX

i 1
¢ Sua opinido faz a diferenca! Participe deste planejamento prefeiturademerces. § Queremas ouvit voch!

para garantir que ele atenda as necessidades de todos nos.

% Como ajudar? ' "ReSponder a
prefeiturademerces...

- Participe da oficina online e ao vivo no link:
& https://www.youtube.com/watch?v=CsnZOCkakhg

&) Construa um futuro melhor para Mercés!
¥ Junte-se a nds e ajude a criar uma cidade mais sustentavel!

4 de novernbro - Ver tradugdo

Figura 5: Divulgacao da oficina publica no Instagram da Prefeitura Municipal
Fonte: Prefeitura Municipal de Mercés (2024).
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5. METODO DE EXECUCAO DAS OFICINAS

A Oficina Publica de Diagnostico foi realizada no dia 21 de setembro de 2024
com inicio as 18h30 e término as 19h10. Foi realizada pelo aplicativo de
videochamadas Zoom com transmissao ao vivo pelo Youtube, como pode ser visto na

Figura 6, possibilitando a ampla participacao do publico.

Figura 6: Transmissao da Oficina Publica de Diagnéstico.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharla e Consultoria (2024).
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A programacao foi dividida em uma apresentacao inicial, a apresentagdo do Plano
e o momento de contribuicdes dos participantes (por meio de comentarios de forma

escrita via chat), de acordo com a Figura 7.

Principais mensagens v

@«  EnvEx Engenharia e Consultoria

e EnvEx Engenharia e Consultoria S

sua presenca através do link: https:/forms.gl
e/tB3ivZMZcWsHxML58

J) JanicleiaOL Oliveira lima ‘ ' ‘
e EnvEx Engenharia e Consultoria JiETERT)]

planejamento alinhado com expectativas da
populagao, precisamos da sua participagao!
Mande suas dividas no chat e responda ao
questionario anonimo: https:/forms.gle/FetA
WQJD1a2ghNU2A

Mariana Lyra Boa Noite

Suzana Xavierde Melo boa noite
Braian Leandro Boa noite Srs
Bruna Da Silva Boa noite

Bruno Cruz Boa noite

Chat...

Figura 7: Chat do YouTube da Oficina Publica de Diagnéstico.

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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OBJETIVO

Apresentacao da versao preliminar do
Diagnostico do Plano Municipal de Residuos

Solidos (PMGIRS) de Mercés/MG.

(€)PMGIRS Ervex

Figura 8: Objetivo da Oficina Publica de Diagnéstico.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

A apresentacdo de slides completa pode ser encontrada no APENDICE A.
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6. RESULTADOS DA PARTICIPACAO

Ao final da transmissao ao vivo, comprovou-se um total de 29 participacdes, com
picos simultaneos de 14 espectadores, conforme Figura 9. Destaca-se que esta
apresentacao ficou gravada no proprio canal do Youtube da EnvEx Engenharia e até o

fechamento do relatorio ja tinham 62 visualizagOes.

Transmissao concluida

\
;QQQ& (@)PMGIRS

S 2
a- OFICINAS REGIONAIS ETAPA DIAGNOSTICO

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

’,
-

PMGIRS Mercés - Oficina Publica de
Diagnéstico

EnvEx Engenharia e Consultoria

29 14 6:21:27

13:09 41:16

Dispensar Editar no Studio

Figura 9: Estatisticas da transmissao ao vivo da Oficina Publica de Diagndstico.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Ademais, foi disponibilizada uma lista de presenca para assinatura dos

participantes, com 9 participagdes, como mostrado na Figura 10.

¢ AGEVAP =
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Carimbo de data/hora v  MNome Completo v~  Telefone (com DDD) v  E-mail

21/11/202418:39:56  Janicleia de Oliveira Lim 32 999566897 janicleiamsn@gmail.com
21/11/2024 18:40:28 Roberto Nunes Botelho

21/11/202418:40:44  Janaine Daiane Rodrigue

21/11/202418:41:02  Camila Demeneck

21/11/202418:41:15  Laiz Fraga Aguiar

21/11/2024 18:48:17 Rafael Celeste

21/11/202418:52:41  Mayuri Tamashiro

21/11/2024 18:54:38  Braian Leandro da Silva

21/11/202418:57:09  Luiza Negri Pinheiro

Figura 10: Dados dos participantes na transmissao ao vivo da Oficina Publica de
Diagnéstico.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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7. CONCLUSAO

Os principais objetivos da Oficina eram a divulgacao do Diagndstico desenvolvido
e a apresentacdao dos dados levantados para a populagdo. Ao final da oficina os
funcionarios publicos Luiz Carlos de Castro e Rubens Barreto deliberaram sobre
projetos futuros, como a construcdo de uma Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) e
uma usina de triagem de residuos solidos que em paralelo ao PMGIRS trara grandes
beneficios ao municipio de Mercés. Sendo assim, da-se inicio a proxima etapa do

projeto, passando a ser desenvolvido o Progndstico.
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8. REFERENCIAS
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APENDICE A - Apresentacdes de Slides da Oficina Publica de Diagnéstico

— OBJETIVO
envex

Apresentacio da versao preliminar do
Diagnéstico do Plano Municipal de Residuos

Solidos (PMGIRS) de Mercés/MG.

Plano Municipal de Gestao Integrada

de Residuos Solidos de Merces/MG

Oficina Publica — Etapa Diagnostico
21 de novembro de 2024

4)PMGIRS Eivex

Mercés/MG

§ EQUIPE TECNICA
COORDENADOR COORDENADOR
AGEVAP Ny
; M -
‘ ~— 2 Daniel Thé. Karin Kessmayer Paulo H. da Costa
ELABORACAOE T EMPRESA ! NIVEL SUPERIOR NIVELTECNICO. NIVEL TECNICO NIVELTECNICO
RESPONSABILIDADE ! e ! Diona M. Cancelli Ginthya Hoppen [oterts coaoie Fermande M. Podi
. Fundada em 2006 . PERS/PR
P . Equipe Multidisciplinar . PIGIRS (CICA-PARANAVAI]
. Atuagdo Nacional . PMGIRS e Planos de i
Saneamento em todo o Brasil § 2 ) AUXILAR
gg ENGENHEIROS GEOGRAFOS ESTAGIARIOS )
£)PMGIRS ‘@envex envex
Mercés/MG
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INTRODUGAO

°
POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Politica Nacional de Residuos

S6lidos — Lei n° 12.305/2010 Planos de Gestao

/—> Integrada de Residuos

Estabelece principios, objetivos, Sélidos

instrumentos e diretrizes aplicaveis =
aos residuos solidos do Brasil. / \
Novo Marco do Saneamento Basico—
Condic&o para 0 acesso a
recursos da Unido

Lei n®14.026/2020 (e Lei n® 11.445/2007)

INTRODUCAO

ETAPAS DE ELABORAQAO DO

ETAPA 1
PLANO DE TRABALHO E PLANO DE COMUNICAGAO E MO

&)PMGIRS

Mercés/MG

ETAPA 2
LEGISLAGA(

PMGIRS DE MERCES/MG
RELATORIO DE OFICINA PUBLICA DE DIAGNOSTICO

INTRODUGAO

®
PREMISSAS DOS PLANOS

\J
B Revisdo a cada 10 anos
x Planejamento para 20 Anos
Anseios '

Preocupacoes
Cotidiano Toda a area do municipio—urbanae rural
Informacao

::j}\* Compativel e integrado com outras politicas
*%e,
Ve
(L X J S ] .
ana Participacao Social efetiva em todas as fases

INTRODUCAOQ

®
TIPOLOGIAS DE RESIDUOS SOLIDOS ABORDADAS

Bl RSU AQ RSM o RASP

Residuos Sélidos Urbanos

Residuos Selidos de Mineragio Residuos Sélidos Agrossilvopastoris

bea rsi @ RCC AR RST

Residuos Sélidos Industriais Residuos Sélidos de Construgio  Residuos Sélidos de Servicos de
Civil Transportes

Wese @ rss

Residuos Sélidos dos Servicos Residuos Sélidos de Servicos de
Publicos de Saneamento Basico Saide

("3 RSLR

Residuos Sélidos com Logistica
Reversa obrigatéria

-
envex
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AGENCIA DE BACIA
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METODOLOGIA

Levantamento Questionarios online < Secrs etaﬂa MUF!K;lpal de Meio Ambiente
de dados ))) Reunices <+ Secretara Municipal de Obras

Oficinas piiblicas % Defesa Civil Visitas Técnicas

o 1 e
A ® ®, Tratamento e
Visitas g campo &0 andlise dos dados «% Secretaria Municipal da Saude

primarios Diagnéstico

da situagdo

' Dados atual < Departamento de Licitagoes
Pesquisa a documentos e letad Ill P 2 A
Levantamento relatérios ja publicados costedes : < COPASA o Patro de maquiﬁas / a{mazen’amento‘ R..CC
de dados por instituigoes < Barragem de mineracdo em recuperacéo
secundarios governamentais e ndo “» Unidades Municipais de Satde
governamentais ,.’ Rodaviéfia v
% CTR Zona da Mata m
4)PMGIRS ‘@envex #£)PMGIRS envex
Mercés/MG Mercés/MG
METODOLOGIA METODOLOGIA
o

&) PMeIRS

BGE, SNIS, PLANARES, MMA, g Mercés/MG
ABRELPE, entre outros

PMGIRS - Mercés - Populagdo
A f 3

5 - residuos as diretrizes do Ministénio do Meio Ambiente. ot
e Disponivel até 26/11

fan o, precisamos
de sua participagdo!

‘Ajude-nos a construir um lugar ainda melhor para se viver, respondendo o questionsrio
‘abaixo. € anénimo e muo répido.

#)PMGIRS envex

Mercés/MG
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DIAGNGSTICO

Coleta Regular

Responsavel e Execugao:
«+ Secretaria Municipal de Obras

Estimativa de geracao:

99,27 t/més
(Mercés, 2023)

Percentual de atendimento:

69,98%
(SINISA, 2022)

_~
(@)rreirs envex

DIAGNGSTICO

Gravimetria

“ Realizado em 01 de novembro de 2024
% Processo de amostragem conforme NBR 10.007/2004

; —
@PMGIRS envex

Mercés/MG

PMGIRS DE MERCES/MG
RELATORIO DE OFICINA PUBLICA DE DIAGNOSTICO

DIAGNGSTICO

@

Coleta Regular .=5

Destinacao final:
< Central de Tratamento de Residuos (CTR) Zona da Mata - Vital Engenharia Ambiental

Localizado em Juiz de Fora — 89 Km

=
envex

DIAGNGSTICO

Gravimetria

Reciclaveis| ﬁ
@)rucins envex

% AGEVAP P

(EIVAP ~

envex
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DIAGNGSTICO

Limpeza Publica

Responsavel:
Secretaria Municipal de Obras

% Lavagao de vias

<+ Podas de arvores

< Limpeza boco de lobo

<+ Pintura meio fio

« Limpeza lotes vagos — esporadico
¢ Remogéo de animais mortos

ree
2)PMGIRS ‘envex

Mercés/MG

DIAGNGSTICO

Aspectos Financeiros -,

Taxa de Limpeza Publica

No IPTU: R$ 6,84 a0 ano

Despesas Publicas

< Limpeza publica:
210.224,95 R$/ano
Gasto com terceiros % Coleta:
< Destinacdo RSU: 78.039,77 R$/ano
671.717.49 R$/ano (IS 202,

&) PMGIRS envex

Mercés/MG

PMGIRS DE MERCES/MG
RELATORIO DE OFICINA PUBLICA DE DIAGNOSTICO

DIAGNGSTICO

7 Bieadl RSU

Responsavel: Prefeitura Municipal
Rota aleatéria— coletado junto com RCC

Coleta Seletiva

L ¢ s N&o existe coleta seletiva municipal

Coleta de Residuos Volumosos

Responsavel: Prefeitura Municipal;
Rota aleatéria — coletado junto com RCC

#)PMGIRS en\/ex

Mercés/MG

DIAGNGSTICO

A coleta de residuos e
limpeza publica sdo de
responsabilidade da
Secretaria Municipal de
Obras

Existe um controle da O pagamento da disposi¢ao do
quantidade de RSU gerada RSU é realizada por quantidade
B

Para a varricdo, existe uma ) |‘

caminhdo compactador e programacao pré-determinada,

funcionéarios proprios da com varredores especificos para
Prefeitura cada bairro

N

O Municipio possui disposicdo

final ambientalmente adequada
de RSU, em aterro sanitério

POTENCIALIDADES

A coleta é realizada por

P,

A

—
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DIAGNGSTICO

DIAGNGSTICO

[ ]
B rec

Todos os residuos organicos
e reciclaveis gerados no

Executora da coleta:

[ Nao existe coleta seletiva ] Secretaria Municipal de Obras

municipio sdo dispostos no
aterro

Nao existe controle e

fiscalizacdo sobre a limpeza Taxa de limpeza pablica
publica imbo Armazenado no pétio de maquinas
DESAFIOS anual e simbdlica p q

Destinagdo: pavimentacéo de estradas rurais
,

Rota: aleatoria e diéria

Apesar de existir lei de grandes
geradores, a coleta abrange todos os
geradores, independente da definicdo

25 t/dia
envex £)PMGIRS envex

Mercés/MG

DIAGNOSTICO

[ J
[ Alguns RCC podem ser reutilizados e reciclados ] Responsavel: RSS
7 @ RCC Secretaria Municipal de Satde
Execucdo:

> [ Coletamediante solicitagdo ou rota aleatéria ]

DIAGNGSTICO

POTENCIALIDADES

Colefar—coletas quinzenais

l‘ — Municipio possui estimativa da quantidade
gerada
M [ Néo existe legislagdo especifica para RCC ]

E reutilizado para
pavimentacdo de
estradas rurais

[ Néo é exigido PGRCC dos geradores J

<)
@
]4/

Nao existe uma pesagem da
quantidade de RCC gerada

Armazenamento ocorre no patio de maquinas,
local ndo especifico para esse fim

CEIVAP e —

==

Estabelecimentos municipais 'R$ 9,50/kg

Centro Municipal de Saude Jodo Paulo Il
Centro de Fisioterapia Estimativa de gerac: —

Farmacia Municipal 193 Kg/

més
Unidade Basica de Salde (UBS) Geraldo Lopes de € (Merces, 2023)
Faria

UBS Vereador Telmo Mota
UBS Bairro Nossa Senhora Aparecida
Centro Municipal de Diagnéstico
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DIAGNGSTICO DIAGNGSTICO

Wrse Wrse

«  Executora: C@PA v «  Executora: Prefeitura Municipal
* Uma ETA no Municipio; + Esgoto apenas coletado e lancado diretamente no curso hidrico
' +  Atendimento: 70,94% (SINISA, 2022)

Atendimento:

66,56%

Estimativa da geracdo de lodo: iy R, e e g pe | SRR el o

t/més Esta em andamento um projeto em conjunto |
com a AGEVAP para implantacdo de uma

L ETE — documentos técnicos em analise. I

Lododa ETA

Estimativa de geracao: 17,98 t/ane (Reali, 1999)
Destino final: Corpo hidrico sem tratamento

P —~
&)PMGIRS ‘envex $)PVMGIRS envex
@
Jié
RS| =2 rRASP

4 Empresas Licenciadas 710 estabelemmentos agmpecuanos

2 Tipos de atividade (T B2

_ Estimativa de Geragdo

2% Sem cobranca de PGRS .J! Agricultura: 779,16 t/ano

»»» Osresiduos sdo responsabilidade do empreendimento _

” Pecuéria: 219.036,89 t/ano

2 Naoha informacdes sobre tratamento e destinagao final de RSI

P * Silvicultura: 800 m3/ano
#)PMGIRS envex PMGIRS en\/ex
Mercés/MG Mercés/MG

NS AGEVAP o~

senhario e co

(BN A~ envex
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{"3 RSLR

m RST Os residuos do terminal rodoviario sdo coletados junto com ‘
os RSU

» =
RSM - ”
, SIGMINE: 115 processos minerarios ativos
O municipio faz coletade pneus, com uma
rota passando no locais de geracao
6 I Alguns comércios possuem pontos proprios de coletade RSLR I ﬁ
&)PMGIRS ‘envex envex

eeeee

.‘.. Proximos Passos

Questionério disponivel até 26/11

TS

i ©)] ‘
Ajude a melhorar a | O e |
gestao de residuos de S B Programas, Projetos e Acdes
~ ttps.//bitly/municipio_merces i
Mercés/MG!!! . 52 Oficina Publica de Prognéstico (Fevereiro 2025)
P P | >
#£)PMGIRS envex B - : - envex

Mercés/MG

@
235

P AGEVAP —_~
(EIVAP N envex

nharia e oo
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1. INTRODUCAO

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei Federal n°
12.305/2010), que dispde “sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como
sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos
solidos”, os Planos de Residuos sdo instrumentos importantes para sua aplicagao.
Dentre ele, os Planos de Gestao Integrada de Residuos Solidos também se tornam
condicionantes para o acesso a recursos da Unido, destinados a diversos programas

municipais, como limpeza urbana.

Para o Desenvolvimento do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Sélidos (PMGIRS) de Mercés, estao sendo desenvolvidos trabalhos de prognéstico da
gestao de residuos solidos no municipio por meio do Prognostico e avaliagdo da
situacao atual de gestdo e geracao de residuos sélidos no Municipio de Mercés, sendo
possivel planejar as demandas futuras e programar a¢des que correspondam a essas

necessidades.

O processo de elaboragao contempla as etapas apresentadas na Figura 1.
Destaca-se que em algumas das etapas € utilizada a participacao popular como parte
das elaboracdes do documento. Sendo assim, este documento contempla a
participacdo popular, ocorrida na Etapa 5 — Produto 5: Prognostico através da Oficina

Publica.

&> MEP -
CEVAP envex
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ETAPA 2 ETAPA 3 ETAPA 4
LEGISLACAO PRELIMINAR CARACTERIZACAO DIAGNOSTICO DA

MUNICIPAL SITUACAO ATUAL

ETAPA 5

s

PROGNOSTICO

ETAPA 7

|

|

i | VERSAO FINAL DO PMGIRS
i i

i
!
! i
: ETAPA 6 i
"""" [l VERSAO PRELIMINAR DO PMGIRS | i
! . — ETAPA 8 |
! i/_l = MANUAL OPERATIVO DO PMGIRS @
|
: 2 !
L

Figura 1: Etapas da elaboracao do PMGIRS no Municipio de Mercés.

Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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2. APRESENTACAO E CONTEXTO DAS OFICINAS

Segundo o Produto 1 — Plano de Trabalho, para a Etapa 5 — Progndstico foi
definida a realizagdo de Oficina Publica, com objetivos de acompanhamento, avaliacdao

e colaboragao para aprimoramento da qualidade do Produto 5, conforme Figura 2.

=7 ETAPA 5 - PROGNOSTICO

=—| Atividade 1- Realizacdo de estudos de prospeccdo e cenarios de referéncia.

= —1 Atividade 2 — Anélise de dados conforme contetido do TR e de acordo com o PNRS (estudo de prospeccdo

e cenario referéncia, definicio de objetivos, metas e indicadores, estrutura organizacional e
responsabilidades, aspectos operacionais e especificagdes minimas a serem adotadas, geradores e tipos de
residuos sélidos sujeitos ao plano de gerenciamento especifico, definicdo dos programas, projetos e agdes,
programas de educagdo ambiental, viabilidade técnica e econdmico financeira da prestacdo dos servicos,
solu¢do consorciada ou compartilhada com outros municipios, mecanismos para criacdo de fontes de

negocios, emprego e renda, sistematica de controle e fiscalizacdo da implementagio e operacionalizacdo do

plano e do sistema de logistica reversa, definicdo de agdes de emergéncia e contingéncia. %
Atividade 3 — Realizacdo da segunda oficina de construcdo conjunta do PMGIRS L X 3
L AN

|Da| Produto 5 - Prognéstico

Figura 2: Atividades da Etapa 5 do PMGIRS do Municipio de Mercés.

Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo Geral

O Objetivo principal da Oficina Publica de Prognéstico foi a coleta de
colaboracbes para o Progndstico do Plano e Municipal de Gestdo Integrada de

Residuos Soélidos de Mercés/MG.

3.2. Objetivos Especificos

e Discutir, complementar e validar as informagdes contidas no Progndstico
do PMGIRS; e

e Possibilitar a contribuicao e integracao da populacao com o PMGIRS.

3¢ AGEVAP =
(EIVAP envex
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4. MOBILIZACAO E MATERIAIS UTILIZADOS

Para a divulgacdo da Oficina Publica foi desenvolvido material de apoio,
conforme Figura 3, pela EnvEx Engenharia e Consultoria. Tais materiais foram
amplamente divulgados nas redes sociais da Prefeitura Municipal de Mercés, a fim de

conseguir maior participagcdo dos municipes, como mostra a Figura 4.

(f)PMGIRS
Participe da Oficina Pablica de Progndstico

do PMGIRS e contribua para aprimorar 3

gestao de residuos sdlidos no municipio

Convite! : (,)‘ PMGIRS
” s . . ‘!. Mercés/MG
OFICINA PUBLICA - ETAPA DE DIAGNOSTICO sé\&
PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS Pl OFICINA PUBLICA - ETAPA PROGNOSTICO
Contribua para aprimorar a gestio de PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESiDUOS SOLIDOS
residuos sélidos do municipio! T e Aponte sua camera
- DEFINIROS OBJETIVOSEAS ' o7
‘ METAS A SEREM ATINGIDOS;
OBJ ETlVO: « ESTABELECER PROGRAMAS,
« DEFINIROS OBJETIVOSEAS "o 4 Aponte Sua- e
WETAS A SEREM ATINGIDOS ; (amera aqui ‘?
« ESTABELECER PROGRAMAS,
PROJETOS E AGOES. s T EVENTOONLINE Ou clique aqui

13/02/2025
LIVE OFICINA PMGIRS
B 0 , g
_https://bit.ly/3WsVHk2 >

O N -~
@(EWAP envex

’,‘_\\ EVENTO ONLINE
DATA: 13/02/2025
% HORA: 18:30

B O MGV -

Figura 3: Folders de divulgacao da Oficina Publica de Prognéstico.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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cﬂa

prefeiturademerces * Seguir

(@)PMGIRS

Mercés/MG é? prefeiturademerces @ Plano

«ap!
.\\eQe. Municipal de Gest&o Integrada de
N

Residuos Sélidos

I OFICINA PUBLICA - ETAPA PROGNOSTICO s Ot P £

. . Prognéstico
PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESiDUOS SOLIDOS [] Data: 13/02
3 Horario: 18h30

OBJETIVO: | Aponte sua camera B Participe online!

B Aponte sua camera para o QR Code
ou acesse pelo YouTube e contribua
com a construcdo de um futuro mais
sustentavel para o nosso municipio.

- DEFINIROS OBJETIVOS EAS '+ }

METAS A SEREM ATINGIDOS; =
. ESTABELECER PROGRAMAS,
PROJETOS E AGOES.

¥ Sua participacéo faz a diferenca.

2 sem
P~ ; "
~ EVENTO ONLINE Ou cllque aqui
% 13/02/2025
LIVE OFICINA PMGIRS
18:30 N
https://bit.ly/3WsVHK2 >
BHioav :
29 curtidas
Py . :” A(]EVAP /_~ 29 de janeiro
; M) — envex Entrar para curtir ou comentar.

Figura 4: Divulgacao da oficina publica no Instagram da Prefeitura Municipal
Fonte: Prefeitura Municipal de Mercés (2025).
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5. METODO DE EXECUCAO DAS OFICINAS

A Oficina Publica de Prognéstico foi realizada no dia 11 de fevereiro de 2025 com
inicio as 18h30 e término as 19h15. Apresentada por via do aplicativo de
videochamadas Zoom com transmissao ao vivo pelo Youtube, como pode ser visto na

Figura 5, possibilitando a ampla participagdo do publico.

Workplace

Figura 5: Transmissao da Oficina Publica de Prognéstico.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

A programacéo foi dividida em uma apresentacao inicial, com a introducao a
oficina realizada pela colaboradora da Envex, Karoline Rodrigues. Na sequéncia uma
apresentacao da Prefeitura, feita pelo Chefe de Departamento de Meio Ambiente, Luiz
Carlos de Castro. Posteriormente, foi realizada a apresentacdao do Plano, pela

representante da EnvEx, Cinthya Hoppen (Figura 6).

(EVAP envex
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PROGRAMAS
@
O pagamento para a Responsabilidade pelo manejo
destinaqéogdos residpuos é feito de residuos solidos e limpeza
i —7 publica é da Secretaria Municipal
Poiieneionadepotada de Obras e Servicos Urbanos
A taxa de coleta de lixo é CENARIO
Cefida nocodgo:ibutng, AIURE Ndo existe defini¢do de
mas incluindo a cobranga de R eradorecs sl
acordo com a unidade fiscal, no 9 9
entanto, ndo é cumprido
/Lo
£ cobrado uma taxa de coleta fixa e —~
anual no IPTU, com um valor &1 § M G I..R S envex
simbdlico de R$ 6,48 por ano B

Figura 6: Apresentacao da Oficina Publica de Prognéstico.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

Ao final da apresentacao o representante da Prefeitura Municipal de Divinésia,
Luiz Carlos, fala que sera um grande desafio fazer a implementagao do plano e ressalta
que a populacao tem um papel importante para que se concretize. Por fim, ouve as
contribuicdes dos participantes, por meio de comentarios de forma escrita via chat do
YouTube (Figura 7), José Roberto Amaral da Silva questiona quanto a eficacia da coleta
no meio rural, Cinthya responde que a coleta ndo sera realizada porta a porta, mas
serdao disponibilizadas cagcambas em pontos estratégicos do meio rural em que a
prefeitura fard a coleta. A apresentagdo de slides completa pode ser encontrada no

APENDICE A.
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Chat ao vivo v

EnvEx Engenharia e Consultoria  Registre ..

Bruna Da Silva Boa noite

Curta o chat ao vivo! Ndo se esquega de proteger sua
privacidade e seguir nossas diretrizes da comunidade.

EnvEx Engenharia e Consultoria J:LET N

Iniciaremos em 5 minutos!!

Larissa Silva Boa noite

Matheus Martins boa noite!
EnvEx Engenharia e Consultoria i iR TER T ]
através do link: https://forms.gle/vyLhvBPchCJMn49a9

José Roberto Amaral da Silva 0lé boa noite. Minha
divida é quanto a eficacia da coleta no meio rural

José Roberto Amaral da Silva boa noite e parabéns pelo
trabalho

Chat...

Figura 7: Chat do YouTube da Oficina Publica de Prognéstico.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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6. RESULTADOS DA PARTICIPACAO

Ao final da transmissao ao vivo, comprovou-se um total de 20 participagdes, com
picos simultaneos de 11 espectadores, conforme Figura 9. Destaca-se que esta
apresentacao ficou gravada no proprio canal do Youtube da EnvEx Engenharia e até o

fechamento do relatério ja tinham 37 visualizagdes.

Transmissdo concluida

QQQQ! (@)PMGIRS

é OFICINA PUBLICA - ETAPA PROGNOSTICO

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS S0LIDOS

Prognéstico

EnvEx Engenharia e Consultoria

6:49:39

20:28 46:56

Dispensar Editar no Studio

Figura 8: Estatisticas da transmissao ao vivo da Oficina Publica de Prognéstico.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).

Ademais, foi disponibilizada uma lista de presenca para assinatura dos

participantes, com 5 participagdes, como mostrado na Figura 9.
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Form_Responsesl . [

Carimbo de deta/hora ~+  Nome Comipleto w  Telefone (com DDO} ~  E-mail

12/02,2023 12:41:10  Milena Aparecida Lopes de Souza
13/02/2025 18:43:38  Maria Argentina Malaguias
13/02/2025 18:45:33  Rafael Trevisan

13/02/2025 18:51:26  Lucimara Ribas Frederico

13/02/2025 18:54:49 Joszé Foberlo Amaral da Silve

Figura 9: Dados dos participantes na transmissao ao vivo da Oficina Publica de

Prognéstico.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2025).
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7. CONCLUSAO

Durante o desenvolvimento do Progndstico foi realizada a Oficina Publica. Nela

foram observadas 37 visualizagdes da transmissao online.

Os principais objetivos da Oficina eram a divulgagdo do Progndstico
desenvolvido e a apresentacdo das metas, programas, projetos e acdes para a
populagdo. O funcionario publico contribuiu relatando os desafios para a execuc¢do das
atividades, e mencionou a importancia da participacdo popular. Ndo houveram
contribui¢des nos comentarios de forma escrita via chat do YouTube. Sendo assim, da-
se inicio a proxima etapa do projeto, passando a ser desenvolvido a versao preliminar

do PMGIRS.
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1. INTRODUCAO

O crescimento acelerado e desordenado das cidades brasileiras, associado ao
crescimento populacional e ao consumo, em larga escala, de produtos industrializados
e descartaveis, tem causado um aumento expressivo na quantidade de residuos solidos
urbanos (RSU) (Brasil, 2022). O gerenciamento desses residuos é um grande desafio
para os governos locais, visto que o descarte inadequado pode ocasionar tanto
problemas ambientais, trazendo riscos de polui¢do e contaminacdo as aguas
superficiais e subterraneas, ao solo e ao ar, quanto problemas relacionados a saude

publica (Nascimento; Pinto Filho, 2021).

O estudo da composigdo gravimétrica dos residuos municipais permite conhecer
o perfil dos residuos gerados e aperfeicoar o planejamento do setor por meio de
politicas publicas, estratégias e solu¢des que assegurem a destinagdo ambientalmente
adequada prevista pela Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS), considerando-
se as melhores alternativas viaveis e disponiveis, de acordo com as tipologias e
quantidades de residuos existentes. Tal estudo realiza a compilagdo dos percentuais

de massa de cada componente em relacdo a massa total do residuo (Brasil, 2022).

De acordo com estimativas nacionais, a fracdo organica, a qual abrange sobras e
perdas de alimentos, residuos verdes e madeiras, compde 45,3% dos RSU. Ja os
residuos reciclaveis secos somam 33,6%, sendo compostos principalmente pelos
plasticos (16,8%), papel e papelao (10,4%), vidros (2,7%), metais (2,3%), e embalagens
multicamadas (1,4%). Os residuos téxteis, couros e borrachas representam 5,6% e, por
fim, os residuos sanitarios, denominados rejeitos, somam 15,5% (Brasil, 2022). Ainda,
de acordo com dados da Associacdo Brasileira de Residuos e Meio Ambiente
(ABREMA), a geracao per capita no Brasil em 2022 alcancou uma média de 1,04 kg de
residuos por dia, por habitante (ABREMA, 2024).
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As caracteristicas qualitativas e quantitativas dos residuos sélidos podem variar
em funcao de varios aspectos, tais como: sociais, econdmicos, culturais, geograficos e
climaticos. Dependem, portanto, do poder aquisitivo, dos habitos e do nivel
educacional da populagdo, podendo sofrer variagdes dentro de um mesmo municipio
(Moura et al., 2012). Assim, é imprescindivel que todas as rotas de coleta do municipio

sejam contempladas pela analise.

Em Mercés, a coleta regular de residuos sélidos urbanos é de responsabilidade
da Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos, com a utilizagdo de caminhdes e
funcionarios da propria Prefeitura. Os RSU coletados no Municipio sao destinados
diretamente ao aterro sanitario privado localizado no Municipio de Juiz de Fora/MG,

da empresa Vital Engenharia LTDA.

Portanto, este relatério tem como objetivo apresentar a caracterizacdao dos
residuos sélidos gerados no municipio de Mercés, em Minas Gerais, com a indicacao
da origem, do volume e da massa e da classificacao dos residuos, de acordo com a Lei
Federal n® 12.305/2010 e da Norma Técnica da ABNT NBR 10.007:2004, para a

amostragem de residuos solidos.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Localizagao da gravimetria

O estudo de caracterizagao gravimétrica dos RSU de Mercés compreendeu todos
os logradouros atendidos pela coleta regular do municipio e foi realizado no dia 01 de
novembro de 2024 (Tabela 1). A caracterizacao foi realizada no patio da Secretaria
Municipal de Obras e Servicos Urbanos, no proprio municipio (Coordenadas

geograficas de referéncia: 21°13'00.4"S; 43°20'03.5"0).

Tabela 1: Dias de amostragem e caracterizacdo do RSU e locais contempladas pela coleta

Data da Data da .
Rota o Locais contemplados
amostragem caracterizacao

Centro, Sao Francisco, Sdo Geraldo, Sao Luis (Rua Nova),
Sdo Miguel, Nossa Senhora Aparecida, Carangola, Rua
Antonio Ribeiro Soares (Rua do Salomé&o), Sdo José
(Caxanga)

1 01/11/2024 01/11/2024

Vivendas da Torre, Maria Clara, Boa Vista e Sdo Geraldo
(Vila Santa Amélia ao final do bairro), Comunidade
2 30/10/2024 01/11/2024 Retiro, Comunidade Dona Chiquinha, Comunidade
Santo Antonio, Corrego das Flores e parte final do bairro
Carangola, Sitio Lage, Vargem do Nominato

Fonte: Prefeitura Municipal de Mercés (2024).

Vale ressaltar que, apds a analise gravimétrica, houve a limpeza do local e os
residuos foram direcionados para o caminhao da coleta, para sua destinagdo ao aterro

sanitario.

2.2. Equipe de trabalho

A equipe de trabalho foi composta por um engenheiro ambiental e 2 auxiliares.
Os auxiliares atuaram no trabalho manual de rompimento dos sacos plasticos,

homogeneizacao, quarteamento e segregac¢ao dos residuos. O engenheiro orientou e
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acompanhou todo o trabalho manual, além de preencher as fichas de campo e realizar

os registros fotograficos do estudo.

2.3. Materiais e equipamentos

A Tabela 2 exibe os materiais e equipamentos utilizados no Estudo de
Caracterizagdo Gravimétrica. Destaca-se que o0s conjuntos de equipamentos de
protecao individual (EPIs) disponibilizados para a equipe eram compostos por mascara

antiodor, luvas, botina de seguranca e avental plastico (Figura 1).

Tabela 2: Materiais e equipamentos utilizados na caracterizagéo gravimétrica

Materiais e equipamentos utilizados Quantidade
Balanca Eletronica - Capacidade de 100 kg 1
Balanca Eletronica - Capacidade de 10 kg 1

Lonas plasticas 2
Sacos plasticos (50 L) 20
Sacos plasticos (15 L) 20

Pa 1
Vassoura 1
Conjunto de EPIs 4
Tambor de 150 L 1
Tambor de 53 L 1
Balde 6,5 L 1
Balde 1,5L 1

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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Figura 1: EPIs usados pelo pessoal de campo, para manipulacdo dos RSU.
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

2.4. Amostragem e etapas do estudo gravimétrico

A caracterizagao gravimétrica foi conduzida conforme a ABNT NBR 10.007:2004
e adaptada de Soares (2011), pelo método de quarteamento dos residuos. Assim que
o caminhéo finalizava a rota de coleta, este se direcionava ao patio da Secretaria
Municipal de Obras e Servigos Urbanos, onde os residuos foram despejados em lona

plastica impermeavel.

A amostra da Rota 2, realizada no dia 30 de outubro, ficou acondicionada e
protegida de intemperismos climaticos no local até o dia 01 de novembro, quando
ocorreu a caracterizacao gravimétrica. A amostra da Rota 1, realizada no dia 01 de

novembro, foi imediatamente caracterizada, ap6s a chegada do caminhdo ao local.

Os residuos foram despejados em lona plastica impermeavel e realizou-se o
rompimento dos sacos plasticos, com a posterior homogeneiza¢do do material (Figura

2).
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s

Figura 2: Residuos homogeneizados na lona.
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Na sequéncia, os residuos foram divididos em 4 pilhas iguais, com a realizacao
do quarteamento (Figura 3). Assim, duas pilhas opostas, selecionadas aleatoriamente
(Figura 4), foram pesadas em tambores de 150 L e descartadas da analise, enquanto as
duas pilhas remanescentes foram pesadas e retornadas a lona. Vale ressaltar que, ao
inicio das analises gravimétricas, todos os tambores e/ou baldes utilizados foram

pesados para desconsiderar seu peso nos calculos.

Figura 3: Quarteamento da amostra de residuos.
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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Figura 4: Selecao das amostras utilizadas no estudo.
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Finalizado o quarteamento, segregou-se os residuos da amostra por tipologia,
que foram dispostos em sacos plasticos, tambores ou baldes e pesados em balanca

com capacidade de 100 kg ou 10 kg (Figura 5).

Figura 5: Separacao dos residuos em suas tipologias: (A) Embalagens PET; (B) Isopor.
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Os residuos foram segregados em 14 (quatorze) tipologias conforme apresenta
a Tabela 3, as quais pertencem as categorias de residuos organicos, reciclaveis e

rejeitos.
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Tabela 3: Tipologias de residuos consideradas para a segregagéo

16

Categoria ‘ Tipo de residuo Descricao
Organicos Organicos Restos de alimentos, residuos de poda, galhos
Revistas, jornais, cartdes, cadernos, livros, papel, bulas
Papel N
de medicacao
Papeldo Caixas e embalagens
Materiais ferrosos Latas
e Tubos de PVC, pegas de eletrodomésticos,
Plastico rigido .
brinquedos
Plastico comum Sacolas plasticas, embalagens, recipientes de
Reciclaveis produtos de limpeza
Embalagens PET Garrafas de bebidas e de produtos de limpeza
Vidro Garrafas, embalagens de produtos e cacos
. Embalagens de leite, achocolatados, leite
Embalagens Longa Vida g .
condensado, creme de leite
Isopor Placas e embalagens de isopor
Aluminio Latinhas de bebidas
. R , deli , ped de tecidos,
Tecido oupas, panos de limpeza, pedagos de tecidos
bolsas
Fraldas e absorventes, papel higiénico, bituca de
Rejeitos Rejeitos cigarro, embalagens de salgadinhos, embalagens de

marmita, sprays

Outros Rejeitos

Seringas, frascos de remédio, eletrénicos, pilhas e
baterias, lampadas

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

As pesagens foram registradas em ficha de campo, conforme modelo

apresentado na Figura 6. Os dados foram compilados em planilha de Excel para

realizacao dos calculos dos percentuais de cada tipo de residuo em relacao ao peso

total da amostra e geracdo de graficos ilustrativos dos resultados obtidos.
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Gravimetria de RSU

Municipio

Rota:

Placa do veiculo:

Hora da chegada:

Hora da amostragem:

Peso cheio:

Peso vazio:

Capacidade do veiculo:

N° da amostra:

Massa total da amostra (kg):

1° quarteamento

ONONONO.

Massa:

Massa:

Massa: Massa:

2° quarteamento

ONONONO

Massa: Massa: Massa: Massa:
Papel Aluminio

Papeléo Isopor

Plastico Rigido Vidro

Plastico Comum Tecido

Plastico PET Orgéanico

Longa Vida Rejeito

Material ferroso

Figura 6: Modelo de planilha de campo.

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024)
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Caracterizacao gravimétrica

3.1.1. Rota 1

A Rota 1 érealizada as segundas e sextas-feiras e compreende os seguinte bairros
e/ou localidades: Centro, Sao Francisco, Sao Geraldo, Sao Luis (Rua Nova), Sdo Miguel,
Nossa Senhora Aparecida, Carangola, Rua Antdnio Ribeiro Soares (Rua do Salomao),
Sao José (Caxanga). Os resultados da composicao gravimétrica por tipologia podem

ser verificados na Tabela 4 e Figura 7.

Tabela 4: Resumo dos resultados da amostragem da Rota 1 em Mercés/MG

Peso (kg) Percentual (%)
Categoria Tipologia Por Por
Por tipologia e Por tipologia e

Organicos Organicos 25,7 25,7 44,2% 44,2%
Papel 03 0,5%
Papeldo 3,0 5,2%
Materiais ferrosos - 0,0%
Plastico rigido 0,5 0,9%
Plastico comum 87 14,9%

Reciclaveis 16,1 27,6%
Embalagens PET 1,4 2,4%
Vidro 0,6 1,0%
Embalagens Longa Vida 04 0,7%
Isopor 0,2 0,3%
Aluminio 1,0 1,7%
Tecido 37 6,4%

Rejeitos Outros Rejeitos 0,7 16,4 1,2% 28,2%
Rejeitos 12,0 20,6%

RSU RSU 58,2 100,0%

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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Organicos | I —— 24,2%
Rejeitos |G 20,6%
Plastico comum [INNNNEGEGEGEEEEEEEEEEEEEEEE 14,9%
Tecido NG 6,4%
Papeldo NN 5,2%
Embalagens PET [ 2,4%
Aluminio 1l 1,7%
Outros Rejeitos Ml 1,2%
Vidro Ml 1,0%
Plastico rigido M 0,9%
Embalagens Longa Vida W 0,7%
Papel N 0,5%
Isopor I 0,3%

Materiais ferrosos  0,0%

Figura 7: Distribuicdo percentual das diferentes tipologias de residuos sélidos na Rota 1
em Mercés/MG.

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

De acordo com os dados apresentados, é possivel notar que a tipologia que
apresentou a maior fragdo massica na amostragem foi o organico, com 44,2%. Esta
categoria abrange principalmente residuos oriundos de restos de comida. Os rejeitos,
compostos principalmente por fraldas, papel higiénicos e embalagens nao reciclaveis,
também representaram fracdo massica relevante, com 20,6%. O plastico comum,
caracterizado por sacolas plasticas e embalagens diversas, destacou-se como a maior

fracdo massica entre os reciclaveis, representando 14,9% do total.

Ainda, contabilizaram-se menores massas para as demais tipologias de residuos.
Os tecidos contabilizaram 6,4% da amostra total e as caixas e embalagens de papelao
contabilizaram 5,2%. As demais tipologias de residuos, como vidro, embalagens PET,
plastico rigido, entre outros, apresentaram valores pouco representativos, todos

inferiores a 2,5% da fracdo massica total.
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Por fim, encontrou-se 1 lampada (Figura 8 C) e alguns residuos eletronicos. Estes
residuos sao descartados junto com os demais pela populacao, uma vez que ndo ha
politicas de logistica reversa no municipio. A Figura 9 mostra alguns dos tipos de

residuos encontrados na Rota 1.

Figura 8: Separacao dos residuos em suas tipologias: (A) Embalagens Longa Vida; (B)
Outros Rejeitos (Lampadas); (C) Papelao; (D) Organicos.
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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A Figura 9 apresenta o grafico resumo das categorias dos residuos encontrados

na amostragem da Rota 1 em Mercés/MG.

Rejeitos
28,2%

Organicos|
44,2%

Reciclaveis
27,7%
Organicos Reciclaveis Rejeitos

Figura 9: Grafico da composicao gravimétrica da Rota 1 em Mercés/MG.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

3.1.2. Rota 2

A Rota 2 é realizada as quintas-feiras e compreende os seguintes bairros e/ou
localidades: Vivendas da Torre, Maria Clara, Boa Vista e Sdo Geraldo (Vila Santa Amélia
ao final do bairro), Comunidade Retiro, Comunidade Dona Chiquinha, Comunidade
Santo Antonio, Corrego das Flores e parte final do bairro Carangola, Sitio Lage, Vargem
do Nominato Os resultados da composicdo gravimétrica por tipologia podem ser

verificados na Tabela 5 e Figura 9.
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Tabela 5: Resumo dos resultados da amostragem da Rota 2 em Mercés/MG

Peso (kg) Percentual (%)
Categoria Tipologia Por tipologia For . Por tipologia For .
categoria categoria

Organicos Organicos 13,5 13,5 26,4% 26,4%
Papel 1.3 2,5%
Papeldo 09 1,8%
Materiais ferrosos 0,7 1,4%
Plastico rigido 0,6 1,2%

S Plastico comum 9,6 168 18,7% 32.8%
Embalagens PET 1,7 3,3%
Vidro 13 2,6%
Embalagens Longa Vida 0,5 1,0%
Isopor 0,0 0,0%
Aluminio 0,2 0,3%
Tecido 09 1,8%

Rejeitos Outros Rejeitos 0,0 20,9 0,0% 40,8%
Rejeitos 20,0 39,0%

RSU RSU 51,2 100,0 %

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Rejeitos | 39,0%
Organicos | —  26,4%
Plastico comum I 18,7%
Embalagens PET I 3,3%
Vidro I 2,6%
Papel M 2,5%
Tecido M 1,8%
Papeldo M 1,8%
Materiais ferrosos 1l 1,4%
Plastico rigido 1 1,2%
Embalagens Longa Vida M 1,0%
Aluminio 1 0,3%
Outros Rejeitos | 0,0%

Isopor  0,0%

Figura 10: Distribuicao percentual das diferentes tipologias de RSU na Rota 2 em
Mercés/MG.

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).
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De acordo com os dados apresentados, é possivel notar que a tipologia que
apresentou a maior fracdo massica na amostragem foram os rejeitos, compostos
principalmente por fraldas, papel higiénicos e embalagens nao reciclaveis, com 39,0%
do total. Os residuos organicos compostos principalmente de restos de comida,
também representaram fracdo massica relevante, com 26,4%. O plastico comum,
caracterizado por sacolas plasticas e embalagens diversas, destacou-se como a maior
fracdo massica entre os reciclaveis, representando 18,7% do total. Juntas, essas trés

tipologias representam mais de 84% do total da amostra.

Ainda, contabilizou-se menores massas para as demais tipologias de residuos,
como vidro, embalagens PET, papel, tecido, entre outros, apresentaram valores pouco
representativos, todos iguais ou inferiores a 3,3% da fragdo massica total. A Figura 11

mostra alguns dos tipos de residuos encontrados na Rota 2.

Figura 11: Separacao dos residuos em suas tipologias: (A) Embalagens PET; (B) Tecido;
Fonte: EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

O MGEP -
(EIVAP envex




m PMGIRS PMGIRS DE MERCES / MG o

Mercés/MG RELATORIO DE ANALISE GRAVIMETRICA

A Figura 12 apresenta o grafico resumo das categorias dos residuos encontrados

na amostragem da Rota 2 em Mercés/MG.

Organicos|
26,4%

Rejeitos
40,8%

Reciclaveis
32,8%

Organicos Reciclaveis Rejeitos

Figura 12: Grafico da composicao gravimétrica da Rota 2 em Mercés/MG.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

3.1.3. Média Municipal

A partir dos resultados encontrados na amostragem das rotas de coleta,
estimou-se a composicao de residuos do municipio, por meio da média de cada uma
das tipologias. Dessa forma, a Tabela 6 exibe a composicao gravimétrica de cada uma
das rotas, assim como a média municipal. As Figura 13 e Figura 14 apresentam os

graficos de tipologias e das categorias de residuos, respectivamente.

Tabela 6: Resumo da composicao gravimétrica do municipio de Mercés/MG

Composicao gravimétrica das rotas

Categoria Tipo de residuo (%)
2 Média
Organicos Organicos 44,2 26,4 35,3
Papel 0,5 2,5 1,5
Reciclaveis
Papeléao 5,2 1,8 3,5
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Composicao gravimétrica das rotas

Categoria Tipo de residuo (%)

p. Média

Materiais ferrosos 0,0 1,4 0,7

Plastico rigido 0,9 1,2 1,1

Plastico comum 14,9 18,8 16,8

Embalagens PET 2,4 3,3 2,9

Vidro 1,0 2,6 1,8

Embalagens Longa Vida 0,7 1,0 0,9

Isopor 0,3 0,0 0,2

Aluminio 1,7 0,3 1,0

Tecido 6,4 1,8 4,1

Rejeitos Outros Rejeitos 1,2 0,0 0,6
Rejeitos 20,6 39,0 29,8

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Organicos I 35,3%
Rejeitos | I ——— 79,8%
Plastico comum I 16,8%
Tecido |EEEGNE 4,1%
Papeldo NN 3,5%
Embalagens PET I 2,9%
Vidro [ 1,8%
Papel M 1,5%
Plasticorigido M 1,1%
Aluminio Il 1,0%
Embalagens Longa Vida Il 0,9%
Materiais ferrosos M 0,7%
Outros Rejeitos M 0,6%

Isopor 1 0,2%

Figura 13: Grafico percentual das tipologias de residuos - Média municipal em

Mercés/MG.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

De acordo com os dados apresentados, é possivel notar que a tipologia que
apresentou a maior fracdo massica para a média municipal foi o organico, com 35,3%.

Esta categoria abrange principalmente residuos oriundos de restos de comida. Os
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rejeitos, compostos principalmente por fraldas, papel higiénicos e embalagens nao
reciclaveis, também representaram fracdo massica relevante, com 29,8%. O plastico
comum, caracterizado por sacolas plasticas e embalagens diversas, destacou-se como

a maior fragdo massica entre os reciclaveis, representando 16,8% do total.

Ainda, contabilizou-se menores massas para as demais tipologias de residuos. Os
tecidos contabilizaram 4,1% da amostra total e as caixas e embalagens de papelao
contabilizaram 3,5%. As demais tipologias de residuos, como vidro, embalagens PET,
plastico rigido, entre outros, apresentaram valores pouco representativos, todos

inferiores a 3,0% da fracdo massica total.

Rejeitos Organicos
34,5% L 35,3%

Reciclaveis
30,2%

Organicos Reciclaveis Rejeitos

Figura 14: Grafico da composicao gravimétrica — Média municipal em Mercés/MG.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

3.2. Peso especifico

O peso especifico é o peso dos residuos em funcao do volume por eles ocupados.

Esse parametro quantitativo reflete a densidade dos residuos e varia muito com a sua

O M -
(EIVAP envex




a) PMGIRS PMGIRS DE MERCES / MG |
eressime RELATORIO DE ANALISE GRAVIMETRICA

composicdao. Normalmente € utilizado para dimensionar veiculos coletores e
equipamentos de compactacao (FEAM, 2019). A Tabela 7 apresenta os dados de peso

especifico dos residuos coletados no municipio.

Tabela 7: Peso especifico por tipologia de residuo em Mercés/MG

Peso especifico (kg/m?)

Categoria Tipo de residuo
1 p. Média
Organicos Organicos 538,8 509,4 524,1
Papel 18,9 49,1 34,0
Papeldo 28,3 42,5 354
Materiais ferrosos = 71,8 71,8
Plastico rigido 76,9 56,6 66,8
S Plastico comum 64,4 71,1 67,8
Embalagens PET 26,4 32,1 29,2
Vidro 184,6 250,0 217,3
Embalagens Longa Vida 18,9 18,9 18,9
Isopor 4,2 - 4,2
Aluminio 37,7 34,2 36,0
Tecido 246,7 34,0 140,3
Rejeitos Outros Rejeitos 93,3 - 93,3
Rejeitos 226,4 148,1 187,3
RSU total RSU total 120,4 109,8 115,1

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2024).

Alguns estudos presentes na literatura mostram que o peso especifico de
residuos domiciliares pode variar entre 173 e 239 kg/m? (Ranuci, 2008; Russo, 2003). O
peso especifico médio ira depender principalmente dos residuos presentes em cada
uma das categorias (organicos, reciclaveis e rejeitos), resultado dos préprios habitos
de consumo da populacao. Como pode ser observado na Tabela 7, o resultado obtido

para Mercés esteve abaixo dos citados pela literatura, com o valor de 115,1 kg/m?>.
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3.3. Geracao per capita

A geragdo per capita é a quantidade de residuos gerada por habitante num
determinado periodo. Trata-se de uma informagdo fundamental para subsidiar o
planejamento de todo o sistema de gerenciamento dos residuos, uma vez que
possibilita projetar as quantidades de residuos a coletar e a dispor, e até mesmo o

dimensionamento dos veiculos a serem utilizados na coleta (FEAM, 2019).

Segundo informagdes da Prefeitura Municipal de Mercés, no ano de 2023 foram

coletadas 1.191,23 toneladas de residuos, com uma média mensal de 99,27 t/més.

Segundo dados do SINISA (2022) a estimativa de geracao per capita no Municipio
de Mercés foi de 0,447 kg/hab.dia, valor este muito inferior tanto para a média
estadual de 0,84 kg/hab.dia quanto para a média nacional de 0,98 kg/hab.dia (SINISA,
2023). Segundo dados do Plano Estadual de Saneamento Basico (PESB) de Minas Gerais
(2022) o Municipio de Mercés apresentou uma geracgao per capita de 0,700 kg/hab.dia,

muito superior ao observado no SINISA.

A Fundacao Estadual do Meio Ambiente de Minas Gerais (FEAM) compilou dados
de andlises gravimétricas realizadas por municipios mineiros, e que podem ser

verificados na Tabela 8.
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Tabela 8: Geragdo per capita pelo tamanho das cidades mineiras

Faixa por nimero de habitantes Geracao per capita média (kg/hab.dia)
Até 2.000 0,501
2.001 até 5.000 0,681
5.001 até 10.000 0,654
10.001 até 20.000 0,697
20.001 até 50.000 0,697
50.001 até 100.00 0,815
100.001 até 500.000 0,686
Acima de 500.000 0,745

Fonte: FEAM (2016)

Observa-se que municipios pequenos usualmente registram uma menor geragao
per capita, todavia, pelas estimativas deste estudo, a geracdo de Mercés também
esteve abaixo da média encontrada para a faixa de habitantes do municipio, o que

pode apontar para avangos no gerenciamento de residuos.
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4. CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos pela analise gravimétrica realizada no dia
01 de novembro de 2024, a amostragem da coleta de residuos no municipio de Mercés
aponta para uma composicao de 35,3% de organicos, 34,5% de rejeitos e 30,2% de
reciclaveis, destinados ao aterro sanitario da Vital Engenharia LTDA, em Juiz de
Fora/MG. Além disso, os residuos solidos domiciliares possuem, em média, um peso
especifico de 115,1 kg/m? (ou seja, 1,15 kg em uma sacola de 10 L) e com uma geracio

per capita estimada em 0,447 kg/hab.dia.

Os resultados indicam a necessidade de promover incentivos a reciclagem e a
compostagem, seja por meio de maior interacdo entre a populacao e a Prefeitura, com
a implementacao de programas de educagdao ambiental e coleta seletiva, ou pela
analise da viabilidade de investimentos em uma usina de triagem de reciclaveis e/ou
compostagem. Isso se justifica pelo fato de quase 70% dos residuos atualmente

destinados ao aterro sanitario apresentarem potencial de reaproveitamento.
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